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DD

PREFEITURR DE

APRESENTACAO.

O presente documento apresenta o Relatério Sintese que tiveram por objeto a
Elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico Participativo, conforme preconiza a Lei
n° 11.445/2007, contendo determinacdes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel,
Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais, bem como o desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos, em conformidade com a Lei n® 12.305/2010.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Serra Talhada (PMSB-ST) tém o
objetivo de consolidar os instrumentos de planejamento e gestdo afetos ao saneamento, com
vistas a universalizar 0 acesso aos servigos, garantindo qualidade e suficiéncia no suprimento
dos mesmos, proporcionando melhores condic¢des de vida a populagdo, bem como a melhoria
das condi¢cbes ambientais.

O PMSB-ST é um valioso instrumento a ser utilizado pela gestdo municipal na
universalizacdo dos sistemas de saneamento em todo o municipio, pelo Consoércio de Integracao
dos Municipios do Pajet (CIMPAJEU), a nivel regional, e também pelo Comité da Bacia
Hidrogréfica do S&o Francisco visando atingir as metas estabelecidas pelo Comité da Bacia do
Rio S&o Francisco (CBHSF) na Carta de Petrolina de 2011.
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HOSPAM - HOSPITAL REGIONAL PROFESSOR AGAMENON MAGALHAES.
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NATURAIS RENOVAVEIS.
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IPTU — IMPOSTO PREDIAL E TERRITORIAL URBANO.
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MCid — MINISTERIO DAS CIDADES.

MMA — MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE.

MS — MINISTERIO DA SAUDE.

NBR — NORMAS BRASILEIRAS.

OGU - ORCAMENTO GERAL DA UNIAO.

OMS - ORGANIZACAO MUNDIAL DE SAUDE.

PAC - PROGRAMA DE ACELERACAO DO CRESCIMENTO.

PB — PARAIBA.

PCS — PLANO DE COLETA SELETIVA.

PE — PERNAMBUCO.

PEAD - POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE.

PEV — PONTO DE ENGREGA VOLUNTARIA.

PDDI — PLANO DIRETOR DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO.

PDDU - PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA.

PDR — PLANO DIRETOR DE REGIONALIZACAO.

PDRH - PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS.

PEAD — POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE.

PEV — PONTO DE ENTREGA VOLUNTARIA.

PGRCCI - PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL.

PIB — PRODUTO INTERNO BRUTO.

PIGRS - PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS.

PIGRS/CIMPAJEU — PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO DE RESIDUOS
SOLIDOS DOS MUNICIPIOS INTEGRANTES DO CIMPAJEU.

PIRS - PLANO INTERMUNICIPAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

PLANASA — PLANO NACIONAL DE SANEAMENTO.

PMGIRS - PLANOS MUNICIPAIS DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS.
PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.

PMSB-ST — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SERRA TALHADA
PMST- PREFEITURA MUNICIPAL DE SERRA TALHADA.

PNRS — POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

PNUD - PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO.
POMSCDAP - PLANO DE OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA DE
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS.

PPA — PLANO PLURIANUAL.

PPP — PARCERIA PUBLICO-PRIVADA.
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PRAD — PLANO DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS.

PRFV - PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO.

PRORURAL — PROGRAMA ESTADUAL DE APOIO AO PEQUENO PRODUTOR
RURAL.

PSA - PLANO DE SEGURANCA DA AGUA.

PVC — POLICLORETO DE VINILA.

RAS - RAZAO DE ADSORCAO DE SODIO.

RCCI — RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL.

PCD - PLATAFORMA DE COLETA DE DADOS.

PCS — PLANO DE COLETA SELETIVA.

RECESA - REDE NACIONAL DE CAPACITACAO E EXTENSAO TECNOLOGICA EM
SANEAMENTO AMBIENTAL.

RD — REGIOES DE DESENVOLVIMENTO.

RECICLA SERRA TALHADA - COOPERATIVA DE RECICLAGEM DE SERRA
TALHADA.

RMR — REGIAO METROPOLITANA DO RECIFE.

RSD — RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS.

RSI - RESIDUOS SOLIDOS INERTES.

RSS - RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE.

RSU — RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

RV — RESIDUOS.

SAA — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

SAAE — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTO.

SEPLAN - SECRETARIA DE PLANEJAMENTO.

SES — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

SECTMA - SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE.

SEDEC - SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA CIVIL.

SEMARH - SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA E RECURSOS HIDRICOS.
SEMMA - SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE.

SEMUSP - SECRETARIA MUNICIPAL DE SERVICOS PUBLICOS.

SEPLAG - SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E GESTAO.

SIAFI — SISTEMA INTEGRADO DE ADMINISTRACAO FINANCEIRA DO GOVERNO
FEDERAL.

SIGRH - SISTEMA ESTADUAL INTEGRADO DE GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS.

SINAPI — SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA
CONSTRUCAO CIVIL.

SINDA — SISTEMA NACIONAL DE DADOS AMBIENTAIS.

SINISA - SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES EM SANEAMENTO.

SISNAMA — SISTEMA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE.

SNHIS - SISTEMA NACIONAL DE HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL.

SNIRH - SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES EM RECURSOS HIiDRICOS.
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SNIS - SISTEMA NACIONAL DE INFORMAQC)ES SOBRE SANEAMENTO.
SNVS - SISTEMA NACIONAL DA VIGILANCIA SANITARIA.

SMOIE - Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura.

SRH - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS.

SRSU - SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

SST — CARGA DE SOLIDOS EM SUSPENSAO TOTAIS.

SUASA - SISTEMA UNIFICADO DE ATENCAO A SANIDADE AGROPECUARIA.
TAP - REGISTRO DERIVACAO.

TAU - TANQUES DE ALIMENTAC}AO UNILATERAL.

TLP — TAXA DE LIMPEZA PUBLICA.

TOI - TERMO DE OCORRENCIA DE IRREGULARIDADE.

UC - UNIDADE DE COMPOSTAGEM.

UC - UNIDADE DE CONSERVA(;AO.

UFM — UNIDADE FISCAL DO MUNICIPIO.

UFPE — UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO.

UFRPE - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO.

UGRs - UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS.

UP - UNIDADES DE PLANEJAMENTO.

UPGRH - UNIDADES DE PLANEJAMENTO E GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS.
UPMR — UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE MATERIAIS RECICLAVEIS.
UTE — UNIDADES TERRITORIAIS ESTRATEGICAS.

UTR — UNIDADE DE TRATAMENTO DOS RESIDUOS.

VUC - VEICULO URBANO DE CARGA.
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EFEITURA DE
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6 DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS.
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6.5

6.6

Subcomponente E2.2: Avaliagdo do desempenho dos
sistemas de esgotamento sanitério.
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o urbana.
6.6.4.1 Subcomponente R2.1: Implantacéo de sistema de coleta

domiciliar conteinerizado.
Subcomponente R2.2: Incentivo & otimizagdo dos
6.6.4.2 -
resultados da Associagao.
6.6.4.3 Subcomponente R2.3: Proporcionar locais adequados
R para disposicao de residuos de pequeno volume.
6.6.4.4 Subcomponente R2.4: Implantacéo do projeto piloto de
T compostagem.

243

243

245

245

249

249

249

251

254

254
254

257

257

258

265

268

268

270

272

273

7] GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115
CNPJ:10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR

25



6.7

6.6.5 Componente R3: Controle ambiental e gerenciamento dos residuos

solidos.

6.65.1 Subcomponente R3.1: Implantacdo de infraestrutura
para auxilio no gerenciamento dos residuos solidos.
Subcomponente R3.2: Adequacdo da disposicao final

6.6.5.2 ) -
de residuos solidos urbanos.

6.65.3 Subcomponente R3.3: Intervencdes nas areas utilizadas
para a disposicéo irregular de residuos.

6.6.5.4 Subcomponente R3.4: Gestdo dos RSS.

6.655 Subcomponente R3.5: Gestdo dos residuos com
logistica reversa obrigatoria.

6.65.6 Subcomponente R3.6: Garantir a integridade fisica dos
funcionérios e a qualidade dos servicos.

6.6.5.7 Subcomponente R3.7: Implementacao de instrumentos
normativos e procedimentos de fiscalizacdo.
Subcomponente R3.8: Garantia da sustentabilidade
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residuos solidos.
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de residuos solidos.
6.6.6 Componente R4: Modernizacdo tecnoldgica e gestdo dos residuos
solidos.
6.6.6.1 Subcomponente R4.1: Moderniza¢do do sistema por

meio de solugdes compartilhadas.
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8
9
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7.6
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74.2 o .
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74.3 ~ .
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1 INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO.

1.1 O PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.

Os Planos Municipais de Saneamento Béasico (PMSB) se configuram em uma
ferramenta de planejamento estratégico para a futura elaboracdo de projetos e execucéo de
servigos e obras, servindo de base para a elaboracdo de Planos de Investimentos com vistas a
obtencdo de financiamentos para os empreendimentos priorizados. Sdo instrumentos que
definem critérios, pardmetros, metas e a¢Oes efetivas para atendimento dos objetivos propostos,
englobando medidas estruturais e ndo estruturais na area do saneamento basico. E, acima de
tudo, um plano de metas, as quais, uma vez atingidas, levardo o municipio da condi¢do em que
se encontra, em termos de saneamento basico, a uma condicdo pretendida ou proxima dela.

O presente Plano tem por objetivo apresentar o diagnostico do saneamento basico no
territério do municipio de Serra Talhada - PE e definir o planejamento para o setor,
considerando-se o horizonte de vinte anos e metas de curto, médio e longo prazos.

A elaboracdo do PMSB-ST visa garantir o atendimento dos servicos de saneamento
bésico as populacdes urbanas e rurais do municipio, norteado pelo prognéstico de ampliacdo e
implantacdo de novos sistemas, quando necessario, dentro da perspectiva de obtencdo de maior
beneficio aliado ao desafio do menor custo, levando-se em conta as questbes ambientais
inerentes. O PMSB-ST busca a consolidacdo dos instrumentos de planejamento e gestéo,
visando a universalizacdo do acesso aos servicos, a garantia de qualidade e suficiéncia no
suprimento dos mesmos, a promoc¢do da melhoria da qualidade de vida da populacédo e das
condi¢des ambientais.

A elaboracdo do PMSB-ST deu-se em consonancia com as politicas publicas previstas
para 0 municipio e regido onde se insere, de modo a compatibilizar as solucbes a serem
propostas com as leis, planos e projetos previstos para a area de estudo.

Dessa forma, o saneamento bésico, além de ser indispensavel para a melhoria da
qualidade de vida e de saude da populacdo, contribui para a preservacéo dos recursos hidricos

e do meio ambiente.
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1.2 CONTEXTO DA INSERCAO HIDROGRAFICA REGIONAL.

O PMSB-ST foi elaborado em consonéncia com as politicas publicas previstas para 0s
municipios e regido onde se inserem, de modo a compatibilizar as solu¢des propostas com as
leis, planos e projetos previstos para a area de estudo.

Em a&mbito estadual, de acordo com a divisdo do Estado de Pernambuco em bacias
hidrograficas, o municipio se localiza em uma unidade de planejamento, denominada de Bacia
Rio Pajed (UP09), que é a maior bacia do estado de Pernambuco. A Bacia do Rio Pajed, por
sua vez, pertence a regido hidrografica do Rio S&o Francisco e Atlantico Nordeste Oriental.

As grandes bacias hidrograficas de Pernambuco possuem duas vertentes: o Rio Séo
Francisco e o Oceano Atlantico. As bacias que escoam para o rio S&o Francisco, como é o caso
da Bacia do Rio Pajeu, formam os chamados rios interiores sendo os principais: Pontal, Garcas,
Brigida, Serra Talhada, Pajet, Moxotd, Ipanema, além de grupos de pequenos rios interiores.

As bacias que escoam para 0 Oceano Atlantico, constituem os chamados rios litoraneos.

Figura 1 — Divisdo Hidrografica Estadual.

UPs - 1598 000 UP10 - Terra Neva 00 UP20 - GIL

B UPO1 - Goiana 0 UPLL - Brigida uP2l - GIZ

0 URD2 - Capibarbe UP12 - Garcas UpP22 - GI2

| UPO3 - lpojuca M UP13 - Pontal B UP23 - GI4

UR04 - Sirinhaém P14 - GL1 - UP24 - GIS

N UPOS - Una B UP15 - GL2 N UP2s - GIS

0 UPDG - Mundad B UP16 - GL3 0 P26 - GIZ

U7 - Ipanema 0 UP1/ - GL4 L UP27 - GIB

B UPOB - Moxohd S0 UPLS - GLS N UP28 - GI9
N UPO9 - Pajed 00 UP19 - GLE

Fonte: CONDEPE/FIDEM, adaptado pela PMST, 2025.

[ GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

IRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115

CNPJ: 10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR 30



1 PREFEITURA DE

% 3 _ “4

Fonte: APAC, adaptado pela PMST, 2025.

Figura 3 — Bacia Hidrografica do Rio Pajed.
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Fonte: CONDEPE/FIDEM, APAC, adaptado pela PMST, 2025.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (1998) dividiu o Estado em 29 Unidades de
Planejamento (UP), caracterizando assim, a Divisdo Hidrografica Estadual, composta de 13
Bacias Hidrogréaficas, 06 Grupos de Bacias de Pequenos Rios Litoraneos (GL1 a GL6), 09
Grupos de Bacias de Pequenos Rios Interiores (GI1 a GI9) e uma bacia de pequenos rios que
compdem a rede de drenagem do arquipélago de Fernando de Noronha. A Bacia do Rio Serra

Talhada encontra-se inserida no grupo de bacias cujos planos e diagndsticos datam de 1998.
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Com a implantacdo da transposicdo do Rio S&o Francisco e suas consequéncias regionais
constata-se que estes planos e diagndsticos encontram-se defasados e necessitados de urgentes

atualizacdes.

1.3 BASES PARA ELABORACAO DO PMSB-ST.

O desenvolvimento do PMSB-ST se guiou pela perspectiva da bacia hidrografica onde
o territério do municipio esta inserido, considerando as escalas espaciais e temporais, além das
demais politicas setoriais e dos planos regionais existentes.

O trabalho foi fundamentado na analise de dados secundarios (fontes oficiais) e, de

forma complementar, dados primarios (visitas de campo).

1.4 ESTRUTURACAO DO PMSB-ST.

O PMSB-ST foi elaborado com os seguintes produtos:

Quadro 1 — Produtos do PMSB-ST.

CODIGO PRODUTOS

Plano de Trabalho, Plano de hiobilizagio e de Commmicacdo Social do
FMSE

FEODUTO 2 | Diagnostice da Simacio do Sansamento Basico

PRCDUTO 1

PRODUTO 3 | Prognostico & Alternativas para Universalizacio dos Servigos
PEODUTO 4 | Programas, Projetos & Agdes

PRODUTO 3 | Agdes para Emergéncias e Contingéncias

Termo de Fefer®neia para a Elaboracfo do Sistema de Informagdes
hivmicipais de Saneamento Basico

FRODUTO 7 | Mecanizmos e Procedimentos para Avaliagio Sistematica do PMSE

PRODUTO &

PRODUTO 8 | Relatorie Final do PMSE — Felatdrio Sintese

Fonte: PMST, 2025.

O PRODUTO 1 compreende a etapa de planejamento das a¢fes e métodos adotados
para a elaboracdo do PMSB-ST. Desta forma, faz parte de seu conteddo a abordagem
metodoldgica empregada na construcdo do Plano, a descricdo das atividades previstas e do
respectivo cronograma de execucdo; além da proposta de envolvimento da populacdo no
processo participativo, apresentada no Programa de Mobilizacdo e Comunicacéo Social.

O PRODUTO 2 corresponde a fase de caracterizacdo geral do municipio, ou seja,

engloba o levantamento de dados secundarios e primarios de todas as informacdes necessarias
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a elaboracdo do PMSB-ST, incluindo a situacdo atual do saneamento basico e dos setores
interrelacionados com 0 mesmo. Sendo assim, nesta etapa foi avaliada a prestacao dos servigos
no municipio, analisando as condicGes técnicas, operacionais, gerenciais e administrativas,
assim como projetos e estudos existentes ou em andamento para 0s quatro setores do
saneamento.

No PRODUTO 3, a partir das consideragdes identificadas no diagndstico, foram
avaliadas as alternativas de gestdo dos servigos do saneamento, as demandas pelos servigos, 0s
cenarios alternativos, a compatibilidade entre as caréncias identificadas e as agdes propostas, a
hierarquizacdo das areas de intervencdo e a definicdo de objetivos e metas apoiadas em
indicadores e mecanismos complementares.

No PRODUTO 4, levando-se em consideracdo a situagdo atual e as perspectivas
identificadas.
nas etapas de diagnostico e progndstico, foram propostas aces agrupadas em programas, com
prazos divididos em emergencial, curto, médio e longo, dentro do horizonte de planejamento
do PMSB-ST. Para a determinagdo das acOes foram consideradas as mais adequadas e com
melhor custo beneficio para a resolucao dos problemas identificados e melhoria das condicdes
do saneamento basico no municipio. Desta forma, foram estimados os custos necessarios a
implantacéo dessas agoes.

No PRODUTO 5 foram estabelecidas as a¢fes para emergéncias e contingéncias, ou
seja, acOes preventivas e corretivas a serem executadas na ocorréncia de imprevistos, falhas
operacionais e outras situacdes problematicas e emergenciais que possam comprometer a
prestacdo dos servigos.

No PRODUTO 6 foi elaborado o Termo de Referéncia para a elaboracdo do Sistema
de Informacgdes Municipais de Saneamento Basico, ferramenta indispensavel ao monitoramento
da prestacdo dos servigcos e que permite a avaliacdo da eficacia e da efetividade das acbes
executadas.

No PRODUTO 7 foram apresentados 0s mecanismos de monitoramento e avaliagéo,
aléem dos mecanismos de divulgacdo e de representacdo da sociedade. Também se incluem,
neste produto, minutas de regulamento elaboradas para estabelecer as condicdes e as regras para
a prestacdo dos servigos, garantindo os direitos e permitindo a fiscalizagcdo dos deveres dos

envolvidos.
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O PRODUTO 8, presente produto, apresenta uma sintese de todo o PMSB-ST, que
possibilita uma compreensdo do contetdo de forma clara e objetiva.

1.5 CONTROLE SOCIAL E PROCESSOS PARTICIPATIVOS NO PMSB-ST.

Uma condicdo fundamental para a efetivacdo do PMSB-ST, garantindo o acesso a
informacdo, a participacdo da populagédo e o controle social, consiste na definicdo de
instrumentos, estratégias e mecanismos de mobilizacdo e comunicacéo social.

Para tal, foi elaborado o Plano de Mobilizacdo e Comunicacdo Social, que estabelece
atividades divididas em duas etapas, uma englobando a organizagédo de insumos e a divulgacéo

preliminar, e outra abrangendo os eventos, conforme o Quadro 2, abaixo:

Quadro 2 — Plano de Mobilizacdo e Comunicacéo Social.

ETAPAS DESCRICAD

1‘151@ Tecnica Levantamento de dados
Entrevistas com a

Criagdo de Identidade visual para o PMSEB-5T

populagio
Divulgacio de informacdes sobre o PMSEB-ST (cartazes,
Audidncia Pabli jornais, radios locais e midia virtual).
Andienca TUBMER | CrHacio de uma Rede Virtnal para divulzagio do PMSB-ST
{Site da Prefeitura)
Seminarc Seminario para aprovacio e divulgagio do PMEB-ST

Fonte: PMST, 2025.

1.6 INSTRUMENTOS LEGAIS.

No Brasil, embora os municipios tenham autonomia politico-administrativa, devem,
antes de agirem, observar os principios e normas constitucionais e a legislacao federal, estadual,
regional e municipal vigentes. Portanto, 0s projetos e programas que envolvem as tematicas dos
eixos do PMSB-ST devem também estar adequados as normas e as leis, em particular a Lei do
Estatuto da Cidade.

1.6.1 Legislacdo federal referente a saneamento bésico.
LEIS FEDERAIS:

> Lein®6.938, de 31 de agosto de 1981.

Esta Lei dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos

de formulacéo e aplicacdo, e d& outras providéncias.
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> Lein®8080/1990 — Lei Organica da Saude, de 19 de setembro de 1990.

Esta lei regula, em todo o territorio nacional, as acdes e servicos de saude, executados
isolada ou conjuntamente, em carater permanente ou eventual, por pessoas naturais ou juridicas
de direito pablico ou privado.

> Lein®9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos, 09 de janeiro de 1997.

Esta Lei institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, e tem como principais
objetivos assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de &gua, em
padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos; a utilizacdo racional e integrada dos
recursos hidricos; e a prevencdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem
natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

> Lei n®9.605, de 12 de fevereiro de 1998.

Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas a0 meio ambiente, e da outras providéncias. Arts. 54 e 56.

> Lein®9.795, de 27 de abril de 1999.

Esta Lei dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental e da outras providéncias.

> Lein®10.257/2001 - Estatuto da Cidade, de 10 de julho de 2001.

Esta lei estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e bem-estar dos cidadaos, bem como
do equilibrio ambiental. Para tanto fixa entre as diretrizes gerais 0s seguintes preceitos.:

> Lein®11.107/2005 — Lei de Consarcios Publicos, de 06 de abril de 2005.

Esta Lei dispde sobre normas gerais para a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios contratarem consércios publicos para a realizacdo de objetivos de interesse comum
e da outras providéncias.

> Lein®11.124/2005, de 16 de junho de 2005.

Esta Lei dispde sobre o Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social — SNHIS,
cria o0 Fundo Nacional de Habitacao de Interesse Social — FNHIS

e institui o Conselho Gestor do FNHIS, para estabelecer mecanismo de
descentralizacdo e transparéncia dos procedimentos decisorios em programas habitacionais

financiados com recursos da Unido ou por ela geridos.
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> Lei n°® 11.445/2007 - Lei do Saneamento Bésico, de 5 de janeiro de 2007.

Esta Lei estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a Politica
Nacional de Saneamento Béasico e constitui 0 marco regulatdrio para o setor. Para os efeitos
desta lei, considera-se saneamento basico o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de.

> Lein®12.305/2010, de 2 de agosto de 2010.

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

> Lein® 13.019, de 31 de julho de 2014.

Estabelece o regime juridico das parcerias entre a administracdo publica e as
organizacfes da sociedade civil, em regime de mutua cooperacdo, para a consecucdo de
finalidades de interesse publico e reciproco, mediante a execucédo de atividades ou de projetos
previamente estabelecidos em planos de trabalho inseridos em termos de colaboragdo, em
termos de fomento ou em acordos de cooperacgdo; define diretrizes para a politica de fomento,
de colaboracao e de cooperacdo com organizac6es da sociedade civil; e altera as Leis nos 8.429,
de 2 de junho de 1992, e 9.790, de 23 de marco de 1999.

> Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020.

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei no 9.984, de 17 de julho
de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia
para editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei no 10.768, de 19 de
novembro de 2003, para alterar o nome e as atribui¢des do cargo de Especialista em Recursos
Hidricos, a Leino 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacdo por contrato de programa
dos servicos publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n° 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, para aprimorar as condi¢des estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei no
12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposi¢éo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, a Lei no 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metropole), para
estender seu &mbito de aplicacdo as microrregides, e a Lei no 13.529, de 4 de dezembro de 2017,
para autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar servicos

técnicos especializados.
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DECRETOS:

> Decreto n° 5.440, de 4 de maio de 2005.

Este Decreto estabelece defini¢des e procedimentos sobre o controle de qualidade da
agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacao de
informacao ao consumidor sobre a qualidade da 4gua para consumo humano.

> Decreto n® 6.017, de 17 de janeiro de 2007.

Este Decreto regulamenta a Lei no 11.107, de 6 de abril de 2005, que dispde sobre
normas gerais de contratagdo de consorcios publicos.

> Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, cria 0 Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdélidos e
0 Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras

providéncias.

PORTARIAS:

> Portaria n® 36 / MS, de 19 de janeiro de 1990.

Dispde sobre procedimentos e responsabilidades inerentes ao controle e a vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano, estabelece as normas e o padrdo de potabilidade
da agua para consumo humano, e da outras providéncias.

> Portaria n° 1.469, de 29 de dezembro de 2000.

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade, e da outras providéncias.

> Portaria n° 518, de 25 de marco de 2004.

Esta Portaria estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras

providéncias.

RESOLUCOES:

> Resolugéo n° 25 - Conselho Nacional das Cidades, de 18 de margo de 2005.

Orienta sobre a elaboracdo e a necessidade de os municipios com mais de 20 mil
habitantes - ou que fagcam parte de regides metropolitanas ou aglomera¢es urbanas —

elaborarem o seu Plano Diretor Municipal como um instrumento fundamental para a aplicagéo
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do Estatuto da Cidade e para garantir o cumprimento da funcdo social da cidade e da
propriedade.

> Resolugéo n° 34 - Conselho Nacional das Cidades, de 01 de julho de 2005.

Emitir orientagdes e recomendacgdes sobre a aplicacdo da Lei n°® 10.257, de 2001
(Estatuto da Cidade), e dos demais atos normativos relacionados ao desenvolvimento urbano.

> Resolugéo n° 357, de 17 de marco de 2005.

Alterada pela Resolucéo 410/2009 e pela 430/2011 — Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

1.6.2 Legislagao estadual referente & saneamento bésico.

> CONSTITUIQAO DO ESTADO DE PERNAMBUCO.

Capitulo | — da Competéncia do Estado - Paragrafo tnico. E competéncia comum do
Estado e dos Municipios — INCISO IX — “implantar programas de construcdo de moradias, bem

como promover a melhoria das condi¢des habitacionais e de saneamento basico”.

LEIS ESTADUAIS:

> Lein®12.114, de 3 de dezembro de 2001.

Dispde sobre a recompra, reutilizacdo, reciclagem e descarte de garrafas e embalagens
plasticas no ambito do Estado de Pernambuco e da outras providéncias.

> Lein®12.195, de 26 de abril de 2002.

Considera, no Estado de Pernambuco, a coleta seletiva e a reciclagem do lixo como
atividades ecoldgicas, de relevancia social e de interesse publico.

> Lein°13.047, de 26 de junho de 2006.

Dispbe sobre a obrigatoriedade da implantagdo da coleta seletiva de lixo nos
condominios residenciais e comerciais, nos estabelecimentos comerciais e industriais e 6rgaos
publicos federais, estadual.

> Lein®13.316, de 15 de outubro de 2007.

Determina a substitui¢do do uso de sacos plasticos de lixo por sacos de lixo ecolégicos,

pelos 6rgdos da Administracdo Publica Direta e Indireta do estado de Pernambuco.
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> Lein®14.090, de 17 de junho de 2010.

Institui a Politica Estadual de Enfrentamento as Mudancas Climaticas de Pernambuco,
e da outras providéncias.

> Lein®14.236, de 13 de dezembro de 2010.

Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos, e da outras providéncias.

> Lein®14.549 de 21 de dezembro de 2011.

Altera a Lei n° 14.249, de 17 de dezembro de 2010, que dispde sobre licenciamento
ambiental, infragBes e sangdes administrativas ao meio ambiente, e d& outras providéncias.

> Lein®14.716, de 04 de julho de 2012.

Proibe a instalacdo e funcionamento de empreendimentos para destinacao, tratamento
e triagem de residuos solidos em todas as Unidades de Conservacao de Pernambuco, e da outras
providéncias.

> Lein®15.034, de 02 de julho de 2013.

Dispde sobre cadastro de compra, venda ou troca de cabo de cobre, aluminio, baterias
e transformadores para reciclagem no Estado.

> Lein®16.079, de 21 de junho de 2017.

Alteraa Leino 14.378, de 2 de setembro de 2011, que institui a divulgacao e instalacao
de recipientes coletores para a Reciclagem do Oleo Vegetal Comestivel no Estado de
Pernambuco, e da outras providéncias.

> Lein®16.112, de 05 de julho de 2017.

Institui o Selo Empresa Verde do Estado de Pernambuco e sua conferéncia as empresas
do Estado de Pernambuco que adotem praticas sustentaveis em sua cadeia produtiva ou na
prestacdo de servigo e da outras providéncias.

> Lein®16.242, de 14 de dezembro de 2017.

Cria o Calendério Oficial de Eventos e Datas Comemorativas do Estado de
Pernambuco, define, fixa critérios e consolida as Leis que instituiram Eventos e Datas
Comemorativas Estaduais.

> Lei n®16.662, de 10 de outubro de 2019.

Altera a Lei no 13.047, de 26 de junho de 2006, que dispde sobre a obrigatoriedade da
implantacdo da coleta seletiva de lixo nos condominios residenciais e comerciais, nos

estabelecimentos comerciais e industrias e 6rgdos publicos federais, estaduais e municipais no
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ambito do Estado de Pernambuco, e da outras providéncias, de autoria do Deputado Pedro
Eurico, a fim de alterar os objetivos da coleta seletiva e explicitar que os estabelecimentos de
lazer e entretenimento também devem implantar esse sistema de coleta.

> Lein®16.688, de 06 de novembro de 2019.

Institui a Politica de Educacdo Ambiental de Pernambuco - PE APE.

DECRETOS ESTADUAIS:

> Decreto n° 25.387, de 14 de abril de 2003.

A Agenda 21 de Pernambuco é um processo de planejamento participativo, com a
mobilizacao de todos os segmentos da sociedade, que diagnostica e analisa a situacédo do Estado
e estabelece uma estratégia de acdo, baseada em compromissos de mudancas, democratizacdo
e descentralizagdo. A construcdo da Agenda teve a coordenacdo do Governo do Estado, por
meio da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente — SECTMA, e da Secretaria
Executiva do Férum Estadual da Agenda 21 de Pernambuco.

A Agenda 21 do Estado de Pernambuco tem por base a Agenda 21 Global, a
Convencdo de Combate a Desertificacdo, a Convencdo da Biodiversidade, a Declaragdo do
Milénio, e a Agenda 21 Brasileira.

> Decreto n° 35.705, de 21 de outubro de 2010.

Institui o Forum Pernambucano de Residuos Sélidos, e da outras providéncias.

> Decreto n° 38.483, de 01 de agosto de 2012.

Torna obrigatéria a observancia, pela Administracdo Publica Direta e Indireta do

Estado de Pernambuco, do Plano Estadual de Residuos Solidos, e da outras providéncias.
1.6.3 Legislagdo municipal referente & saneamento basico.
LEI ORGANICA DO MUNICIPIO DE SERRA TALHADA — PE.

LEIS ORDINARIAS MUNICIPAIS:

> Lein®1.020, de 06 de abril de 2001.

DispGe sobre limpeza urbana, assegurando a comodidade em geral, atencdo a saude e
higiene das pessoas e preocupa-se com as repercussdes da disposi¢éo final dos residuos solidos

sobre 0 meio ambiente e da outras providéncias.
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Art. 2° Para efeito desta Lei, considera-se lixo o conjunto heterogéneo de residuos
solidos e semissolidos comuns e provenientes das atividades humanas nas zonas urbanas e
industriais do Municipio.

> Lein® 1.483, de 4 de setembro de 2015.

Cria o Conselho Municipal de Saneamento Béasico de Serra Talhada, e d& outras
providéncias, o6rgdo colegiado de composicao paritaria, de natureza consultiva, executiva e
propositiva do Plano Municipal de Saneamento Béasico, com a finalidade de fiscalizar as obras
de saneamento basico, bem como a analise da necessidade de desenvolvimento de estudos e
projetos na area em conformidade com a Lei Federal n°® 11.445/2007 e Decreto Federal n°
8.211/2014.

> Lein® 1.482, de 01 de setembro de 2015.

Estabelece normas para retirada de entulhos das ruas de Serra Talhada, e da outras
providéncias.

Art. 1° Os entulhos provenientes de construcbes de edificacbes e/ou reformas de
prédios e residéncias na zona urbana de Serra Talhada, que estejam jogados em vias publicas,
terdo que ser retirados em até 48 horas pelos seus proprietarios.

> Lein® 1.533, de 23 de marco de 2016.

Disp0e sobre a obrigatoriedade da instalagdo de protecédo reservatorios de agua dos
imoveis urbanos e rurais de Serra Talhada-PE e da outras providéncias.

Art. 1° Fica instituida a obrigatoriedade de instalacdo de protecéo nos reservatorios de
agua dos imdveis urbanos e rurais de Serra Talhada-PE.

Paragrafo Unico. A protecdo descrita no caput deste artigo pode ser constituida de
tampa, coberta, lona plastica, forro de madeira, etc. desde que torne o reservatorio inviolavel.

> Lein® 1.591, de 05 de abril de 2017.

Institui a implantacdo de recipientes de Coleta Seletiva em todos os 6rgaos publicos
Municipais, Estaduais e Federais, bem como no Centro Comerciario e nas principais vias

publicas no ambito do Municipio de Serra Talhada - PE.

LEIS COMPLEMENTARES MUNICIPAIS:

> Lei n° 34, de 29 de dezembro de 2005.
Dispde sobre o Sistema Tributario Municipal e institui normas de direito tributario a

ele aplicaveis.
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> Lei n® 052, de 22 de janeiro De 2007.

Institui o Plano Diretor. O Plano Diretor € o instrumento basico da politica de
desenvolvimento e expansdo urbana e integra o processo de planejamento sustentavel e gestdo
municipal.

> Lein® 199, de 27 de junho de 2013.

DispGe sobre a Politica Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade, criacdo do
Sistema Municipal do Meio Ambiente e Sustentabilidade, Cria o Conselho Municipal de Defesa
do Meio Ambiente e 0 Fundo Municipal do Meio Ambiente, e da outras providéncias, que tem
por objetivo a preservacao e conservacao do meio ambiente no &mbito do Municipio de Serra
Talhada, objetivando uma melhor qualidade de vida, de forma a assegurar as condic¢des para
um desenvolvimento socioeconémico local, integrado e sustentavel, atendendo o previsto na
Politica Nacional do Meio Ambiente.

> Lein®214, de 20 de novembro de 2013.

Dispbe sobre a criagdo da Agéncia Municipal de Meio Ambiente e o Sistema de
Licenciamento Ambiental e da outras providéncias.

> Lei n® 284, de 29 de janeiro de 2016.

Autoriza o Municipio a dar em concesséo de servigo publico a implantacao de sistema
de processamento e aproveitamento de residuos sélidos, dispde sobre a concessdo de direito
real de uso de uma area de terra, e da outras providéncias.

> Lein® 289, de 11 de maio de 2016.

Art. 13. Quando necessario o Poder Executivo Municipal podera determinar areas nao
edificaveis para fins de passagem de redes de &gua, esgotos, protecdo ambiental e aguas
pluviais, bem como instalacéo de outros equipamentos urbanos.

> Lein® 326, de 04 de maio de 2017.

DispGe sobre a expansdo do perimetro urbano do Municipio de Serra Talhada — PE, e
da outras providéncias.

> Lein® 329, de 27 de julho de 2017.

Altera a Lei Complementar n° 34, de 29 de dezembro de 2005, na parte que especifica,

e da outras providéncias.
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> Lei n® 345, de 27 de dezembro de 2018.

Cria 0 Codigo Municipal de Defesa do Meio Ambiente de Serra Talhada-PE, e da
outras providéncias.

> Lein® 366, de 27 de dezembro de 2019.

DispGe sobre a criacdo, delimitacdo e denominagéo de bairros do municipio de Serra
Talhada/PE.

DECRETOS MUNICIPAIS:

> Decreto n° 1.200, de 12 de abril de 2006.

Que dispbe sobre limpeza urbana, assegurando a comodidade em geral, atencdo a
salde e higiene das pessoas e preocupa-se com as repercussdes da disposicao final dos residuos

solidos sobre 0 meio ambiente, e da outras providéncias.

> Plano Municipal de Coleta Seletiva - Serra Talhada/PE.

1.6.4. Legislacdo do CIMPAJEU referente a saneamento béasico no ambito regional.

> Plano Intermunicipal de Gestdo de Residuos Sélidos dos Municipios Integrantes do
CIMPAJEU (PIGRS/CIMPAJEU).
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE SERRA TALHADA - PE.

2.1 LOCALIZACAO, POPULACAO E ACESSO.

Serra Talhada, municipio brasileiro do estado de Pernambuco, é conhecida como a
capital do xaxado. Fica a 416 km da capital pernambucana, Recife, e acha-se assentada sobre
rochas cristalinas pré-cambrianas indivisas compostas de gnaisses-migmatiticos de tipos
variados como embrexito, diadizito, etc.

A érea territorial do municipio de Serra Talhada (2015) é de 2.980.006 km2,

O municipio esta localizado na Mesorregido do Sertdo Pernambucano, microrregido
do Pajeu, limitando-se ao Norte com o Estado da Paraiba, ao sul com Floresta e parte de Betéania,
a Leste com Calumbi, parte de Betania e Santa Cruz da Baixa Verde e a Oeste com S&do José do
Belmonte e Mirandiba.

Em 2024, a populacédo era de 92.228 habitantes e a densidade demografica em 2022
era de 30,95 habitantes por quildmetro quadrado. Na compara¢do com outros municipios do
estado, ficou na 16 posicao. Ja na compara¢do com municipios de todo o pais, encontra-se na
352 posigéo.

Quadro 3 — Dados Geogréficos Sede Municipio de Serra Talhada.

Altitude da Sede 429m
Latitude da sede 07= 597 107
Longitude da sede 385 177 477
Clima Semidrido gquente
Temperatura media 2000
WVegetagio Caatinga hiperxerofila
Ponto mais alto 481l m

Fonte: PMST, 2025.

Figura 4 — Mapa de Localizacdo do municipio de Serra Talhada — PE.

. ¢ Serra e
L Talhada

Fonte: CONDEPE/FIDEM, adaptado pela PMST, 2025.
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A distancia em linha reta do marco zero de Serra Talhada até o marco zero da Cidade
de Recife € 378 km e a distancia rodoviaria entres estes marcos zeros € 416 km, seguindo pela

BR 232 até a capital do Estado. As principais rodovias que servem ao municipio sdo BR-232,
PE-320, PE-365, PE-390 e PE-418.

Figura 5 — Distancia rodoviaria entre Serra Talhada e Recife-PE.

Praca Doutor Sergio. _
Magalhaes - Centro ; Ja.boul;io '651

: L+

Guararapes’/

2.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

O municipio de Serra Talhada é o mais préspero do Sertdo do Pajeu, sendo o polo
econémico dessa microrregido pernambucana. A importante infraestrutura urbana de Serra
Talhada o coloca numa posicao privilegiada, sendo um centro em pleno desenvolvimento na
area de comércio, lazer e cultura. Serra Talhada tem o segundo maior PIB do Sertdo de
Pernambuco, atras apenas de Petrolina.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Atlas
de Desenvolvimento Humano/PNUD, para o ano de 2021, o PIB per capita da cidade era de R$
19.359,84 e seu IDHM 0,66, onde se destacam em crescimento absoluto a educacéo, a renda e
a longevidade.

A base econdmica de Serra Talhada esta melhor representada pelo vigoroso comércio

local, que se transformou em um polo regional do comércio varejista e atacadista dos mais
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variados bens de consumo. Trata-se de um mercado consumidor que abrange 42 cidades e uma

populacéo de aproximadamente 1 (um) milh&o de pessoas.

Figura 6 — O IDHM de Serra Talhada.

u IDHM indice de desenvolvimento humano munic pal 0.661
0. 700
o.Boo
0.500

0.400

Fonte: IBGE, 2025.

2.3 ASPECTOS HISTORICOS.

O processo de povoamento de Serra Talhada ao longo da histéria esta diretamente
ligado aos beneficios proporcionados pelas aguas do Rio Pajed.

A cidade teve seu inicio em meados do seculo XVIII, com a chegada do capitdo-mor
da esquadra portuguesa, Agostinho Nunes de Magalhées, que arrendou a sesmaria a Casa da
Torre, as margens do Rio Pajeu e no sopé da Serra Talhada, instalou a fazenda de criar gado
que denominou Fazenda da Serra Talhada, numa alusédo direta a serra que Ihe emprestava o
nome em virtude de uma montanha proxima a sede, a qual é uma ramifica¢do do sistema de
montanhas da Borborema, de formacdo granitica, tendo uma das suas vertentes como que
cortada a prumo.

Agostinho Nunes de Magalh&es, com o auxilio do povo, ergueu uma igreja sob a
invocacao de Nossa Senhora da Penha, dando-lhe o patriménio.

Serra Talhada, na época conhecida como Vila Bela, teve seu crescimento bastante
beneficiado, em virtude de estar localizada no cruzamento das estradas da Ribeira do Pajeu a

margem do S&o Francisco e cortada pelas estradas de Cairi Novo (CE) e do Pianc6 (PB), entre
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outras. Afora esses beneficiamentos, o seu crescimento melhor se concretizou pela facilidade

de agua potével.

Figura 7 — Praca Sérgio Magalhaes em 1940.

Fonte: PMST, 2025.

Serra Talhada hoje é conhecida como a Capital do Xaxado, tendo varios grupos de
danca onde se ensina o0 xaxado que era o ritmo de danca efetuado na época do cangaco, no qual
se destacou Virgulino Ferreira vulgo Lampiéo, filho de Serra Talhada.

Figura 8 — Praca Sérgio Magalhaes em 2025.

Fonte: PMST, 2025.
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2.4 FORMAC}AO ADMINISTRATIVA.

A 18 de abril de 1838, por forca da lei provincial n° 52, teve o distrito criado, todavia
ainda pertencente ao municipio de Flores. Apés alguns anos, pela lei provincial n°® 280, de 6 de
maio de 1851, foi estabelecido o municipio de Vila Bela, tendo sido instalado o recém-criado

municipio a 9 de setembro de 1851.

2.4.1 Historico politico da divisdo administrativa de Serra Talhada:

Distrito criado com a denominacéo de Vila Bela, pela lei provincial n° 52, de 18-04-
1838, subordinado ao municipio de Flores.

Elevado a categoria de vila com a denominagéo de Vila Bela, pela lei provincial n°
280, de 06-05-1851. Instalado em 09-12-1851.

Elevado a condicéo de cidade e sede municipal com a denominacéo de Vila Bela, pela
lei estadual n® 991, de 01-07-1909.

Pela lei municipal de 20-04-1892, sdo criados os distritos de Barro Vermelho e Séo
Francisco e anexados ao municipio de Vila Bela.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio é constituido de trés
distritos: Vila Bela, S&o Francisco e Barro Vermelho.

Pela lei municipal n® 43, de 31-12-1917, o distrito de Barro Vermelho foi extinto. Pela
lei municipal de 01-02-1918, o distrito de Barro Vermelho é recriado. Em divisfes
administrativas referentes ao ano de 1933, o municipio € constituido de trés distritos: Vila Bela,
Séo Francisco e Sao Jodo do Barro Vermelho (Barro Vermelho).

Em divisoes territoriais datadas de 31-X11-1936 e 31-XI1-1937, 0 municipio aparece
constituido de quatro distritos: Vila Bela, S&o Francisco, S&o Jodo do Barro Vermelho e Sitios
Novos. Pelo decreto-lei estadual n® 235, de 09-12-1938, o municipio de Vila Bela, passou a
denominar-se Serra Talhada, os distritos sofreram as seguintes modificacGes: Sitios Novos
passa a denominar-se Bernardo Vieira, Sdo Jodo do Barro Vermelho tomou o nome de
Tauapiranga e Sdo Francisco a chamar-se Pajel.

Pelo decreto-lei estadual n° 336, de 15-06-1939, determinou também a mudanca da
denominacdo Vila Bela para a denominacdo atual de Serra Talhada. No quadro fixado para
vigorar no periodo de 1944-1948, o municipio é constituido de quatro distritos: Serra Talhada
(Vila Bela), Bernardo Vieira (Sitios Novos), Pajel (Sao Francisco) e Tauapiranga (S&o Jodo do

Barro Vermelho).
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Pela lei municipal n® 24, de 02-12-1948, sdo criados os distritos de Caicarinha da Penha
e Luanda. Caicarinha, desmembrado do distrito sede de Serra Talhada e anexado ao municipio
de Serra Talhada.

Em divisdo territorial datada de 1-V11-1950, o municipio é constituido de seis distritos:
Serra Talhada, Bernardo Vieira, Caicarinha da Penha, Luanda, Pajel e Tauapiranga. Assim
permanecendo em diviséo territorial datada de 1-V11-1960.

Pela lei estadual n® 4941, de 20-12-1963, desmembrado do municipio de Serra Talhada
o distrito de Bernardo Vieira. Elevado & categoria de municipio.

Em divisao territorial datada de 31-X11-1963, o municipio € constituido de cinco
distritos: Serra Talhada, Caicarinha da Penha, Luanda, Pajel e Tauapiranga.

Pelo Acdrddo do Tribunal de Justica mandado de seguranca n® 56933, de 03-08-1964,
0 municipio de Bernardo Vieira é extinto, sendo seu territorio anexado ao municipio de Serra
Talhada.

Em divisdo territorial datada de 31-XI11-1968, o municipio é constituido de cinco
distritos: Serra Talhada, Caicarinha da Penha, Luanda, Pajel e Tauapiranga.

Pela lei municipal n° 800, de 29-10-1991, é criado o distrito de Logradouro e anexado
ao municipio de Serra Talhada. Pela lei municipal n° 686, de 31-01-1989, é criado o distrito de
Santa Rita e anexado ao municipio de Serra Talhada.

Pela lei municipal n°® 687, de 31-01-1989, é criado o distrito de Varzinha e anexado ao
municipio de Serra Talhada. Em divisdo territorial datada de 15-V11-1999, o municipio é
constituido de nove distritos: Serra Talhada, Bernardo Vieira, Caicarinha da Penha, Luanda,
Logradouro, Pajed, Santa Rita, Tauapiranga e Varzinha.

Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 2007.

2.4.2 Caracteristicas dos Distritos:

Pela Lei Municipal n° 687, de 31 de janeiro de 1989, foi criado o distrito de Varzinha
e anexado ao municipio de Serra Talhada. Em divis&o territorial datada de 15-V11-1999, o
municipio ficou constituido com nove distritos: Serra Talhada (sede), Bernardo Vieira,

Caicarinha da Penha, Luanda, Logradouro, Pajel, Santa Rita, Tauapiranga e Varzinha.
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Fonte: PMST, 2025.

Quadro 4 — Areas e perimetros dos distritos.

DISTRITOS DIMEMSOES
COD. MNOME AREA [Km®) | PERIMETRO [Km)
1 Serra Talhada 765,124 170
2 Bernardo Vieira 435,220 106
3 Caigarinha da Penha 149,050 53,9
4 |Luanda 176,873 73,9
5 Logradouro 199,727 83,3
5 Pajel 526,643 146
7 Santa Rita 207,676 90,6
8 |Tauapiranga 430,220 132
9 Varzinha 83,468 54,2
TOTAL 2980,007
AREA URBAMA (SEDE) 252 02
1,75%

Fonte: Eng. Milton Barros, 2025.
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1° Distrito: Sede Municipal:

De acordo com o PDR — Plano Diretor de Regionalizacdo, o distrito sede de Serra
Talhada é a propria Cidade de Serra Talhada. Esta situada a 420 metros em relacao ao nivel do
mar, 300 km de Caruaru e 370 km de Petrolina, A cidade possui um pujante setor de servico,
aléem de administracdo publica, industria e agropecuéria, além de ser um polo em salde,
educacdo e comércio, sendo também um destino turistico, atraindo visitantes interessados em
sua historia e cultura.

O Marco Zero de Serra Talhada esta localizado na Praga Sérgio Magalh&es, no centro
da cidade. As coordenadas geograficas sdo aproximadamente: 7° 59'57.0" Se 39° 17' 47.0" W.

Areas urbanas conurbadas: Serra Talhada-Calumbi:

A conurbacéo urbana é um processo de expansao urbana onde o crescimento das areas
construidas de duas ou mais cidades se funde, fazendo com que as fronteiras municipais se
tornem indistintas e se crie uma Unica mancha urbana. Na divisa municipal de Serra Talhada
com o municipio de Calumbi existe uma area conurbada, no municipio de Serra Talhada, que
necessita de estudos urbanisticos para a aplicacdo das acGes definidas neste plano. Esta regido
possui uma area de 0,759 km2, perimetro de 5,40 km, e com coordenadas do seu center point,
para fins de utilizac&o neste plano, de 7° 56' 28.00" S e 38° 9' 21.23" W.

Figura 10 — Area conurbada do distrito sede do municipio de Serra Talhada com a sede

do municipio de Calumbi (vista aérea).

-\
iFabuleiro Alto
e

.,:*.
Fonte: Google Earth/Eng. Milton Barros, 2025.
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DAPREFEITA /¢l ) SERRA TAHADA

Culdandy do present

Figura 11 — Area conurbada do distrito sede do municipio de Serra Talhada com a sede

do municipio de Calumbi.

Fonte: Google, 2025.

2° Distrito: Bernardo Vieira:

A sede do distrito possui uma infraestrutura composta por uma praca, escola, campo
de futebol, igrejas e um cartério, além de outras constru¢des como a capela de Nossa Senhora
Aparecida e um cemitério. O center point da sede do distrito, para uso exclusivo no prognéstico
deste plano, possui as seguintes coordenadas geogréaficas: 7° 51' 14.34" S e 38° 33' 33.79" W.
A distancia rodoviaria até o marco zero municipal, localizado na sua sede, é de 41,9 km.

Figura 12 — Vista da sede do Distrito de Bernardo Vieira.

Fonte: PMST, 2021.
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Figura 13 — Vista aérea da sede do distrito de Bernardo Vieira.

Fonte: Google Earth/Eng. Milton Barros, 2025.

3° Distrito: Caicarinha da Penha.

A sede do distrito possui uma infraestrutura composta por uma praca, posto de salde,
Escola Municipal Imaculada Concei¢do, quadra poliesportiva, trés igrejas, residéncias,
comércios e servicos. O center point da sede do distrito, para uso exclusivo no prognostico
deste plano, possui as seguintes coordenadas geogréaficas: 8° 7' 13.03" S e 38° 8' 3.94" W. A

distancia rodoviaria até o marco zero municipal, localizado na sua sede, € de 33,0 km.

Figura 14 — Vista da sede do distrito de Caicarinha da Penha.

Fonte: Google Earth, 2025.
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Figura 15 — Vista aérea da sede do distrito de Caicarinha da Penha.
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Fonte: Google Earth/Eng. Milton Barros, 2025.
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4° Distrito: Luanda (Agua Branca):

A sede do distrito possui uma infraestrutura composta por uma praga, quadra
poliesportiva, Igrejas de Santo Antdnio, cemitério, residéncias, comércios e servigos. O center
point da sede do distrito, para uso exclusivo no prognoéstico deste plano, possui as seguintes
coordenadas geograficas: 7° 46'19.79" S e 38° 20' 36.51" W. A distancia rodoviéaria até o marco

zero municipal, localizado na sua sede, é de 41,2 km.

Figura 16 — Vista da sede do distrito de Luanda (Agua Branca).

Fonte: Google Earth, 2025.
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Figura 17 — Vista aérea da sede do distrito de Luanda (Agua Branca).

T

Fonte: Google Earth, 2025.

59 Distrito: Logradouro.

A sede do distrito possui uma infraestrutura composta por uma praca, quadra
poliesportiva, igreja catélica, residéncias, comércios e servicos. O center point da sede do
distrito, para uso exclusivo no progndstico deste plano, possui as seguintes coordenadas
geogréficas: 8° 7' 44.98" S e 38° 14' 35.46" W. A distancia rodoviaria até o marco zero

municipal, localizado na sua sede, é de 27,6 km.

Figura 18 — Vista da sede do distrito de Logradouro.

Fonte: Google Earth, 2025.
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Figura 19 — Vista aérea da sede do distrito de Logradouro.
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6° Distrito: Pajeu:

A sede do distrito possui uma infraestrutura composta por uma praca, residéncias,
comércios e servicos. O center point da sede do distrito, para uso exclusivo no prognostico
deste plano, possui as seguintes coordenadas geogréaficas: 8° 12' 21.41" S e 38° 31' 19.61" W.

A distancia rodoviaria até o marco zero municipal, localizado na sua sede, € de 41,7 km

Figura 20 — Vista da sede do distrito de Pajeu.
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Figura 21 — Vista aérea da sede do distrito de Pajeu.
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Fonte: Google Earth/Eng. Milton Barros, 2025.

7° Distrito: Santa Rita:

A sede do distrito possui uma infraestrutura composta por uma praca, Capela Santa
Rita de Céssia, Escola Municipal Enock Inacio de Oliveira - escola de ensino fundamental,
residéncias, comércios e servigos. O center point da sede do distrito, para uso exclusivo no
progndstico deste plano, possui as seguintes coordenadas geogréficas: 7° 48' 37.93" S e 38° 25'
23.10" W. A distancia rodoviaria até o marco zero municipal, localizado na sua sede, é de 28,6

km.

Fonte: Google Earth, 2025.
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Figura 23 — Vista aérea da sede do distrito de Santa Rita.

Fonte: Google Earth/Eng. Milton Barros, 2025.

8° Distrito: Tauapiranga:

A sede do distrito possui uma infraestrutura composta por duas pragas denominadas
de Praca Adelino Herminio de Oliveira e Praca Antdnia Branddo de Siqueira, Escola Municipal
Francisca Godoy, Capela da Mae Rainha, Capela de Sdo Jodo Batista, quadra poliesportiva,
cemitério, residéncias, servicos e comércios. O center point da sede do distrito, para uso
exclusivo no progndstico deste plano, possui as seguintes coordenadas geogréaficas: 8°10'0.27"
Se38°13'22.39" W. A distancia rodoviaria até o marco zero municipal, localizado na sua sede,
é de 34,9 km.

Figura 24 — Vista da sede do distrito de Tauapiranga.
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Fonte: Google Earth, 2025.
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Fonte: Google Earth/Eng. Milton Barros, 2025.

9° Distrito: Varzinha:

A sede do distrito possui uma infraestrutura composta por uma praca, igreja catdlica,
cemitério, residéncias, servicos e comércios. O center point da sede do distrito, para uso
exclusivo no prognostico deste plano, possui as seguintes coordenadas geogréaficas: 8° 1'59.22"
S e 38°7'22.38" W. A distancia rodoviaria até o marco zero municipal, localizado na sua sede,
é de 22,2 km

Figura 26 — Vista da sede do distrito de Varzinha.

Fonte: Google Earth, 2025.
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Figura 27 — Vista aérea da sede do distrito de Varzinha.
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Fonte: Google Earth/Eng. Milton Barros, 2025.

2.4.3 Caracteristicas da zona urbana e dos bairros da sede municipal (Cidade).
A Lei Complementar n° 326, de 4 de maio de 2017, determinou o perimetro urbano
do municipio de Serra Talhada — PE, como sendo uma area da sede municipal (Cidade).
Administrativamente, conforme descrito na Lei Complementar n° 366, de 30 de
dezembro de 2019, a sede do municipio esta dividida em 14 bairros, conforme descrito no

Quadro 5, abaixo:
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Quadro 5 - Bairros da sede municipal.

Nome do Bairro Nome Popular
lossa Senhora da Penha Centro
Sao Cristovao Bomba

Nossa Senhora de Fatima

Nossa Senhora da Conceicdo IPSEP/Alto da Conceicdo
José Alves Carvalho Nunes Quintandinha

AABB Varzea/Santos Dumont
José Rufino Alves Caxixola

Vila Bela -

Vanete Almeida -

Cachoeira -

Bom Jesus Alto do Bom Jesus/Baixa Renda/Malhada
Sao Sebastido Borborema

José Tomé de Souza Multirdo/Universitdrio/Cagepe
Tancredo Neves COHAB

Fonte: PMST, 2025.
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Figura 28 — Divisdo politica dos bairros da Sede de Serra Talhada.
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Fonte: PMST, 2025.
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3 CARACTERIZAQAO DO AMBIENTE.
3.1 CLIMA E TOPOGRAFIA.

O clima é do tipo Tropical Semiarido quente, de acordo com a classificagdo de Koppen
(CPRM/PRODEM, 2005). O municipio possui uma estacdo meteoroldgica e pluviémetro, em
condigéo de pane, com coordenadas 7°57'15.00"S e 38°17'42.00"W, instalada no Campus da
UFRPE. Assim os dados utilizados para caracterizar as chuvas e temperaturas da regido foram
da PCD (Plataforma de Coleta de Dados) de Salgueiro e os dados utilizados neste plano foram
compilados do banco de dados do SINDA (Sistema Nacional de Dados Ambientais).

Os registros de temperatura, disponibilizado pelo SINDA, mostram que na regido ha
um clima de temperaturas elevadas, com amplitude térmica pouco superior a 5°C. As
temperaturas minimas anuais variam em torno de 18,8°C a 22,9°C, temperaturas médias anuais
em torno de 24,3°C a 29°C e temperaturas maximas anuais em torno de 29,2°C a 34,4°C. As
menores temperaturas sdo observadas nos meses de junho a agosto e as temperaturas mais
elevadas acontecem no final do ano, entre outubro e dezembro. A regido é caracterizada pelo
baixo nivel pluviométrico e pela sua inconstancia ao longo de todo o ano, com uma esta¢édo seca

e outra chuvosa, bem definidas.

Figura 29 — Mapa do Periodo de Estiagem nos Municipios de Pernambuco.
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Fonte: http://www.itep.br/index.php?option=com_content& view=article&id=474& ltemid=387, 2012,
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O municipio de Serra Talhada acha-se assentada sobre rochas cristalinas pre-

cambrianas indivisas compostas de gnaisses-migmatiticos de tipos variados como embrexito,

diadizito, etc., encontra-se inserido, geologicamente, na Provincia Borborema, estando

constituido pelos litotipos dos complexos Serra de Jabitacd, Sdo Caetano e Salgueiro-Riacho

Gravata, da Suite Granitica-Migmatitica Peraluminosa Recanto/Riacho do Forno, dos

complexos Riacho da Barreira 1e2, da Formacédo Serra do Olho de Agua, dos Granitdides

Indiscriminados e de Quimismo Indiscriminados, das suites Peraluminosa Xingo, Calcialcalina

Conceicdo, Calcialcalina de Médio a Alto Potéssio Itaporanga, Shoshonitica Ultrapotéssica

Triunfo, Intrusiva Shoshonitica Salgueiro/Serra Talhada, Prata e Intrusiva Subalcalina a

Alcalina Meruoca, das formagcbes Mauriti e Tacaratu, e dos depdsitos Colavios-eluviais e

aluvionares, como pode ser observado na Figura 30, abaixo.
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Figura 30 — Mapa Geologico de Serra Talhada.
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Cenozéico

Depésitos alivionares: arela, cascaho e nivels
dzapis

E Depésitos colivios-eLivias: sedmento BN0S0,
ereno-arglloso e conglomerdtico

Paleozdico
e Formagao Tacaratu (1) arenito fino, médio agrosso
IJ—H e (leque aluvial, fuvial eedico)
- Formagao Mauritl (m): arenito fino, médo a gresso
e

(leque aluvial, fluvd lico)
Neoproterozoico
Sulte Intrusiva Subalcalina 3 Akalina Meruoca: blotkaelou
homblenda granito
- Prata ap): com besstoe daci

Sukte Intrusiva shoshonitica Salgueio/Tera Nova (shy: biotita
hormblenda quartzo monzodiorkoa granito

Sutte shoshenitica ulrapotdssica Triunfo (s fbiotta, hornblenda,
piroxénlo, 8lcalifeldspato granitolsienito

- Granittides de quimismo ndscriminado (I): grnitbides dversos

Sulte de médioa
granito & granodiortio porfirhico asseclado adicrito 588 Ma U-Pb

Suie C gmnito, etonalito
com epidoto magmético 633 Ma Rb-Sr
Sulte Xingd (x): e fekdo

migmética local
- Granitdides indtscrimin ados: granittides diversos

m Formagao Serra do Olho d'Agua (0a): metaconglomerado,
melagrauvaca e quanzito640 MaU-Po
m Complexo Riacho da Barreir (rh2) pamgnasse, xsto &
marmore
Complexo Racho da Bamelra (b1} micaxislo, metabasiio
BIF e talcoxksto

Mesoproterozdico
do Forna:

Sule granit
gnalsse e migmatito ) 1037 Ma U-PB

Complexo Salgueln-Riacho Grvat a: xito, metavulcanica basica
a8 4cda, metaultramafica, metavulcanoclasticae metatufo 1055 Ma U-Pb
Complexo S&o Caetano: gnaisse metagmuvaca, melavulcanica
félsica a Intermediana, metawicanodiastica 1089 Ma U-Pb

My | Complexo Serra de Jablatacd: orlognaisse e migmatito de

2l protolito tonalico-granodioritco

Paleoproterozdico
omplexo Floresta: ortognatse fonalitico agranodbritico,
migmatito, magnetita-grunerita xisto e gondito 2150 Ma UPb

Fonte: Ministério das Minas e Energia, 2025.
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3.3 SOLOS.

O municipio de Serra Talhada esta inserido na unidade geoambiental da Depresséao
Sertaneja que representa a paisagem tipica do semiarido nordestino, caracterizada por uma
superficie de pediplanacdo, com relevo predominantemente suave-ondulado, cortada por vales
estreitos, e com vertentes dissecadas. Elevacdes residuais, cristas e/ou outeiros pontuam a linha
do horizonte. Esses relevos isolados testemunham os ciclos intensos de erosdo que atingiram
grande parte do sertdo nordestino (CPRM, 2005). Segundo a EMBRAPA (ZAPE, 2001), os
principais tipos de solos ocorrentes em Serra Talhada séo:

« Argissolo (antigo Podzdlico): solos constituidos por material mineral com argila de
atividade baixa e horizonte B textural imediatamente abaixo de horizonte A ou E. (EMBRAPA,
1999). - Argissolo Amarelo (antigo Podzolico Amarelo) - Argissolo Vermelho (antigo
Podzdlico Vermelho) - Argissolo Vermelho Escuro (antigo Podzolico Vermelho Escuro)

« Cambissolo: solos constituidos por material, que apresentam horizonte A ou histico
com espessura < que 40 cm seguido de horizonte B incipiente, (EMBRAPA, 1999).

« Luvissolos (antigo Bruno ndo Calcico): solos constituidos por material mineral com
argila de atividade alta, saturacdo por bases alta e horizonte B textural ou B nitico
imediatamente abaixo de horizonte A fraco, ou moderado, ou horizonte E (EMBRAPA, 1999).

« Neossolo: solos constituidos por material mineral ou por material organico com 30
cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B diagnostico (EMBRAPA,
1999). - Neossolo Flavico (antigo Solo Aluvial) Revista de Geografia. Recife: UFPE —
DCG/NAPA, v. 24, no 3, set/dez. 2007, 89 - Neossolo Quartzarénico (antigo Areia Quartzosa)
- Neossolo Regolitico (antigo Regossolo) - Neossolo Regolitico Eutréfico Distréfico (antigo
Regossolo Eut. Dist.)

* Planossolo: solos constituidos por material mineral com horizonte A ou E seguido de
horizonte B planico e satisfazendo (EMBRAPA, 1999). - Planossolo (antigo Solonetz
Solodizado)
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Figura 31 — Mapa de reconhecimento dos solos.
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Fonte: John Lennon Bezerra aa Silva, 2025.

3.4 RECURSOS HIDRICOS.
3.4.1 Bacia Hidrogréfica do Municipio.

A politica de agudagem no Nordeste esteve intrinsecamente interligada ao fenémeno
natural das secas. Os primordios dos barramentos vém do inicio da colonizacéo brasileira pelos
portugueses. A historia do agude no Nordeste é tdo antiga como a histdria de sua colonizagdo
pelos portugueses. Na realidade, o préprio nome agude — derivado da palavra arabe as-sadd
(barragem) comprova a origem ainda mais remota, se nos debrucarmos sobre a historia do
homem e de suas técnicas.

No caso do municipio de Serra Talhada, o Rio Pajel marca a sua histéria com as
fazendas de criacdo de gado. Convém ressaltar que os agudes eram particulares, existindo para
0 suprimento de &gua no inicio da fixacdo dos proprietarios de terra. A intervengdo
governamental para construcdo de agudes no sertdo so veio a acontecer no seculo XVIII quando
0 governo criou leis de gratificacdo para o proprietario que construisse seu proprio agude.
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No século XVIII, quando a economia da pecuéria ja se achava melhor estruturada e ao
seu lado se desenvolveu a cultura do algodédo, o impacto das secas foi se tornando mais grave.
A construcdo dos barreiros e de acudes era de pequena expressao, ndo dando para atenuar o
impacto da seca.

Os planos governamentais vinham desde o seculo XVI1I como proposta de combate e
ndo de convivéncia com a seca no sertdo nordestino. No século XIX foram instituidos prémios
para as pessoas gque construissem acudes. Adicionalmente, inlmeros organismos estatais foram
sendo criados, em especial ao longo do século XX:

e Inspetoria de Obras Contra as Secas (IOCS): foi criado em 1909, e passou a ser
chamada Inspetoria Federal de Obras Contra as Secas (IFOCS) em 1919, no governo do
Presidente Epitacio Pessoa, quando sdo construidas as grandes represas, mas com pequeno
potencial de irrigagéo;

e Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS): com a seca de 1932, o
governo chama a atencdo para 0 combate a seca com a chamada “solugéo hidrica”. Em 1945 o
IFOCS passa a denominar-se Departamento Nacional de Obras Contra as Secas;

e Companhia Hidroelétrica do Sdo Francisco (CHESF): é criada em 1945, com a
funcéo de gerar e distribuir energia para o norte / nordeste;

e Companhia do Vale do Sédo Francisco (CVSF): a atual Companhia de
Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco e do Parnaiba (CODEVASF) foi fundada em 1948;

e Banco do Nordeste Brasileiro (BNB): é criado em 1952, como banco de fomento;
criado em 1959, com propostas inicialmente reformistas, pois trazia os ideais de Celso Furtado.

O municipio de Serra Talhada esta incluso na bacia hidrografica do Pajeu. De acordo
com a classificacdo de Koppen, as médias pluviométricas anuais sdo inferiores a 800 mm. O
Rio Pajel nasce na Serra do Balanco, em Brejinho, a uma altitude de 800m, ja nos limites com
a Paraiba, e desagua no lago de Itaparica, formado pela barragem do S&o Francisco, depois de

percorrer uma extensao de aproximadamente 353 km.
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Figura 32 — Rio Pajeu ao cruzar Serra Talhada.

—

Fonte: PMST, 2025.

A bacia hidrogréfica do Pajel esté totalmente inserida no estado de Pernambuco, e
possui uma area de 16.685,63 km2, correspondendo a 16,97% da area do Estado. A area de
drenagem da bacia envolve 27 municipios dos quais 7 possuem suas sedes inseridas na bacia
(Carnaiba, Carnaubeira da Penha, Floresta, lguaraci, Itacuruba, Mirandiba e S&o José do
Belmonte).

Os municipios parcialmente inseridos na bacia sdo: Belém do Séo Francisco, Custddia,
Ibimirim e Salgueiro. Os municipios totalmente inseridos na bacia do rio Pajeu sdo: Afogados
da Ingazeira, Betania, Brejinho, Calumbi, Flores, Ingazeira, Itapetim, Quixaba, Santa Cruz da
Baixa Verde, Santa Terezinha, Sdo José do Egito, SERRA TALHADA, Soliddo, Tabira,
Triunfo e Tuparetama.

No que se refere aos Recursos Hidricos Profundos, a Bacia do Rio Pajel possui 0s
Lencois Freaticos — Santana de Caicarinha e Divisa de Mirandiba / Sdo José do Belmonte.
Inicialmente apresenta sentido nordeste-sudoeste, até desaguar no lago de Itaparica, no rio Séo
Francisco.

Seu regime fluvial € intermitente e, ao longo do seu curso, margeia as cidades de
Itapetim, Tuparetama, Ingazeira, Afogados da Ingazeira, Carnaiba, Flores, Calumbi, Serra
Talhada e Floresta.

Seus afluentes principais sdo: pela margem direita, os riachos Tigre, Barreira, Brejo,
Sdo Cristovéo e Belem; e, pela margem esquerda, os riachos do Cedro, Quixaba, Sdo Domingos,

Poco Negro e do Navio.
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O municipio de Serra Talhada encontra-se inserido nos dominios da Bacia
Hidrogréfica do Rio Pajel. Todos o0s cursos de 4&gua no municipio tém regime de escoamento
intermitente e o padrdo de drenagem € o dendritico.

Os principais tributarios sdo: o Rio Pajeu e os riachos: do Meio, da Raposa, Serra
Talhada, Sdo Cristovao, do Deserto, da Pitomba, Tapuio, do Chocalho, Cabeca de Boi, do
Agreste, dos Morrinhos, do Bode, do Farias, S0 Domingos, do Remédio, Sdo Miguel, do
Afonso, do Tabuleiro, da Canoa, das Preces, da Cachoeira, do Cipd, Boqueirdo, Cachoeirinha
dos Arcos, do Pau Branco, da Marimba, da Ema, do Jug, do Sal, do Mirador, do leite, Poco do
Negro, Boa Vista, Congo. Luanda, Congo. Caititu, do Saquinho, do Belém, do Bom Nome,
Manoel Antdnio, da Malhada da Areia, Maxixeiro, Barrosdo, do Campo Queimado, Ingazeira,
Jatobd, do Monteiro, do Malvarisco, do Cumbuco, da Arara, Cachoeira do S4, da Penha, dos
Caibros, do Gado, das Cabagas, do Poco, Cachoeira do Bezerro, dos Frades, Caldeirdozinho,
Lagamar, da Sarna e Cacimba Salgada (CPRM, 2005).

Figura 33 — Hidrografia do Municipio de Serra Talhada.
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Fonte: AGENCIA CONDEPE/FIDEM — POLICONSULT ZAPE, 2017.
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No trecho do Rio Pajel, contido no territorio de Serra Talhada, destacam-se as
barragens de Serrinha e Jazigo, e ainda, seus principais afluentes, os riachos Cachoeira e Sdo
Domingos. No Riacho Cachoeira localiza-se a barragem da Cachoeira que é responsavel por
100% do abastecimento da cidade. No Riacho Sdo Domingos projetam-se diversos agudes -
Santana, Conceicgdo/Ingazeiro, Cip0s, etc.

As &guas subterraneas sdo exploradas através de pocos tipo amazonas (cerca de 400)
e mais de 350 pocos tubulares rasos e profundos. Os pocos perfurados na formacéo geoldgica
do cristalino tém em média 60 metros de profundidade, apresentam vazdes variando entre 300
litros/hora a 11.000 litros/hora e, na sua maioria, produzem agua salobra, boa para
dessedentacdo dos animais. Existem também diversos pocos tubulares profundos com 150
metros construidos nas formacdes sedimentares que apresentam vazdes superiores a 20 mil
litros/ hora e 4gua de excelente qualidade para consumo humano.

Em resumo, os recursos hidricos superficiais sdo os Rios Pajeu, com mais de 11 (onze)
afluentes, 02 (duas) barragens de perenizacdo — Serrinha e Jazigo — além de 350 pocos
artesianos, 400 pogos amazonas e 0s Acudes do Saco e Cachoeira. A Rede Hidrogréafica recebe
0 esgoto da area urbana e atua como o sistema de drenagem do Municipio.

3.4.2 O Comité da Bacia Hidrografica do Pajeu.

Os Comités de Bacia Hidrografica — CBHs sdo organismos colegiados deliberativos e
normativos, que fazem parte do Sistema Nacional de Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/97), que
tem por finalidade: aprovar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia; arbitrar conflitos pelo uso
da agua, em primeira instancia administrativa; estabelecer mecanismo e sugerir os valores da
cobranca pelo uso da agua; entre outros.

O Comité da Bacia Hidrogréafica do Pajeu foi implantado em 18 de dezembro de 1998
e homologado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos, em 2000, O Comité de Bacia
Hidrografica do rio Pajed, doravante denominado COBH/PAJEU, é um 6rgéo colegiado, de
carater consultivo e deliberativo, que compde o Sistema Estadual Integrado de Gestdo dos

Recursos Hidricos - SIGRH com atuacao na area de drenagem da bacia do rio Paje.

3.4.3 Principais corpos de acumulacdo do Rio Pajeu:
Os corpos sdo: os acudes Serrinha 11, Cachoeira Il, Jazigo, da Varzinha e Guarani e as

Lagoas: do Pau Preto, Grande, do Cumbuco, da Lagartixa, da Aguia, do Meio, Derradeira, da
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Caicara, das Mutucas, dos Bois, do Marrua, do Sobrado, Vassoura, do Exu, Cabeca da Onca,
do Angico, das Pedras, dos Torrdes, Bom Sossego, Seca, da Caatinga, Cavada, dos Cauas, do
Barbosa, do Espinho e da Marcacdo. Todos 0s cursos de agua no municipio tém regime de

escoamento intermitente e o padrao de drenagem € o dendritico.

Quadro 6 — Principais Acudes da Bacia do Rio Pajeu.

ACUDE MUNICIPIO FINALIDADE CAPACIDADE MAXIMA
(m!)
Serrinha Serra Talhada Irrigacio 311.080.000
Barra do Jua Floresta Irrigacdo 71.474.000
Saco | Serra Talhada Irrigagdo 36.000.000
Rosario Iguaraci Abastec_irrigacdo 34.990.000
Cachoeira Il Serra Talhada Abastec. irrigacdo 21.031.145
Brotas Af. da Ingazeira Abastecimento 19.639.577
Jazigo Serra Talhada Irrigacdo/Perenizacdo 15.543.300
Arrodeio S.J. Belmonte Irrigacio 14 522 100

Fonte: PMST, 2025.

3.4.4 Os principais sistemas de acumulacédo de 4gua do municipio de Serra Talhada-PE.

Os Recursos Hidricos Superficiais sdo os Rios Pajel, com mais de 11 afluentes, 02
barragens de perenizacdo — Serrinha e Jazigo — além de 350 pocos artesianos, 400 pogos
amazonas; e 0s Acudes de Cachoeira Il, de Borborema e o de Saco I.

Figura 34 — Hidrografia de Serra Talhada.
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Fonte: PMST, 2025.
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3.4.5 Barragem do Acude de Serrinha.

A Barragem Publica Serrinha, com capacidade para acumular 311.080.000 m?3 de agua
na cota da soleira, foi construida pelo DNOCS e concluida em fevereiro de 1996. Sua
capacidade de acumulagéo é de 311.000.000 m3.

Seu entorno é composto por vegetacdo arbustiva e de hidréfilas. A presenca de
pequenas ilhas e afloramentos rochosos ddo um toque especial a beleza do atrativo. E
interessante observar o contraste da semiaridez da paisagem com o volume de &gua represada.
E possivel encontrar em suas aguas diversos tipos de peixes, dentre eles traira e curimata.
Apresenta bom estado de conservacao e limpeza. Existem propostas de projetos de irrigacao,
eletrificacdo e piscicultura, para a area do atrativo.

Localizado no municipio de Serra Talhada, estado de Pernambuco, entre os distritos
de Pajed, ao norte, e Tupanaci, ao sul, ambos pertencentes ao municipio pernambucano de Serra
Talhada, a represa do Rio Pajeu, afluente do rio Sdo Francisco, é responsavel pela perenizacao

deste rio. A Barragem é administrada pelo DNOCS.

Figura 35 — Localizacdo da Barragem de Serrinha.
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Fonte: PMST, 2025.

O acesso a area, a partir de Recife, capital do estado, podera ser realizado pela BR-232
até a sede do municipio de Serra Talhada, que dista 414 km, seguindo-se a esquerda em estrada
que vai até a localidade de Serrinha, somando-se mais 45 km, onde se encontra a barragem.
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Quadro 7 — Dados referentes ao reservatorio do Acude de Serrinha 11.

RESERVATORIOS DO SEMIARIDO BRASILEIRO:
hidrologia, balanco hidrico e operagao

DADOS GERAIS
Codigo ANA
Rio
Bacia
Municipio / Estado
Latitude
Longitude
Operador
Proprietério
Ano Conclusdo Construgao®

[

DADOS OPERATIVOS
Area de Drenagem Incremental (k)
Area de Drenagem Total (km)
Volume Maximo (hm)*
Volume Minimo (hm?)
Volume Util (hm?)
NA Maximo Operacional (m)*
NA Minimo Operacional (m)*

Dispositivo de Medigao de Nivel/ Volume do Reservatono*

Dispositivo de Medigdo de Vazao Defluente

[

DADOS ESTRUTURAIS
Material Barragem Principal®
Extensdo Barragem Principal (m)*
Altura Barragem Principal (m)*
Cota do Coroamento Barragem Principal (m)*
Tipo do Vertedor Principal*
Cota da Soleira Vertedor Principal (m)*

Tomada D'Agua - Abastecimento Demandas*

Tomada D'Agua - Liberagdo para Jusante®

ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

SERRINHA Il / PE

1178

Rio Pajeds
Pajel-SF

Sera TahadaPE
08° 11'5864" S
38° 323198 W
DNOCS

DNOCS

199

3.460,30
9.774%0
311,08
346
307,62
395,00
376,50

Réguas linimétncas e PCD

Posto fluviométnco

Terra zoneada e enrocamento com nucleo impermeavel
1.350,00

37,00

400,00

Canal retangular escavado em rocha

395,00

Nao ha tomada para abastecimento humano no reservatdrio

Dois conjuntos de comporta, tubulagdo de 1,0m de diametro e valvula dispersora de
1,0m de didmetro

Parcialmente operante. Haste de abertura de uma das comportas esta danificada.

Fonte: ANA, 2025.
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Figura 36 — Registros fotograficos da Barragem de Serrinha Il.
. ,.___,,T‘; a

Fonte: ANA, 2025.

3.4.6 Barragem do Jazigo — Capacidade.

A Barragem do Jazigo, que é resultado do represamento do Rio Pajel na cidade de
Serra Talhada-PE, com as coordenadas 7°59°56°’S e 38°14°31°°W, na Bacia Hidrografica do
Pajeu — a maior do Estado de Pernambuco, com uma area de 16.838,74 kmz2, que corresponde a
17,2% da érea total do Estado, foi idealizada por Agamenon Magalhdes, governador de
Pernambuco de 1950 a 1952. A Barragem Jazigo foi inaugurada em 1983, tem uma capacidade
de acumulacdo de 15.543.300 m3 de agua e uma éarea de abrangéncia de 6.170 km2. Sua
capacidade de acumulagdo é de 15.543.300 ms.

A barragem comporta 11.000.000 m3 de agua e esta localizada ao pé do Serrote do
Zico. Existe a pratica de pesca, onde encontram-se 0s peixes: curimatd, traira, tucunaré e apaiari.
Ha ainda a presenca de uma praia fluvial no seu entorno, com extensdo de mais ou menos 50m
e presenca de afloramentos rochosos. O estado de conservagdo é razoavel, necessitando de
limpeza. H& no local presenca de comércio formal, onde pode-se encontrar como especialidade
0 bode assado e a galinha de capoeira. Nos meses com maior incidéncia de chuva, ocorre 0
sangramento da barragem, tornando mais peculiar a beleza da paisagem. O entorno do atrativo
¢ composto por vegetacdo rasteira e arbustiva, observando-se uma imensa populacdo de
hidrofilas, que cobrem totalmente as dguas da barragem.

A Barragem do Jazigo, localizada no municipio de Serra Talhada — PE, KM 405 / BR-
232, coordenadas 7°09°56”°S e 38°14°30°’W, na Bacia Hidrografica do Pajell — a maior do

[ GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115

CNPJ:10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR 74



1 PREFEITURA DE

Estado de Pernambuco, com uma area de 16.838,74 km2, que corresponde a 17,2% da &rea total
do Estado.

As terras ao longo do rio, a montante da barragem, sdo ocupadas por propriedades
rurais que variam de 5 a 20 hectares, onde sdo praticadas a agricultura de subsisténcia e a criagdo
de pequenos animais. Devido a escassez de 4gua ha maioria do ano e a distancia desde os pontos
de captacgdo até as lavouras, 0s agricultores utilizam a irrigacao por sulcos ou asperséo,

As propriedades proximas a borda da represa apresentam a tendéncia crescente de
utilizacdo para lazer, abrigando chacaras ou clubes frequentados por moradores da cidade.
Nessa area h4 também produtores familiares e empresariais que utilizam as aguas captadas
diretamente no lago para irrigagdo e consumo dos animais. Estes Ultimos ocupam a terra com
pastagens e fruticultura irrigada.

A faixa ao longo do rio Pajeu a jusante da barragem é ocupada por propriedades, cujas
areas variam desde 20 até mais de 100 hectares. Em geral apresentam forma retangular, com
um dos lados limitando-se com o rio. Nessa area predominam agropecuaristas patronais
dedicados principalmente a producdo de leite. Tais propriedades sofrem maiores dificuldades
para o abastecimento com &guas do rio Pajel, porque ndo ha vazdo regularizada. Em
decorréncia, nenhum produtor pode planejar suas atividades contando com a agua liberada pela

represa.

Figura 37 — Localizacdo da barragem do Acude Jazigo.
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Fonte: Governo de Pernambuco, 2025.
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Cuidandy do present;

Quadro 8 — Dados referentes ao Agude Jazigo.

RESERVATORIOS DO SEMIARIDO BRASILEIRO: W/"J A N A

hidrologia, balanco hidrico e operacao

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
JAZIGO / PE
| DADOS GERAIS -
Cadigo ANA 1180
Rio Roo Pagu
' Bacia Pajel-SF
Municipio / Estado Serra Talhada/PE
Latitude 07" 59'5771° S
Longitude 38" 14'30,76°W
Operador Consetho de Usuanos Jazigo
Proprietario Governo do Estado - PE
. Ano Conclusao Construcdo 1983
" DADOS OPERATVOS |
| Area de Drenagem Incremental (k) 2465 40
* Area de Drenagem Total (k) 592130
‘Volume Maximo (hm?)* 15,54
Volume Minimo (hm?) 0%
Volume Util (hm) 1456
NA Maximo Operacional (m) 82,00
NA Minimo Operacional (m)* 74,30
Dispositivo de Medicao de Nivel/ Volume do Reservatorio* Réguas linimétricas e PCO
Dispositivo de Medicao de Vazao Defluente Posto fluviométrico
[ — T VT —
DADOS ESTRUTURAIS
' Material Barragem Principal” Barragem vertedoura com alvenaria de pedra argamassada
' Extenséo Barragem Principal (m)* 360,00
' Altura Barragem Principal (m)* 16,00
} Cota do Coroamento Barragem Principal (m)* 86,00
Tipo do Vertedor Principal® Perfil Creager
Cota da Soleira Vertedor Principal (m)* 82,00

Tomada D'Agua - Abastecimento Demandas*

Tomada D'Agua - Liberagio para Jusante*

Tubutacao de 0,15m de didmetro, controlada por registro gaveta de 0,15m de
diametro

Inoperante. Estrutura concretada e dinamitada

Tubulacdo de 0,4m de didmetro, controlada por registro gaveta de 0,4m de diametro,

Operante
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Fonte: ANA, 2025.

Figura 38 — Registros fotograficos do Acude Jazigo.

Fonte: ANA, 2025.

No final do Estado Novo, com Getulio Vargas na Presidéncia da Republica, Agamenon
Magalhaes, entdo conhecido como um dos principais construtores do Estado Novo, ja havia no
passado governado Pernambuco como Interventor, durante oito anos de 1937 a 1945, e agora
chega ao poder através do voto popular.

Foi no seu governo que elaborou para o sertdo um plano de recuperacdo da economia,
com base na criacdo de cooperativas, sementeiras € na implantacdo de uma politica de
acudagem para a perenizacdo dos rios Pajet, Moxotd e Brigida. Criou também posto de monta,
estimulando a pecuéria, e incentivou o cultivo de produtos para o fortalecimento da
agroindustria do algoddo, do caroa, do milho e da mamona. Contudo Agamenon veio a falecer
em 1952 e as obras do agude do Jazigo sé foram reativadas na década de 1970, sendo este acude
inaugurado em 1983, com uma capacidade de acumulacdo de 15.543.300 m3. A éarea da sua
bacia hidraulica é de 6.170 km2, utilizada para irrigacdo. Esta barragem foi construida com os
recursos do projeto Asa Branca — PROHIDRO, no governo de Marco Maciel, e é uma das
“barragens-maes” no projeto de perenizacao do rio Paje.

O acude do Jazigo foi construido para operar em conjunto com outras barragens com
a finalidade de perenizar um trecho do Pajed. Convém ressaltar: a &gua acumulada que opera a
montante do Jazigo estd sendo utilizada para o abastecimento urbano de do municipio de
Afogados da Ingazeira — PE, e por esta razdo o acude fica limitado a sua prépria area de
contribuicéo e opera com baixos volumes de agua durante os meses de estiagem.
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Do levantamento da situacdo atual da populagéo do entorno, pode-se constatar que 0s
proprietéarios de terras ou moradores nativos, com o advento da construgdo e inauguragdo do
Acude em 1983, foram paulatinamente vendendo suas propriedades achando que, inundados 0s
terrenos de aluvido, ndo seria possivel produzir com a mesma eficiéncia no solo litolico
(conhecido pelos sertanejos como terrenos de tabuleiro).

Venderam a pre¢os baixissimos suas propriedades e passaram a migrar para a cidade
(Serra Talhada), para trabalhar na construcao civil como pedreiros, investindo também seus
parcos recursos no pequeno comércio: mercearias, bodegas, bares, etc. Os bairros que
normalmente iam se instalando passaram a se denominar IPSEP, COHAB e Sao Cristovéo.
Houve tipicamente o fenbmeno do éxodo rural. A area passou a ser de repulsdo para 0s
moradores que ali viviam.,

Os poucos proprietarios nativos daquela regido foram tendo alguns obstaculos a
transpor, que adiante serdo apontados. O fato primordial € que ndo houve mudancas no perfil
tecnoldgico do produtor rural, faltando um acompanhamento sistematico por parte dos 6rgéos
estatais para estes camponeses, que poderiam ter acesso a novas tecnologias, levando algum

dinamismo econémico aos pequenos produtores rurais, nestas areas que margeiam a barragem.

3.4.7 Acude Cachoeira Il.

O Riacho Cachoeira alimenta a barragem da Cachoeira que é responséavel por 100%
do abastecimento da cidade. Sua capacidade de acumulacdo é de 21.030.700 m3.

A bacia hidrografica do Acude Cachoeira Il, é classificada como endorréica, ou seja,
formada por drenagens internas que ndo possuem escoamento direto até um Oceano, visto que
suas aguas convergem para o Rio Pajeu, afluente da margem esquerda do Rio S&o Francisco.

Acgude Cachoeira tem esse nome por que, quando cheio, seu bebedouro transborda e
forma uma bela cachoeira, onde um grande nimero de pessoas aproveitam o banho.
Independente da época, 14 ha um mirante de onde se pode ver um belo pdr-do-sol. E possivel
também praticar a pesca e passear de barco ou canoa.

Além da utilidade principal que é o provimento de agua a cidade de Serra Talhada,
estado de Pernambuco, oferece um excelente roteiro turistico de barco. Sdo algumas ilhas e um
restaurante que oferece pratos tipicos da regido e peixes do préprio agude.

O seu reservatorio tem capacidade para armazenar 21 milhdes de metros cubicos de

agua.

71 GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115

CNPJ: 10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR 78



PREFEITURR DE

O Perimetro Irrigado Cachoeira Il esta localizado no municipio de Serra Talhada, zona

fisiogréfica do sertdo do Estado de Pernambuco. Suas coordenadas geograficas sdo: 7° 58 10”

S e 38° 19 09” W, estando a 430 metros de altitude acima do nivel do mar. O acesso ao

Perimetro é feito pela rodovia federal BR-232, totalmente pavimentada.

A implantacéo do perimetro irrigado foi iniciada no ano de 1971 e concluida em 1979.

Os servigos de administracdo, operacdo e manutencdo da infraestrutura de uso comum foram

iniciados em 1972.

O suprimento hidrico do perimetro irrigado é feito pelo Acude Publico Cachoeira Il,

localizado em Serra Talhada, com capacidade acumulada de 21.031.145 m3. Area

Desapropriada: 378,14 ha. Area de Sequeiro: 125,14 ha. Area Irrigavel: 253,00 ha. A sem

implantada: 23,00 ha. Implantada: 230,00 ha. Com produtor: 222,00 ha.

Quadro 9 — Dados referentes ao Acude Cachoeira Il.

C.EIRIGE%RI\II%EE ARE?hIgEDL’L QUANTIDADE AREAﬂ;l;;.')TAL
Pequeno Produtor 6,00 37 222,00
Técnico Agricola -

Engenheiro Agrénomo -
Empresa -
Total 6,00 37 222,00
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i

Quadro 10 — Dados referentes ao Acude Cachoeira 11 - ANA.

RESERVATORIOS DO SEMIARIDO BRASILEIRO: @ A N A

hidrologia, balanco hidrico e operacao
AGENCIANACIONAL DE AGUAS

CACHOEIRA Il / PE

DADOS GERAIS
Codigo ANA 1183
Rio Corrego Luanda
Bacia Pajeu-SF
| Municipio / Estado Serra Talhada/PE
Latitude 07 58'28.57' S
' Longitude 38219 1991" W
Qperador COMPESA
Propnetario DNOCS
Ano Conclusdo Construgdo 1965
DADOS OPERATIVOS |
Area de Drenagem Incremental (km’) 39330
Area de Drenagem Total (km?) 393,30
Volume Méaximo (hm’)* 2103
Volume Minimo (hm’)* 003
Volume Ut (hm’) 2101
' NA Méximo Operacional (m)" 95,00
“ NA Minimo Operacional {m)* 17,00

| Dispositivo de Medigdo de Nivell Volume do Reservatério* Réguas linimétricas & PCD

Dispositivo de Medigo de Vazéo Defluente’ Néo ha,
DADOS ESTRUTURAIS |

Material Barragem Principal’ Alvenana de pedra ‘
Extenséo Barragem Principal (m)* 117,00 (SDEC/PE - 2015) / 116,00 (ODNOCS LOCAL - 2015) ‘
Altura Barragem Principal (m)* 30,00 (SDECIPE - 2015) / 30,10 (DNOCS LOCAL - 2015)
Cota do Coroamento Barragem Principal (m)* 100,00 ‘
Tipo do Vertedor Principal* Soleira espessa

' Cota da Soleira Vertedor Principal (m)* 95,00 ‘

Tomada d'agua originall Tubulagdo de 0,dm de didmetro na forma de sifio; com
bifurcagio e ambos controlados por registros gaveta

Inoperante. A tomada d'agua onginal da barragem encontra-se quebrada ha cerca de
20 anos! Operante

Tomada d'agua originall Tubulagdo de 0,3m de didmetro, controlada por registro
gaveta,

[noperante, A tomada d'agua onginal da barragem encontra-se quebrada ha cerca de
20 anos! Operante. |

Tomada D'Aqua - Abastecimento Demandas’

Tomada D'Aaua - Liberagdo para Jusante*

Fonte: PMST, 2025.
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Figura 39 — Registros fotograficos do Acude Cachoeira Il.

N

Fonte: ANA, 2025.

A Estrutura Organizacional dos Irrigantes foi organizada para atender as necessidades
de organizacdo, operacdo e manutencdo do perimetro irrigado, foi criada a Cooperativa
Agricola Mista dos Irrigantes do Perimetro Irrigado Cachoeira Il - CAMIPEC.

A avaliacdo das caracteristicas das &guas utilizadas para irrigacdo no Perimetro
Irrigado Cachoeira Il, a area do estudo compreendeu o Perimetro Irrigado Cachoeira I,
composto por seus 37 lotes, localizado no municipio de Serra Talhada. Realizaram-se
amostragens trimestrais nas fontes de aguas usadas para irrigacdo no Perimetro Irrigado
Cachoeira 1l, sendo coletadas amostras ao longo do Rio Pajet, Riacho Cachoeira e nos
principais pogos e reservatorios utilizados no perimetro. Ao todo, foram coletadas 76 amostras
de &gua, sendo suas analises agregadas em trés grupos: Grupo | dguas coletadas no Riacho
Cachoeira, Grupo Il aguas dos pocos e grupo 111 &guas coletadas no Rio Pajed. Nessas amostras
foram realizadas: a medida do pH e da CE, determinando-se os teores dos cations Ca+ e Mg+
por espectrofotometria de absorcao atdmica e Na+ e K+ por fotometria de chama; e anions Cl-
, HCO3 - e CO3 2- por titulometria. Calculou-se, também, a RAS para a classificacdo das dguas
e suas variacdes ao longo do periodo estudado. Analisaram-se os resultados por meio de
estatistica descritiva.

Observou-se que ha predominancia de aguas cloretadas sddicas, independentemente
do nivel de salinidade, dos locais e das fontes de origem, e que as aguas utilizadas para irrigacdo
apresentaram risco de salinizacdo, por conter elevados niveis de sodio e cloreto. Os valores de
pH estiveram dentro dos limites normais (6,5 a 8,4), ja as 4guas de po¢os apresentam valores
de CI- superiores a 3,0 mmolc L-1 e inferiores a 19,53 mmolc L-1, os maiores valores médios
da RAS foram encontrados na terceira coleta (dezembro) nas trés fontes de dgua analisadas. As

[ GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115

CNPJ:10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR 81



PREFEITURR DE

aguas dos pogos foram as que apresentaram valores de CE mais elevados em todas as coletas,

apresentando-se dentro da faixa de risco para muitas culturas de valor econémico.

Quadro 11 - Ficha Técnica do Agude Cachoeira lI.

Monitoramento do DNOCS no Reservatorio do Acude de Cachoeira II de
novembro de 2010 a abril de 2015.
Monitoramento do Reservatorio do Agude de julho de 2013 3 abnil de 2015,
Parte superior do formuldrio

Capacidade | Cota(m)| Vol Atual | (%) Lamina Vazio Lib, | Dia | Més | Ano
{m3) {m3) Sangria (cm) (m3/s)
21.031.00 -| 6,368,000 | 31,23 - - 30 | 04 | 2015

Fonte: Pagina de monitoramento do DNOCS, 2017.

3.4.8 Barragem Saco |.

O Acude Saco I, em Serra Talhada, ndo possui um codigo especifico na ANA, como
outros reservatdrios. O Acude Saco | esta inserido na area de drenagem da bacia do rio Pajed,
que segundo a Secretaria de Recursos Hidricos (SRH) é a maior bacia hidrogréfica do estado,
com uma Capacidade de armazenamento de 36.000.000m? e uma area de aproximadamente 600
hectares. Sua capacidade de acumulacéo é de 36.000.000 m3.

A Fazenda Saco, localizada a cerca de 5 km do centro do municipio de Serra Talhada,
possui uma area de 3.200 ha e nela esta situado o Acude Saco |.

No entorno desse reservatdrio vivem inimeras familias, e, este desempenha um papel
de extrema importancia para a populacdo local devido a sua utilizacéo para atividades de pesca,
abastecimento de agua, principalmente para o preparo de alimentos, lavagem de roupas, higiene
pessoal e irrigacdo para pequenas atividades agricolas.

E composto por vegetacdo arbustiva, arbdrea espacada e de algumas cactaceas.
Presenca de afloramentos rochosos. Ao longe avistam-se serras que circundam a paisagem.
Proximo a sede do IPA, observa-se aglomeragdes rochosas de beleza peculiar, possivel de ser
visitada. Percorrendo-se 3 km a partir do portdo do IPA, até chegar ao Centro de Pesquisa em
estrada em bom estado de conservagéo.

Encontrando-se em suas dguas peixes como curimatd, carpa, corvina, tilapia, traira e
piau, que sdo pescados com fins comerciais e de subsisténcia. Apresenta bom estado de

conservacgao e limpeza.
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Figura 40 — Registro da construcao do Agude Saco | (1930 - 2025)

- e

—T——

1930 | 2025
Fonte: PMST, 2025.

Quadro 12 — Dados referentes a Barragem Saco |.

Municipic/Estado: Serra Talhada/PE | Tipo: Alvenaria e Pedra

Sistema/Bacia: Pajed Altura maxima: 30,5
Riz Barrada: Riacho Saco Extens3o pfcoroamenta: 65,0
Ana Inicio/Conclusda: 1932/1337 Largura do coroamenta: M
Caparidade Acumulacao: 36.000,00m’ Cota coroamento: 112,0m
Bacia Hidrografica: 120,0km* Digmetro Tomada D'3gua: mm

Bacia Hidraulica: Sangradnuro:| Barragem vertadoura
Finalidade: Abastecimento Descarga Sangradouro: m'fs

Latitude: 070 580 40" Largura da Sangradoura: m

Longitude: 380 20° 05" Lamina maxima: m

Cota do Sangradouro: m

Fonte: Pagina de monitoramento do DNOCS, 2017.

O Acude Saco | esté situado nas coordenadas 38°17° 9.01” Se 7° 56° 42,77 W.

A bacia de drenagem do riacho do Saco esta situada nas cabeceiras da bacia do Paje,
Sertdo Central de Pernambuco, entre os municipios de Serra Talhada, Triunfo e Santa Cruz da
Baixa Verde, além de algumas cabeceiras de drenagem nos municipios de Manaira e Sao José

da Princesa, na Paraiba, perfazendo uma area de 142,5 km2.
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Figura 41 — Localizacdo da Barragem Saco |I.

Fonte: PMST, 2025.

Regionalmente, a bacia estd inserida na Depressdo Sertaneja, e suas cabeceiras de
drenagem encontram-se sobre a Encosta Meridional do Planalto da Borborema. Apresenta uma
amplitude altimétrica de cerca de 700 m entre a foz (409 m) e as cabeceiras (superior a 1100

m), havendo, basicamente, dois arranjos ambientais distintos.

Quadro 13 — Dados referentes ao Reservatério do Acude de Saco I.

Capacidade | Cota (m)| WVel. Atual | (% )| L3mina Sangria| Vazdo Lib. Dia | Més| Ano
{m3) {m3} {cm} {m3/s)
36,000,000 - 3.855.00 10,83 - - 30 | 04 | 2015

Fonte: Pagina de monitoramento do DNOCS, 2017.

3.4.9 Acude de Borborema.

O Acude da Borborema, em Serra Talhada, ndo possui um codigo especifico na ANA
(Agéncia Nacional de Aguas) diretamente atribuido, estando localizado &s margens da BR-232,
km 413.

O agude de Borborema esta inserido na area de drenagem da bacia do rio Pajeu, com
uma capacidade de armazenamento de 1.000.000m3, de beleza peculiar, uma vez que esta
localizado ao pé da serra que deu nome ao municipio: a Serra Talhada, que pode ser admirada
em toda sua grandiosidade e imponéncia. Seu entorno é composto por vegetagdo rasteira,

arbustiva e por hidrofilas.
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E possivel a pratica de pesca nas suas aguas, 0 que é realizado pela populacéo local

para subsisténcia. Apresenta bom estado de conservacao, necessitando de limpeza.

Figura 42 — Agude de Borborema.

S ———— | , “‘

Fonte: PMST, 2025

3.4.10 Problemas e poluicdo do Rio Pajeu

A poluicéo toma conta do Rio Pajed, com esgotos urbanos, agrotoxicos e efluentes
industriais causando sérios impactos ambientais. Os municipios que contribuem para a poluicao
do rio sdo: Tuparetama, Itapetim, Ingazeira, Sdo José do Egito, Carnaiba, Flores, Calumbi,
Afogados da Ingazeira, Serra Talhada e Floresta, sdo as cidades que o Rio Pajel dava agua e

dava peixes, e agora elas poluem o rio sem 0 malho e sem a rede.
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4 DIAGNOSTICO.
4.1 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
4.1.1 Sistema de Abastecimento de agua da sede municipal.

O abastecimento de &gua na zona urbana é feito pela COMPESA — Companhia
Pernambucana de Saneamento, em cumprimento ao contrato de Concessao para exploracdo dos
servigos de abastecimento de agua e esgotos sanitarios em cumprimento ao CONTRATO DE
PRESTAQAO REGIONALIZADA DE SERVICOS PUBLICOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO, ANEXO CXIIl, através da captacdo e
tratamento das aguas pelo Sistema Serra Talhada (Integrado Serra Talhada), que recebe agua
do Acude Cachoeira 2 e Lago Itaparica. A GNR PAJEU — Geréncia de Unidade de Negdcios
Regional Pajeu é responsavel pelo controle operacional e comercial do municipio de Serra
Talhada.

"Clausula primeira (Da vigéncia). & delegagdo da
prestacdo dos servigos publicos de abastecimento
de agua = de es=zgotamento sanitdrlo vigsra até o
dia 31/12/2050.".

A unidade de tratamento ETA Serra Talhada € classificada como ETA Convencional,
onde a 4gua captada passa pelos processos de tratamento nas fases de coagulagdo, floculagéo,
decantacdo, filtracdo e desinfeccdo que sdo apresentadas no esquema abaixo:

1. Manancial: rio/barragem onde a agua € captada e transportada para Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA); o manancial também pode ser subterraneo (pogo profundo)
passando por tratamento o de simples desinfeccéo;

2. Coagulacdo: adicdo de produto quimico coagulante (ex.: sulfato de aluminio)
seguida de mistura rapida para separar as impurezas da dgua, formando pequenos coagulos;

3. Floculacéo: os coagulos de impurezas sdo unidos, formando flocos maiores e mais
pesados para facilitar a remocao;

4. Decantacgéo: os flocos mais pesados séo depositados no fundo do tanque e a agua
mais limpa passa para a proxima fase;

5. Filtracdo: particulas de impurezas mais leves sdo retidas nos filtros compostos por
camadas de areia;

6. Desinfeccdo: a 4gua recebe desinfetante (cloro) para matar os microrganismos;
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7. Reservatorio e distribuicdo: armazenamento da dgua tratada em reservatérios para

abastecimento da rede de distribuicdo.

Figura 43 — Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua.

MANANCIAL/
CAPTACAD

? ; m

) FLOCULAGAO DECANTAGAQ FILTRAGAO DESINFECCAQ DISTRIBUICAO
COAGULAGAO

Fonte: COMPESA, 2025.

Na Zona Rural o abastecimento é feito pela PREFEITURA/EXERCITO, através da
operacdo carro pipa, com o tratamento através da utilizacdo de pastilhas de cloro e rede de
distribuicéo, com excecdo do Distrito de Caigarinha da Penha, através de Sistema Simplificado,
operado pela COMPESA.

Ambos os servi¢cos sdo acompanhados pela Defesa Civil municipal e pela Secretaria
Municipal de Agricultura e Recursos Hidricos.

A COMPESA acompanha a qualidade da dgua obedecendo as Portarias GM/MS n°
888/2021 e n° 2.472/2021, que dispdem sobre procedimentos de controle e vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano. Os relatérios de qualidade sdo monitorados
mensalmente pela Agéncia Reguladora do Estado de Pernambuco (ARPE).

4.1.1.1 Unidade do Sistema de Abastecimento de Agua.

O municipio de Serra Talhada tem o seu abastecimento hidrico proveniente do Sistema
Integrado Serra Talhada com captacao na barragem Itaparica, no municipio de Floresta, através
de uma adutora com tomada de agua associada a um conjunto elevatério, denominado EE

Ha também captacdes esporadicas da Barragem Cachoeira Il e da Barragem Saco I.
Existe também um sistema de abastecimento da COMPESA, Distrito de Caicarinha da

Penha no municipio de Serra Talhada.
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DA PREFEITA \\/ SERRA TAIHADA

Culdandd do presente, trabathando pelo futuro

Figura 44 — Esquema hidraulico do sistema adutor integrado do Salgueiro que abastece Serra Talhada.
MUTIRAC,

ESQUEMA VRA S8LA

Aran

- . -

Fonte: COMPESA, 2025.
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A captacdo de &gua na barragem de Cachoeirinha possui uma vazdo média 604,03
(m3/h), vazdo maxima instantanea de 724,8 m3/h, regime de operacao de 24 horas/dia, 365 dias
ao ano, com um volume anual de captacdo de 5.305.799,52 m3. Coordenadas do
georreferenciamento: 07° 58° 277 S e 38° 19 21”7 W.

4.1.1.2 Mananciais / captacéo.

A captacdo da dgua que abastece a cidade de Serra Talhada € feita em dois mananciais
de superficie principais que sdo a barragem Cachoeira Il e 0 Lago de Itaparica. Destaca-se outro
acessorio que é a barragem do Saco I,

Barragem Cachoeira Il:

Administrada pelo DNOCS, possui capacidade total de 21.030.700 m3. A captacao é
feita por meio de duas tomadas de aguas. A primeira é uma tomada direta de 350mm de
diametro com profundidade de 22,00m e a outra por sifdo de 250mm de didmetro que capta a
agua a uma profundidade de 12,00m. Existe ainda outro sifdo de 200mm que esta desativado.

A &gua bruta € aduzida por gravidade até a estacdo de tratamento de dgua. A vazdo
maxima a ser explorada é de 200L/s.

A captacdo de agua na barragem de Cachoeira Il possui uma vazdo média 604,03
(m3/h), vazdo maxima instantanea de 724,8 m?/h, regime de operacao de 24 horas/dia, 365 dias
ao ano, com um volume anual de captacdo de 5.305.799,52 m3. Coordenadas do
georreferenciamento: 07° 58° 277 S e 38°19° 217 W.

Figura 45 — Localizacéo da captacdo de agua na Barragem Cachoeira Il.
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Fonte: Google Earth, 2025.
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Figura 46 — Tomadas de agua da captacdo de 4gua na Barragem Cachoeirinha II.

Fonte: PMST, 2025.

Lago de Itaparica:

Foi na década de 70, com a criagdo de um programa para desenvolvimento do
Nordeste, que surgem 0s projetos para o aproveitamento da for¢a hidrica do Rio S&o Francisco,
visando a geracdo de energia. Formado pelo represamento do Rio Sdo Francisco na construcdo
da Usina Hidrelétrica de Itaparica. Com a conclusdo da Adutora do Pajel, em 2013, este
manancial comegou a ser utilizado para o abastecimento de Serra Talhada e outras localidades.

Sua unidade localiza-se junto a antiga captacdo existente da COMPESA para o
municipio de Floresta - PE. E composta por dois motores de eixo vertical de 100 cv cujas
bombas possuem capacidade de aduzir 161 L/s para Altura Manométrica Total (ATM) de
15,87m.

As obras na area que no futuro seriam os lagos de Sobradinho, de Itaparica e de Xingo,
se intensificaram nos anos 80. Especificamente no caso de Itaparica, a constru¢do durou nove
anos até o enchimento do lago e inicio de operacdo da usina em 1988. A Hidroelétrica de
Itaparica foi rebatizada como Usina Luiz Gonzaga e conta hoje com uma poténcia instalada de
1.479.600 kW.
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Formado pelo represamento do Rio S&o Francisco na construcdo da Usina Hidrelétrica
de Itaparica. Com a conclusdo da Adutora do Pajed, em 2013, este manancial comegou a ser
utilizado para o abastecimento de Serra Talhada e outras localidades.

Sua unidade localiza-se junto a antiga captacdo existente da COMPESA para o
municipio de Floresta - PE. E composta por dois motores de eixo vertical de 100 cv cujas
bombas possuem capacidade de aduzir 161 I/s para Altura Manométrica Total (ATM) de
15,87m. Coordenadas do georreferenciamento: 8° 59' 1.60"S e 38° 14' 51.44"W.

Figura 47 — Localizacéo da captacéo de 4gua no Lago de Itaparica.

Fonte: Google Earth, 2025.

Figura 48 — Tomadas de agua da captacdo de agua da Adutora do Pajeu.

Fonte: PMST, 2025.

Os CMB da EEO recalcam agua por duas adutoras de 250 mm que injetam na adutora

DN 600 mm onde esté instalado TAP para afericdo de vazao. A adugdo segue para o reservatorio
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da EEL. A vazdo de chegada para a cidade de Serra Talhada esta planejada na ordem de 66 I/s,

porém chegamos a utilizar 115 I/s, cerca de metade da demanda para a localidade.

Figura 49 - Adutora do Pajeu.

Adutoras de 250mm

Fonte: PMST, 2025.

Barragem do Saco I:

Localizada em Serra Talhada possui capacidade de 34.040.000 m3. Utilizada pelo
municipio principalmente em ac¢des de agricultura e piscicultura, serve paraa COMPESA como
ultima alternativa para abastecimento humano. Hoje encontra-se em condicéo de colapso. Os
graficos abaixo mostram a situacdo atual da Barragem do Saco I, até meados de julho/15, no
que se refere ao armazenamento de dgua. Coordenadas do georreferenciamento: 7° 30' 49.63"S
e 33°2'46.89" W.

Figura 50 — Localizacéo da Barragem do Saco I:
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Fonte: Google Earth, 2025.
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Aducéo da Agua Bruta:

Transporte de agua do manancial ao tratamento ou da &gua tratada ao sistema de
distribuicéo.

Refere-se essencialmente ao sistema adutor do Pajeu, mais especificamente ao trecho
compreendido entre Floresta e Serra Talhada. E composto por 110 km de adutora de ferro
fundido com didmetro DN 600 mm, mais o ramal para Serra Talhada que se inicia com DN 500
mm e reduz para DN 400 mm em um total de 8 km. O sistema possui quatro estacoes elevatorias:
EEQ, EE1, EE2 e EE3; 08 Tanques de Alimentacdo Unilateral (TAU) e trés reservatorios com
capacidade para 4.000 m3, com sua respectiva torre de equilibrio, para controle de pressdo a
montante de cada estacdo elevatoria.

Figura 51 — Sistemas de transporte de agua bruta.
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Fonte: PMST, 2025.

EstacOes Elevatorias:

Para abastecimento da cidade existem 06 EstacGes elevatorias, descritas no quadro
abaixo. Na ETA também existe uma bomba de 25 CV para elevar a agua de lavagem dos filtros
que recalca 100m3/h com altura manométrica de 30 mca. Funciona cerca de 8 horas /dia.

4] GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115

CNPJ:10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR 93



o

! PREFEITURR DE

J'\"‘
\

Estacdo Elevatoria de Agua Bruta:

As estacOes elevatorias sdo responsaveis pelo recalque ou bombeamento de agua
tratada, bruta ou de esgoto. S&o estruturas essenciais num sistema de abastecimento de agua
que ndo possui condicdes de ter seu abastecimento por um sistema totalmente a gravidade.

Descrigdo das EstacGes Elevatorias.

Temos como EEAB as quatro estacdes elevatorias da Adutora do Pajeu: EEO, EE1,
EE2 e EES.

Quadro 14 - Descricao das estacles elevatdrias

E.E.2
E.E.1 E.E.3 E.E4 EE.5 E.E.6
300 300 150
=4 Alto da Alto da
Localizagao ETA ETA ETA ETA - COHAB ETA
Conceicdo | Concicdo
R1, R6 RS, R9, R2 R4, R7 R11
Recalque para R3,. R4, R8 R3. UFRPE
Total de bombas
01 o1 01 01 01 o1 01 01
instaladas
N°de bombas de
0 01 01 01 01 01 01 0
reserva
Vazao (m%h)
‘ 99.44 22572 | 257,26 78,50 84,91 47.4 16 28,8
Medida
Vazao (m*h) 100
242 175 2420 116 100 18,5 54
Plaqueta
Poténcia (CV) 100 50/100 100 75 12,510 2015 75 20
H (mca) 82 50 82 80 22 28 92 50
Regime de
24n 24n 24n 24n 18h 12nh 12X72 12h
funcionamento
Volume do pogo
2 50 50 50 50 2000 2000 150 30
de succao (m?®)
Recalque para a
200 300 300 150 100 100 100 150
adutora de:

Fonte: PMST, 2025.
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Estacdo Elevatéria EEQ:

Possui quadro de comando de simples operacao e acionamento por soft start. A sala é

totalmente climatizada, com temperatura regulada em 22°C.

Figura 52 — Quadro de comando da Estacédo Elevatoria EEOQ.

Fonte: PMST, 2025.
Estacédo Elevatéria EE1:

A EE1 esta localizada a 200 m da captacdo EEQ. Possui um reservatério de acumulagao
de, aproximadamente, 800m3 de volume. Porém, o volume util é de 600m3, pois se optou por
manter o reservatorio com agua até a altura do extravasor que devolve agua para o Lago
Itaparica caso haja interrupgéo de operagcdo em algum CMB desta elevatoria.

A EE1 foi projetada para acomodar quatro CMB, com motores de 250 cv de poténcia
e bombas com vazes de 107,15 I/s e ATM 102,34 m. Assim como na captac¢do, cada CMB da
EE1 possui adutora DN 250 mm para transporte de agua que sera reunida e injetada na adutora
tronco DN 600 mm.

O quadro de comando possui registro digital de todas as operac¢des e acionamento com
auxilio de inversor de frequéncia, onde todas as subestacGes devem trabalhar sincronizadas.

Com relagdo a automacao, é realizada por medidores de nivel, juntamente com a captagéo.
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Fonte: PMST, 2025.

Estacdo Elevatoria EE2:

A EE2 esta localizada entre o trevo interse¢do BR 116 com PE 390, proximo a Floresta
e distante 30 km da EE1. Esta unidade, assim como a EE3 funciona com um sistema booster,
Ou seja, como a pressdo da agua a montante estara se exaurindo, a Elevatoria dara ao liquido o
impulso necessario para que este seja deslocada do ponto de partida a outro e progressivamente.
A EE2 possui quatro conjuntos em paralelo, sendo um mantido em estado de reserva. Cada
motor possui poténcia de 200 cv enquanto a bomba possui vazdo maxima de 98,05 I/s para
ATM de 100,82 m.

O quadro de comando é idéntico fisicamente e operacionalmente ao da EE1. Com
relacdo a automacao, é realizada por meio de medic¢do da pressao na chegada da EE.
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Figura 54 — Vista geral da Estacéo Elevatoria EE2.

Fonte: PMST, 2025.

Figura 55 — Equipamentos elétricos da Estacao Elevatéria EE2.

Fonte: PMST, 2025.

Estacdo Elevatoria EE3:

A EE3 esta localizada proximo ao distrito de Carqueja e distante 30 km da EE2. A EE3
também possui quatro conjuntos em paralelo, sendo um mantido em estado de reserva. Cada
motor possui poténcia de 300cv enquanto a bomba possui vazdo maxima de 97,41 I/s para ATM
de 150,10 m.

O quadro de comando € idéntico fisicamente e operacionalmente ao da EE1 e EE2.
Com relagdo a automacao, verifica-se a mesma condicao e operacdo da EE2.
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Figura 56 — Vista da Estacéo Elevatoria EE3.
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Fonte: PMST, 2025.

Figura 57 — Equipamentos elétricos da Estacdo Elevatoria EE3.

Fonte: PMST, 2025.

Tanques de Alimentacdo Unilateral (TAU):
Sdo reservatérios ligados na adutora, localizados normalmente nos pontos altos da
prépria. A ligacdo do tanque com a adutora devera ser provida de valvulas de retengdo que

permitam o escoamento unicamente no sentido do tanque para a adutora.
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O sistema do municipio possui 08 Tanques de Alimentacdo Unilateral distribuidos ao
longo dos 118 quilémetros de adutora compreendidos entre a captacdo de Floresta e a ETA de
Serra Talhada.

Figura 58 — Tanques de Alimentacdo Unilateral (TAU).

-
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Fonte: PMST, 2025.

Reservatorios de Controle:

Entre a captacdo e a ETA Serra Talhada existem 02 reservatorios com capacidade de
4.000m?3 para controle de pressdo a montante das Elevatdrias EE2 e EE3 com suas respectivas
torres de equilibrio, com capacidade de 98ms3, para alimentacdo dos reservatorios propriamente

ditos a montante das estagcdes EE2 e EE3. Unidades ndo estdo ainda interligadas ao sistema.

Estacdo de Tratamento de Agua — ETA:

Local em que se realiza a purificacdo da agua captada de alguma fonte para torna-la
prépria para 0 consumo e assim utiliza-la para abastecer uma determinada populacdo. A
captacdo da &gua bruta é feita em rios ou represas que possam suprir a demanda por agua da
populacdo e das industrias abastecidas levando em conta o ritmo de crescimento. Antes que va
para o sistema de distribuicdo de dgua através de adutoras, passa por um processo de tratamento
com varias etapas.

No Municipio é composta por duas unidades, sendo que ETA Convencional 01 foi
projetada para tratar uma vazdo de 163l/s, mas esta tratando uma vazao de 180 I/s advindas da

adutora do Pajeu e da Barragem Cachoeira Il. E composta de quatro floculadores com quatro
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células cada, dois decantadores e cinco filtros. O tratamento € realizado segundo as seguintes
fases de processo:

e Mistura rapida do coagulante Sulfato de Aluminio na saida da Calha Parshall;

e Floculacdo do tipo hidraulica;

e Decantacao (Modular);

e Filtracdo descendente com camadas de areia, cascalho e seixo rolado;

e Desinfeccdo com cloro na calha Parshall é um complemento no tanque de succao.

Encontra-se instalada ainda na area da ETA outra unidade de tratamento do tipo
convencional/compacta que trata parte da dgua da adutora do Pajel e encaminha-se por
gravidade para a EE06. Trata-se da ETA Convencional 02, unidade modular, pré-fabricada em
plastico reforgado com fibra de vidro (PRFV) “movel”, com capacidade de tratamento de 30 I/s
e montada em sub-bases de apoio em chapas de aco. E composta por todas as etapas bem
distintas, medic&o, mistura rapida, floculacdo, decantacéo, filtracdo descendente e desinfeccao,
garantindo que a qualidade da 4gua produzida atenda aos padrdes de potabilidade.

Figura 59 — Unidade de tratamento do tipo convencional/compacta.

Fonte: PMST, 2025.

Esta unidade de tratamento é integralmente constituida por resinas poliéster

estruturadas com fibra de vidro, com medicdo de vazdo e mistura rapida através de calha
Parshall e floculadores do tipo bandejas removiveis.

O decantador é do tipo laminar, de fluxo ascendente, com formato prismético, fundo
em troncos de piramide (poco de lodo), dotado de modulos de tubo retangulares em PVC
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constituido em bloco, comprimento de 1,0 m, com angulo de inclinacdo de 60°. Esta inclinacdo
assegura a autolimpeza dos maddulos, ou seja, & medida que os flocos véo se sedimentando em
seu interior, e aglutinando-se uns aos outros, as maiores massas de flocos por seu peso préprio,
desagregam-se dos médulos e caem para o poco de lodo, onde permanecem acumulados até
serem removidos através de abertura da descarga de fundo, aumentando a eficiéncia da
decantacéo e reduzindo a area ocupada.

Os filtros sdo de fluxo descendente, dotados de barrilete de manobras compostos por
tubos, conexdes e valvulas; projetado para a lavagem sem a utilizacdo de bombas ou
reservatorio elevado, utilizando a propria energia hidraulica dos demais filtros (lavagem
reciproca). O leito filtrante adotado € misto, composto de seixos de quartzo, areia e antracito. A
cloracdo é através de solucédo de hipoclorito de célcio, dosada através de bombas dosadoras de

diafragmas.

Figura 60 — Filtros e decantador da ETA Convencional 2.

Fonte: PMST, 2025.

E composta também por unidades de preparacio, armazenamento, e dosagem de
produtos quimicos (coagulante e desinfetante). Cada unidade (Kit) contém tinas em PRFV de
preparacdo e armazenamento da solucdo quimica, misturadores rapidos de eixo vertical e
bomba dosadora, neste caso com previsao de unidades reservas para cada produto quimico. A

referida unidade fica abrigada dentro de uma cabine em PRFV.
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Aducio Agua Tratada:
O Quadro 15, abaixo, descreve os tipos de adutoras e para quais locais a dgua é
aduzida, todas inseridas na malha urbana do municipio.

Adutoras Agua Tratada:

Quadro 15 — Descricao das adutoras.

ADUTORAS
1 2 3 4 5 6 7
Local de
saida da ETA ETA ETA ETA COHAB ETA Cenwo
adutora
Local de COHAB Ao do
Alts da
chegada da Centro 2 e Akoda Bom UFRPE Vila Bela Caxixola
Conceigao s
adutora . Concaicdo Jasus
Diametro
300 300 200 150 100 150 150
(mm)
PVC PVC PVC PVC PvC PVC
Material Fere = Lo e o
DEFOFO DEFOFQO DEFOFO | DEFOFO DEFOFO DEFOFO
Extentio (m) 4 888 5.231 441D 1.708 3580 4208 3.200
Pressao
maxima de
20 €0 a0 54 56 55 20
trabatho
(mca)
Vario
medida (I/s) 43 85 za . 45 5 -
Vazao de
: 60 B0 40 40 45 12 12
projeto (Us)
Desnivel
Geométrico 22 as 25 22 50 12.5 30
{my)
Quantidade
08 08 oa 05 12 e =
de ventosas
Quantidade
08 08 08 04 os 8 1
de descargas

Fonte: PMST, 2025.

Reservatorios:
Na cidade existem 11 reservatérios, descritos no quadro abaixo, que somados atingem
o valor de 5.530 m3. Além dos reservatorios existentes para abastecimento da cidade, existe um

reservatorio apoiado de 100 m3 na ETA utilizado para limpeza dos filtros. Outro reservatorio
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elevado com 130 m3 esta em finalizacéo pelo programa Minha Casa, Minha Vida no bairro Vila

Bela e deve entrar em operagdo nos proximos meses.

Informacdes Reservatorios:

Quadro 16 — Descricao dos reservatdrios.

R1 R2 R3 R4 R5
Localizagdo Alto da | Alto da | Alto da COHAB Alto Bom
Conceicdo | Conceigao Conceigdo Jesus
Zona denfluéncia | Centro e | IPSEP AABB, Sa3o | COHABe | Alto Bom
Varzea Cristovao, Mutirdo Jesus
Alto da
Conceicdo,
CAGEP e
Bomba
Tipo Apoiado Elevado Apoiado Elevado Elevado
Volume Util (m?) 700 250 2000 150 150
RE R7 RS RS R10 R11
Localizagio Cavxixola Aito da | COHAB Allo  Bom | Alic  Bom | Vila Bela
Concei¢3o Jesus Jesus
Zona de Influéncia | Caxixcla PROPAC COHAB, Allo Bom | Allo Bom | Vila Bela
Mutirdo, Jesus, Jesus,

Tancredo Borborema | Borborema

Neves, Granjas, Granjas,

Universitario | DNOCS ONGCS
Tipo Elevado Elevado Elevado Elevado Elevado Elevado
volume Util (m*) 300 200 600 500 350 230

Fonte: PMST, 2025.
Rede de Distribuicéo
A rede possui uma extensao (parte estimada) de 170.000 metros (mais ramais prediais)
e apresenta ainda os seguintes materiais: cimento amianto (5%) e PVC (95%) com diametros
variando de 50 a 350 milimetros.
S&o 24.311 ligacOes totais cadastradas que se espalham ao longo de 13 setores de

abastecimento isolados.
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Tabela 1 — Descrigdo da rede de distribuicao.

Reservatorio Setor Ligacoes
R3 3 3.396
R2 = 2.506
R3 3 3 950
RS8 4 970
R8 5 1.275
R10 (=3 1.530
R10 & 2. 705
R6 3 850
R 9 2.884

R4/R8 10 775
=1 41 1.345
R7T a2 736
R11 13 B899

23.821

Fonte: PMST, 2025.

4.1.1.3 Caracterizacdo Institucional.
A caracterizacdo institucional apresenta as informacgOes sobre o0s sistemas

administrativo, comercial e financeiro, além dos sistemas de regulacéo, fiscalizacdo e controle,
informac@es sobre a outorga da dgua, 0s contratos existentes e a situacdo juridica dos imoveis
das unidades operacionais/redes.

Sistema Administrativo da SAAE:

Instalado em marco de 1967 por meio da Lei n® 217 municipal, sendo o prefeito Luiz
Conrado de Lorena e S& (1964/1969)

A Geréncia de Unidade de Negdcios Regional Pajeu fica localizada na Rua Manoel
Pereira Lins, n°® 1030, Nossa Senhora da Conceicdo, Serra Talhada (PE). CEP: 56.903-917.
Telefone: (087) 3419.2587.

Sistema Comercial:
O Governo do Estado, conjuntamente com a COMPESA, instituiu em novembro de

2003 a TARIFA SOCIAL com o objetivo de assistir as familias de baixa renda. O cliente que
se enquadra nos critérios e condi¢bes da Tarifa Social é beneficiado com um subsidio de mais
de 78% sobre o valor da Tarifa Minima de agua, passando a pagar R$ 10,39 de acordo com a
Resolugdo ARPE N° 289/2025 - Publicada no DOEPE de 27/03/2025

A tabela abaixo resume as tarifas praticadas, com e sem hidrometros, pela COMPESA

https://lojavirtual.compesa.com.br:8443/gsan/exibirConsultarEstruturaTarifariaPortal Action.d

(0N

7] GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115
CNPJ:10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR

104


https://lojavirtual.compesa.com.br:8443/gsan/exibirConsultarEstruturaTarifariaPortalAction.do
https://lojavirtual.compesa.com.br:8443/gsan/exibirConsultarEstruturaTarifariaPortalAction.do

1' PREFEITURRA DE

L TN

Tabela 2 — Abastecimento de 4gua - Consumidores medidos.

ABASTECIMENTO DE AGUA
Consumidores Medidos
Residencial
Consumo Valor (RS)
Tarifa de Vulneraveiz Até 10.000 litroz/mes 10,39
Ate 10.000 litros/mes 61,77
10.001 e 20.000 litros 7,09
20.001 e 30.000 litros 8,42
30.001 e 50.000 litros 11,59
50.001 & 90.000 litros 13,74
$0.001 & 999995.000 litros 26,40
Residencial Tarifa Pernambucana:
Consumo Valor (RS)
10.000 litros/mes 27,50
10.001 e 15.000 litros 0,00
15.001 e 20.000 litros 7,09
20.001 & 30.000 litros 8,42
30.001 & 50.000 litros 11,59
50.001 e 90.000 litros 13,74
$0.001 & 959995.000 litros 26,40
Comercial
Consumo Valor (RS)
Ate 10.000 litros/mes 90,38
10.001 & 999999.000 litros 18,02
Industrial
Consumo Valor (RS)
Ate 10.000 litros/mes 113,38
10.001 & 959995.000 litros 24,14
Piblica
Consumo Valor (RS)
Até 10.000 litros/mes 87,84
10.001 & 955995.000 litros 13,32

Fonte: COMPESA, 2025
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Tabela 3 — Descric¢éo da rede de distribuicao

ABASTECIMENTO DE AGUA
Consumidores nao medidos
Consumo Valor (RS) Quantidade

Residencial Terife de Vulneraveiz 10,39 por mes
Residencial Terifa Social Pernambucana 27,50 pormes
Residencial 61,77 por mes
Comercial 90,38 por mes
Industrial 113,388 por més
Piblico 87,84 por més
Fornecimento por Carros-pipe 21,92 por 1.000L
Fornecimento por Cerros-pipe Orgsos Piblicos 3,35 por 1.000L
Chefariz Publico 3,35 por 1.000L

Fonte: COMPESA, 2025

Tabela 4 — Abastecimento de agua - Agua bruta.

ABASTECIMENTO DE AGUA
Agus Bruts
Consumo Valor (RS) Valor (RS)
entre 51.000 e 5000.000 litros 3,37
COMERCIAL entre 5000.000 & 15999.000 litros 2,76
entre 19939.000 & 953953.000 litros 1,55
entre 51.000 e 5000.000 litros 3,37
INDUSTRIAL entre 5000.000 e 15995.000 litros 2,76
entre 19959.000 e 959953.000 litros 1,55

Fonte: COMPESA, 2025.

A COMPESA acompanha a qualidade da 4gua dos mananciais obedecendo a Portaria
2914/11 do Ministério da Saude, que define parametros e diretrizes para a agua potavel.
Mensalmente, os relatérios de qualidade sdo monitorados pela Agéncia Reguladora do Estado
de Pernambuco (ARPE). A &gua que chega a sua casa vem do sistema Serra Talhada, que recebe
agua das Barragens Cachoeira Il e Saco. A estacdo de tratamento de Serra Talhada, de onde é
distribuida a agua para a sua residéncia, é classificada como convencional. Nela, a 4gua, apds
ser captada no rio, passa pelos processos de coagulacdo, floculagdo, decantagdo, filtracdo e

desinfeccéo.
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4.1.2 Sistema de abastecimento de agua da zona rural.

Na zona rural o abastecimento acontece por meio de captacdo subterranea em sistemas
de pocos tubulares profundos, pogos rasos e em alguns casos com aproveitamento de dgua das
chuvas, através de cisternas criadas por programas sociais do governo federal. Em periodos
criticos de estiagem muitas localidades sdo abastecidas por carro pipa, sejam locados pela
propria prefeitura ou através de programas emergéncias do governo federal.

Nos sistemas de abastecimento comunitérios, a responsabilidade pela operacéo,
manutencdo e tratamento € de responsabilidade da prefeitura, por meio da Secretaria de
Agricultura e Recursos Hidricos.

O municipio é responsavel, através dos seus orgaos competentes, pela fiscalizacéo,
manutencdo e funcionamento destes sistemas de abastecimento de agua.

O MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, através do PROJETO CADASTRO DE
FONTES DE ABASTECIMENTO POR AGUA SUBTERRANEA ESTADO DE
PERNAMBUCO, em 2005, realizou um levantamento na zona rural para o registro a pontos de
agua (https://rigeo.sgb.gov.br/bitstream/doc/16837/1/Rel_Serra%?20Talhada.pdf). Embora o

tempo do levantamento esteja elevado, os resultados nos mostram informac6es importantes

sobre a captacdo de 4gua através de poc¢os, conforme se pode observar nas imagens seguintes.

Quadro 17 — Tipos de captacdo e qualidade da agua no municipio de Serra Talhada.

Tipo de captacdo Qualidade da agua
Municipio Poco Cacimba Fonte Doce Salobra Salgada
tubular Jescavado natural
Serra
Talhada 291 22 0 19 116 78|

Fonte: Ministério de Minas e Energia, 2025.

Quadro 18 — Qualidade das aguas subterraneas no municipio de Serra Talhada
conforme a situacdo do poco.

ma%d:ge da Em Uso Ins,:atdo Paralisado Indefinido Total
Doce 19 . . - 19
Salobra 108 5 3 - 116
Salina 12 3 3 - 78
Total 199 8 6 0 213

Fonte: Ministério de Minas e Energia, 2025.

4] GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115
CNPJ:10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR

107


https://rigeo.sgb.gov.br/bitstream/doc/16837/1/Rel_Serra%20Talhada.pdf

T PREFEITURR DE

Figura 61 — Finalidade do abastecimento dos po¢os.

@ hdefinido @Comunitario O Particular

Fonte: Ministério de Minas e Energia, 2025.

Figura 62 — Natureza da propriedade dos terrenos onde existem pocos tubulares.

. Indefinido
Publico 1%
9%

Particular
80%

@ Indefinido @ Particular 0 Rublico

Fonte: Ministério de Minas e Energia, 2025.
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4.1.3 Abastecimento de agua nas sedes dos distritos:

4.1.3.1. Bernardo Vieira:
Através de Sistema de Abastecimento Coletivo (SAC).
4.1.3.2 Caicarinha da Penha:

Parte é bastecida pela COMPESA e outras través de pogos.

4.1.3.3 Luanda (Agua Branca):

Através de Sistema de Abastecimento Coletivo (SAC).
4.1.3.4 Paje:

Através de Sistema de Abastecimento Coletivo (SAC).
4.1.3.5 Tauapiranga:

Através de Sistema de Abastecimento Coletivo (SAC).
4.1.3.6 Santa Rita:

Através de Sistema de Abastecimento Coletivo (SAC).
4.1.3.7 Varzinha:

Através de Sistema de Abastecimento Coletivo (SAC).
4.1.3.8 Logradouro:

Através de Sistema de Abastecimento Coletivo (SAC).

4.2.2 Abastecimento de agua: problemas e desafios.

Os periodos de secas geralmente assumem proporcdes de calamidade na Regido

Nordeste principalmente porque esta regido nunca foi contemplada com a execucgdo completa

de plano decenal ou mesmo quinquenal, elaborados pelos Governos Federal e Estaduais, cujos

projetos efetivamente resolvessem o problema da escassez do armazenamento de recursos

hidricos. A Regido ndo esta preparada para conviver com o seu clima natural. Os nossos

reservatorios (Barragens e Grandes Acudes, utilizados para armazenar as aguas das chuvas,

ainda sé@o em pequena quantidade; temos que agilizar na construcdo de novas barragens; a

agricultura irrigada é pouco praticada; as lavouras mais cultivadas sdo inadequadas ao clima da

regido; as condicbes socioecondémicas da maioria da populacdo estdo no nivel da pobreza a

miséria.
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4.3 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

O Municipio de Serra Talhada ndo dispde de um sistema publico eficiente de
esgotamento sanitario. Apenas uma parcela dos domicilios possui a solu¢do do tipo fossa
séptica, resultando em lancamento in natura na rede de drenagem natural ou coletado cujo
destino, sem tratamento, em sua maioria é o acude Borborema e o Rio Pajel, provocando uma
queda significativa da qualidade ambiental desses mananciais.

O Servigo Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Serra Talhada foi criado por meio
da Lei n° 206, de 1966, municipal, sendo o prefeito Luiz Conrado de Lorena e S& (1964/1969).

O Contrato de concessao para exploracdo do abastecimento de agua e esgotos foi
celebrado entre o Municipio de Serra Talhada-PE e a Companhia Pernambucana de Saneamento
— COMPESA, com a interveniéncia do Saneamento do Interior Pernambucano S/A, sob o

contrato n° CT.CC.076/73, de 25.04.73, o qual prevé em seu objetivo na CLAUSULA

PRIMEIRA o direito de Implantar, ampliar, administrar e explorar com exclusividade os

servicos de ABASTECIMENTO DE AGUA e de ESGOTAMENTO SANITARIO, pelo prazo
de 50 anos.

A COMPESA possuia o direito de uso de recursos hidricos para o abastecimento de
agua, através da Resolucdo n° 738, de 10 de outubro de 2001, que vigorava até 21 de abril de
2023, podendo ser suspensa parcial ou totalmente, conforme Art. 2° da mesma Resolucéo.

O referido contrato foi renovado até 31 de dezembro de 2050, ap6s a aprovagdo da Lei
Complementar n° 455, de 13 de julho de 2021, que instituiu as microrregifes de agua e esgoto,
regulamentada pelo Decreto n° 51.247, de 24 de agosto de 2024, havendo a assinatura do Termo
de Atualizacdo de Contrato de Prestacdo Regionalizado em 30 de dezembro de 2022.

Primeiramente, cumpre esclarecer que o contrato de concessdo de servigo publico tem
como objeto a transferéncia da gestdo e execucao de um Servigo do Poder Publico ao particular,
por sua conta e risco, cabendo ao Estado acompanhar a adequada execu¢do do contrato e o
atendimento do interesse publico.

As normas gerais sobre as concessdes estao previstas na Constituicdo Federal (art. 175)
e na Lei 8.987 de 13.2.95.

Cabe ao Poder Publico a fiscaliza¢do do servigo concedido, feita por 6rgao técnico da

Administracdo concedente ou por entidade conveniada, devendo o concessionario prestar o
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servico permanentemente, eficientemente e com tarifas maédicas, conforme a Lei 8.987 de
13.2.95, vejamos:

Dispbe sobre o Regime de Concessdo e Permissdo da Prestacdo de Servi¢os Publicos
previstos no art. 175 da Constitui¢cdo Federal, e d& outras providéncias.

Art. 6° Toda concessdo ou permissao pressupOe a prestacao de servigo adequado ao pleno
atendimento dos usuérios, conforme estabelecido nesta Lei, nas normas pertinentes e no respectivo
contrato.

8 1° Servico adequado é o que satisfaz as condi¢Ges de regularidade, continuidade,
eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestagdo e modicidade das
tarifas.

§ 20 A atualidade compreende a modernidade das técnicas, do equipamento e das
instalacOes e a sua conservagao, bem como a melhoria e expansao do servigo.

8§ 30 Ndo se caracteriza como descontinuidade do servigo a sua interrup¢ao em situacao de
emergéncia ou apos prévio aviso, quando:

| - Motivada por razdes de ordem técnica ou de seguranca das instalacdes; e,

Il - Por inadimplemento do usuério, considerado o interesse da coletividade.

No contrato prevé que a COMPESA deve implantar o sistema de esgotamento
sanitario, podendo inclusive pedir crédito, conforme clausula décima quinta, onde estdo
estabelecidas suas obrigacoes.

Hoje o que se tem implantado de esgotamento sanitario no municipio foi com recursos
préprios e construido ao longo dos anos, o que se torna dificil um levantamento preciso para
mensurar quantitativos e dimensdes de tubulacdes empregadas, uma vez que nem a prépria
prefeitura tem esses registros apds varias administracdes que se passaram no governo municipal.

Por forga da Lei Complementar n° 214, de 20 de novembro de 2013, que dispde sobre
a criacdo da Agéncia Municipal de Meio Ambiente e o Sistema de Licenciamento Ambiental e
da outras providéncias, todas as construcoes devem de acordo com a Secdo I “Dos
empreendimentos e atividades passiveis de licenciamento ambiental Art. 8° A localizagéo,
construcdo, instalacdo, ampliagdo, modificacdo, desativacdo, reativacdo e operacdo de
empreendimentos e atividades, privadas ou publicas, instaladas ou a se instalar no municipio

de Serra Talhada, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou capazes, sob qualquer
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forma, de causar degradacdo ambiental ou impacto ambiental bem como o uso e a exploragéo
de recursos ambientais de qualquer natureza nos limites do territorio do municipio, dependerdo
de prévio licenciamento ambiental da Agéncia Municipal de Meio Ambiente, sem prejuizo de
outras licengas legalmente exigiveis.”

Em relacdo a quantidade de esgoto gerado no municipio, seguindo orientacdo da
FUNASA, podemos considerar que 80 % da agua consumida no municipio sdo transformadas
em esgoto gerado. Entdo considerando que a projecdo da populagéo total do municipio para o
ano de 2024 contabilizada, tendo-se por base o IBGE, corresponde estimadamente a 98.143
habitantes, e 0 consumo médio de &gua corresponde a 200 | dia, isso significa que é consumido
por dia 19.628.600 m3, sendo assim temos uma quantidade de esgoto gerado por dia de
15.702.880 m3. Para a zona urbana e rural, o volume de geracao de efluente, tendo-se por base
a quantidade de 4gua consumida estimada e o grau de urbanizacdo de 80%, conforme dado do
CENSO 2022, as quantidades de esgoto em m3 por dia gerado seré:

e Zona Urbana: 78.514 habitantes x 200 I/hab/dia = 15.702.88 m3/dia;

e Zona Rural:19.629 habitantes x 200 I/hab/dia: 3.925.80 m3/dia.

Para as projecOes futuras, dentro do horizonte estabelecido de 20 anos, estima-se que
ocorra um acréscimo do numero de habitantes junto a zona urbana, o que deve ser previsto um
aumento da demanda das prestacdes de servicos. Para a zona rural, o horizonte pode ser outro,
uma vez que existe uma perspectiva de decréscimo da populacéo, o que de fato, podera levar a

desativacdo de alguns servicos necessarios de serem implantados atualmente.

4.3.1 Aspectos do esgotamento sanitario da sede municipal, dos povoados e localidades.

No municipio de Serra Talhada, pode-se definir a existéncia de rede publica de
esgotamento, sem a destinagdo correta. O que mais ficou constatado foram os sistemas de
tratamento do tipo individual. Entdo podemos dizer que no municipio e possui trés diferentes
sistemas, sendo eles:

e Sistemas de Tratamento Individual: consiste no tratamento dos esgotos domésticos
gerados em uma unidade habitacional, através da utilizacdo de mecanismos como fossa séptica,
valas de infiltracdo, ou fossa negra, sem poder definir quantitativamente.

e Sistemas de Tratamento Coletivo: consistem em canalizacbes que recebem o
langcamento de esgoto de varias residéncias, transportando-os ao seu destino final, para que se

processe o tratamento, inclui mecanismos como: rede coletora, ETE compacta, ETE
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generalizada para o municipio e manancial receptor do esgoto tratado, no projeto residencial do
programa Minha Casa Minha Vida, bairro Vila Bela e Vanete Almeida e também no Bairro
Mutirdo, porém os mesmos nao se encontram em operacao ainda.

e Sem sistema de coleta e tratamento: consiste na destinacdo do esgoto a céu aberto,
sem canalizacdo e sem prévio tratamento.

Avaliacdo e Identificacdo de Problemas:

Os problemas citados abaixo foram identificados na fase do diagndstico.

e Nao existem informacfes precisas quanto ao ndmero e tipos de sistemas de
tratamento de esgoto no municipio.

e Nao existe Estacdo de Tratamento de esgoto (ETE) para todos os dejetos.

e Ndo existe levantamento de ligagdes irregulares de esgoto sem tratamento junto a
rede pluvial ou em cursos hidricos.

e N&o ha fiscalizacdo, ap6s a implantacdo, da efetividade dos sistemas de tratamento
individuais de esgoto.

e Nao existem analises dos efluentes para se obter as informacGes precisas para
comparagao com os niveis exigidos pelas resolu¢des ambientais.

Quanto a geracao, tratamento e disposicao final do esgotamento sanitario:

¢ Estima-se que ha falta de esgotamento sanitarios adequados junto as residéncias, mas
conforme informacdo, ndo temos quantitativos.

e Falta de sistemas de tratamento de esgotamento sanitario nas residéncias, tanto
individual como coletivo.

e Existéncia de ligacdes clandestinas na rede pluvial, sendo que ndo existem dados
guantitativos.

e Existéncia de ligacdes diretas em cursos hidricos do esgoto doméstico, sem dados
guantitativos.

e Existéncia de ligacdes diretas em solo/céu aberto do esgoto doméstico, sem dados
quantitativos.

e Falta de limpeza das fossas, ndo ocorrendo regularidade do sistema de limpeza pelos
particulares;

e N3o existe atuacdo da concessionaria que tem o direito de exclusividade de atuar no

municipio.
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e N&o existem sumidouros, havendo caréncia de estudos especificos que comprovem
a ndo contaminacéo do solo.

e Contaminacdo de cursos hidricos devido ao langamento de esgoto in naturg;

e Contaminac&o de lencol freético devido ao langamento de esgoto in naturg;

e Contaminacdo do efluente pluvial devido ao langamento de esgoto in natura em rede
mista, ndo havendo separador absoluto.

e Supbem-se a existéncia de disposicdo de esgotos em antigos pocos rasos de agua,

em especial junto a zona rural do municipio.

Quanto ao gerenciamento dos sistemas de esgotamento sanitario:

e Falta de esclarecimento da populacdo sobre um sistema de tratamento de
esgotamento sanitario (diferenca entre fossa e sumidouro), o qual compreende o sistema de
tratamento esgoto sanitario residencial;

e Falta de uma anélise da geologia local para viabilizacdo de implantacdo de sistemas
individuais de tratamento de esgoto sanitario;

e Requer-se melhor estruturacdo do setor atuante no municipio quanto a avaliacédo de
projetos, fiscalizacdo da obra, e fiscalizagdo quanto a manutencéo e limpeza das fossas, onde 0
quadro pessoal € insuficiente para atuar no setor de esgotamento sanitarios.

e Falta de um cadastro técnico onde se tem o levantamento da situacdo dos sistemas
de tratamento implantados nas residéncias.

e Falta de regulamentacdo e controle nas ligacdes na rede pluvial apds passagem por
fossa.

Caracterizacdo Operacional:

A caracterizacdo operacional do sistema de esgotamento sanitario tem por objetivo
avaliar, cuidar das ligacGes prediais, as redes coletoras, 0s coletores troncos e interceptores, as
estacdes elevatodrias, as linhas de recalque e 0s emissarios, bem como gerenciar as receitas e
despesas correntes do setor.

No caso do municipio de Serra Talhada, como foi ja exposto acima, seria de
responsabilidade da Concessionaria detentora da exclusividade de explorar o abastecimento de
agua e esgotos sanitarios conforme contrato de concesséo renovado acima citado. Porem como

foi detectado e comprovado através de levantamentos de dados, ndo existe hoje, no municipio,
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exploracdo do sistema por parte da contratada nem muito menos investimento no setor realizado
por ela, onde ao longo destes anos de contrato nada foi investido no sistema.

Entdo a operacdo do esgotamento sanitario, no que se refere a construcdo de redes
coletoras, veio sendo, ao longo do tempo, realizada diretamente pelo municipio, que nao explora

financeiramente, mas que tem investido.

Sistema Comercial:
Quando a concessionaria implementar efetivamente, no municipio, o sistema de

esgotamento sanitario devera ser analisada a estrutura tarifaria constante no quadro abaixo:

Quadro 19 — Esgotamento sanitério.

ESGOTAMENTO SANITARIO
Consumo Valor (RS)
Sistema Ligacdo Convencional ou ramal de calcada - 100% da tarifa de agua
Convencional Ramal Condominial (operado p/Comunidade) - 50% da tarifa de agua

Ligagdo Convencional ou ramal de calcada - 80% da tarifa de agua
Ramal Condominial (operado p/Comunidade) - 40% da tarifa de agua
Ligagao Convencional ou ramal de calcada - 50% da tarifa de agua

Sistema Simplificado

Dreno % : . ,
' Ramal Condominial (operado p/Comunidade) - 30% da tarifa de agua
Prédios em 50% do valor dos servicos de esgotos estipulados no momento da
construcao ligagdo, cobrados até a concesséo do habite-se

https://lojavirtual.compesa.com.br:8443/gsan/exibirConsultarEstruturaTarifariaPortal Action.

Fonte: COMPESA, 2025
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4.3.2 Esgotamento sanitario nas sedes dos distritos:
4.3.2.1 Bernardo Vieira:

Existe apenas a rede coletora de esgotamento sanitario.
4.3.2.2 Caigarinha da Penha:

Existe a rede coletora de esgotamento sanitaria e fossas sépticas;
4.3.2.3 Luanda (Agua Branca):

Existe a rede coletora de esgotamento sanitaria e fossas sépticas;
4.3.2.4 Pajeu:

Existe apenas fossas sépticas;
4.3.2.5 Tauapiranga:

Existe a rede coletora de esgotamento sanitaria e fossas sépticas;
4.3.2.6 Santa Rita:

Existe apenas a rede coletora de esgotamento sanitario.
4.3.2.7 Varzinha:

Existe apenas a rede coletora de esgotamento sanitario.
4.3.2.8 Logradouro:

Existe a rede coletora de esgotamento sanitaria e fossas sépticas;

4.3.3 Matadouro Publico.

Matadouro é um local onde é levado todo tipo de animal para ser abatido e, em seguida,
sua carne € levada para que seja consumida pela populacdo. Os matadouros surgiram com o
intuito de aprimorar e higienizar as carnes abatidas para o consumo da populacao que, até o ano
1987, todo e qualquer individuo poderia criar um local de abate, sendo classificado como
“matadouro clandestino”.

No ano de 1987, de acordo com o Decreto Federal 94.554, de 07 de julho de 1987,
todos os pequenos e médios matadouros teriam que seguir as normas relativas as condi¢oes
gerais para funcionamento. No ano de 1988, com a Portaria n° 85, de 24 de julho de 1988, o
Secretario Nacional de Defesa Agropecuaria resolveu aprovar as normas relativas as condigdes
gerais para funcionamento dos pequenos e medios matadouros que, por sua vez, deixou bem
claro que a partir dessa data todo matadouro teria que seguir essa Lei, ficando qualquer um

punido se ndo obedecerem.
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A prestacdo do servigo de abate de animais em Serra Talhada é realizada, dede 11 de
julho de 2022, por uma empresa privada, denominada de Abatedouro Qualidade, localizada no
Sitio Juazeirinho, que visa atender as necessidades do municipio e substituir as antigas praticas
por ter sido projetado para melhorar as condicGes sanitarias e fortalecer a cadeia produtiva
pecuaria.

O sistema de tratamento dos afluentes liquidos, constante do projeto licenciado pela

CPRH, ndo se caracteriza como sendo um problema para o sistema de esgotamento sanitéario

municipal

Figura 63 - Matadouro de Serra Talhada (vista aérea).

Latitude: | 7°56'8.10"S

Longitude: | 38°29'19.30°0

Fonte: Google, 2025.

4.3.4 Esgotamento Sanitario: Problemas e desafios.

O Municipio de Serra Talhada ndo dispGe de um sistema de esgotamento sanitario
eficiente, apenas uma parcela dos domicilios possui a solucdo do tipo sistema individual ou
fossa séptica.

4.4 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS.

O comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica é funcdo de suas
caracteristicas geomorfologicas (forma, relevo, area, geologia, rede de drenagem, solo, dentre
outros) e do tipo de cobertura vegetal.
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O Municipio encontra-se inserido nos dominios da Bacia Hidrogréfica do Rio Pajed,
na Mesorregido do Sertdo Pernambucano, Microrregido do Pajed, a uma altitude de 429 metros.
A civilizacdo expandiu-se rio acima, acentuando-se a medida que atingia as terras mais férteis
do interior.

Um sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais é composto por estruturas e
instalacBes de engenharia destinadas ao transporte, retencéo, tratamento e disposicao final das
aguas das chuvas.

Os sistemas de drenagem sao classificados de acordo com seu tamanho em sistemas
de microdrenagem e sistemas de macrodrenagem. A microdrenagem inclui a coleta das aguas
superficiais ou subterraneas atraves de pequenas e médias galerias. J& a rede de macrodrenagem
engloba, além da rede de microdrenagem, galerias de grande porte e 0s corpos receptores destas
aguas (rios ou canais).

A seguir, encontram-se conceituados componentes de um sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas:

a) Guia ou meio-fio: é a faixa longitudinal de separacdo do passeio com a rua;

b) Sarjeta: é o canal situado entre a guia e a pista, destinada a coletar e conduzir as
aguas de escoamento superficial até os pontos de coleta;

c) Bocas-de-lobo ou bueiros: sdo estruturas destinadas a captacdo das aguas
superficiais transportadas pelas sarjetas; em geral situam-se sob 0 passeio ou sob a sarjeta;

d) Galerias: sdo condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas bocas
coletoras até os pontos de lancamento. Possuem diametro minimo de 400 milimetros;

e) Pocos de visita: sdo camaras situadas em pontos previamente determinados,
destinados a permitir a inspecao e limpeza dos condutos subterraneos;

f) Trecho de galeria: é a parte da galeria situada entre dois pog¢os de visita consecutivos;
g) Bacias de amortecimento: sdo grandes reservatorios construidos para 0 armazenamento
temporario das chuvas, que liberam esta agua acumulada de forma gradual.

Importancia da Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas:

A importancia de um servico adequado de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas torna-se mais clara para a populacdo das grandes cidades na medida em que se
acumulam os efeitos negativos das chuvas, tais como alagamentos, inundagdes, deslizamentos

e perda de rios e lagos.
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N&o se deve esquecer que grande parte dos efeitos sdo prejudiciais das chuvas deve-se
a acdo do homem. A ocupacdo desordenada de &reas urbanas e a consequente cobertura de
grandes areas, tornando-as impermeaveis, ocasionam reducao de infiltracdo das chuvas no solo.

O Poligono das Secas apresenta um regime pluviométrico marcado por extrema
irregularidade de chuvas, no tempo e no espaco. Nesse cenario, a escassez de dgua constitui um
forte entrave ao desenvolvimento socioecondmico e, até mesmo, & subsisténcia da populagao.

A ocorréncia ciclica das secas e seus efeitos catastroficos sdo por demais conhecidos e
remontam aos primordios da historia do Brasil.

A cidade de Serra Talhada e seus distritos sofrem diversos alagamentos apos
precipitacdo de grande intensidade, que provoca perdas materiais a populacao e a decretacao de
calamidade publica como aconteceu em 2020.

Devido a uma precipitagdo de 100,9 mm, no periodo de 6 horas, em 10 de fevereiro de
2022, bem como a enchente do Rio Pajed, ocorrida em 24 de marco de 2020, a populacdo de
Serra Talhada sentiu de perto os impactos da ndo observancia das caracteristicas do ciclo
hidrolégico, que é vital para a conservacdo da natureza e principalmente da qualidade de vida
dos cidadaos local.

As principais causas da calamidade foram a impermeabilizacdo do solo, resultado do
crescimento populacional, interrupgdes no escoamento natural e projetos inadequados,

semelhante aos problemas relatados por Tucci (1997).

Figura 64 — Area no centro da sede municipal (2020).

Fonte: PMST, 2020.
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Fonte: PMST, 2022.

O estudo denominado “Os Impactos da Expansio Urbana no Manejo de Aguas
Pluviais em Pequenas Cidades: Estudo de Caso em Serra Talhada (Pernambuco)”, apresentado
no Encontro Nacional de Aguas Urbanas, identificou as areas inundadas em 2014. Analisando-
se cartograficamente esta areas observa-se que 0 municipio ndo tomou as devidas medidas para
torna-las areas “non aedificandi”, tendo permitido a construcdo de edificagcBes sem o respeito a
Lei Federal n° 6766 que estabeleceu normas complementares relativas ao parcelamento do solo
municipal para adequar o previsto nesta Lei as peculiaridades regionais e locais. Este estudo
encontra-se disponivel em https://files.abrhidro.org.br/Eventos/Trabalhos/6/PAP017814.pdf.

Figura 66 — Area alagavel na Av. Miguel Nunes de Souza na sede municipal.

Fonte: X ENAU, 2014
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Fonte: X ENAU, 2014.

Figura 68 — Areas alagaveis na sede municipal.
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Fonte: X ENAU, 2014.

[ GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

IRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115
CNPJ:10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR

121



T PREFEITURRA DE
PR— Ny

MM T
4{' —

plgls 15 . w \ ) Y
5 N : =L VR | 1l ‘:

DA PREFEITA . S | HE S
' Y Cuidandd do presente. trabathando ¢ fritvr

Outro estudo da UFPE, denominado de “Contraposi¢ao da Equacao de Froehlich com

0 tempo de simulacéo hipotética de rompimento recomendada da barragem de Jazigo, no sertdo
pernambucano”, simula as areas que seriam alagadas caso houve o rompimento da Represa do
Jazigo (Barragem do Jazigo), uma estrutura que capta a agua de rios na regido de Sao José do
Egito e cidades vizinhas, e est localizada em Serra Talhada, Pernambuco, perto da BR-232.
Disponivel em
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.33448%2Frsd-
v10i12.20854? tp=eyJjib250ZXh01jp7ImZpcnNOUGFnZSI16119kaXJIY3QiLCIwYWdlljoicH

VibGljY XRpb24iLCJwcmV2aW91c1BhZ2UiOiJwecm9maWxlIn19.

Figura 69 — Areas de alagamento pelo possivel rompimento da Barragem do Jazigo na
sede municipal.
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4.4.1 Gestao, regulacéo e fiscalizagéo.
A prestacdo dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais esta vinculado a
administracdo direta, sob a titularidade da Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura -

SMOIE, ndo existindo um departamento especifico para tal. Assim, é de responsabilidade da
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Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura, 0 acompanhamento da execucdo das obras,

verificando se estas estdo sendo executadas de acordo com o que foi projetado.

4.4.2 Sistema de drenagem da sede municipal.
Para efeito de analise, classifica-se os sistemas de drenagem, de acordo com suas

dimensdes, em Macrodrenagem, ou drenagem principal, e Microdrenagem.

4.4.2.1 Macrodrenagem existente.

A macrodrenagem destina-se ao escoamento final das dguas superficiais, inclusive as
captadas pelas estruturas de microdrenagem. Sdo compostos dos seguintes itens: cursos de agua,
zonas de inundacdes naturais, lagoas, galerias de grande porte, canais, rios canalizados, etc. As
areas envolvidas sdo, na maioria, grandes bairros ou bacias hidrogréficas. As vazdes de projeto
sdo oriundas de eventos com 20, 50 ou 100 anos de periodo de retorno. As obras de
macrodrenagem retificam os cursos de agua natural e reduzem o percurso a ser vencido pelo
escoamento superficial.

A falta desta infraestrutura pode ocasionar enchentes e a permanéncia de areas
alagadas, propicias a proliferacdo de doencas e impedindo o aproveitamento dos terrenos para
a agricultura ou a construcdo urbana.

A macrodrenagem do municipio € feita através dos drenos naturais em funcdo da
grande capilaridade, ndo existindo um sistema composto por equipamentos de engenharia no
municipio. As direcdes de escoamento sdo o leito do Rio Pajel e do A¢ude Borborema. Em sua
maioria esses drenos sdo ocupados, nas suas margens, irregularmente, que correspondem, quase

sempre, aos fundos de lotes, ou pela sua utilizagdo como criatérios de animais.

4.4.2.2 Microdrenagem existente.

Os sistemas de microdrenagem incluem a coleta e afastamento das aguas superficiais
ou subterraneas através de pequenas e médias tubulacdes ou galerias, fazendo ainda parte do
sistema todos os componentes do projeto para que tal ocorra. Sao obras em cujos projetos sao
adotadas vazdes produzidas por eventos hidroldgicos de 5 a 10 anos de periodo de retorno. Seu
tracado e fungdo da arquitetura urbana, ou seja, a malha resultante de seus condutos depende
do projetista e da disposicdo do arruamento. Os elementos principais da microdrenagem que

formam a drenagem do municipio sdo os meios-fios, as sarjetas, as bocas de lobo, grelhas, pogos
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de visita e manilhas. Todo o sistema atual funciona por gravidade, facilitado pelo relevo do
municipio.

O municipio ndo possui um cadastro das redes e caixas que compdem a
microdrenagem existente, percebe-se que, ao longo da urbanizagéo da cidade e da pavimentagéo
das vias, a drenagem ndo era um servigo prioritario. Observamos que nas vias antigas, as
drenagens existentes estdo presentes, de maneira geral, nos pontos de acumulagdo de &gua,
embora ndo tendo sido projetadas e executadas de forma técnica correta. Assim, Serra Talhada
ndo possui um sistema de microdrenagem composto por um eficiente conjunto de obras de

engenharia que possibilite a efetivacdo do escoamento de 4&gua no municipio.

4.4.3 Operacdo do sistema existente.

Pelo municipio ndo dispor de um sistema de macro e microdrenagem a Prefeitura de
Serra Talhada n&o dispde de um plano de manutencdo, sendo realizadas manutencdes
preventivas e corretivas dos equipamentos instalados, com o intuito de mitigar os impactos das
inundacoes.

A manutencdo pode ser definida como o conjunto de atividades destinadas a garantir
as condicOes operacionais pré-estabelecidas para o sistema de drenagem, de forma a reduzir o
risco de falhas devido ao mau funcionamento de seus componentes. A manutencdo deve se dar
através de trés préaticas basicas:

e Manutencdo corretiva: caracteriza-se como uma intervencdo realizada apds a
ocorréncia de eventuais falhas do sistema ou até mesmo apds seu funcionamento, como no caso
dos reservatdrios de detencdo que necessitam de limpeza ap6s a ocorréncia dos eventos de
chuva;

e Manutencao preventiva: é uma intervencdo programada que tem como objetivo
manter a disponibilidade do sistema de drenagem para quando for requisitado;

e Manutencdo preditiva: permite garantir uma qualidade desejada do funcionamento
do sistema de drenagem por meio de analises e supervisdes sistematicas do sistema, visando
diminuir as manutencdes corretiva e preventiva, ou seja, a manutencao preditiva é uma técnica

de gerenciamento da manutencao.
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4.4.4 Mapeamento dos setores de risco.

Para fins deste plano, adota-se os critérios de setorizacdo de risco desenvolvidos pelo
Servico Geologico do Brasil-CPRM como sendo: Alto (R3) e Muito Alto (R4), conforme a
classificacdo do Ministério das Cidades, 2007 (Quadro 20).

Quadro 20 - Classificacao de grau de risco.

R1
Baixo Nao ha indicios de desenvolvimento de processos destrutivos em encostas e
margens de drenagens.
Mantidas as condigdes existentes, ndo se espera a ocorréncia de eventos destrutivos.

R2

Médio Observa-se a presenca de alguma(s) evidéncia(s) de instabilidade (encostas e
margens de drenagens), porém incipiente(s).
Mantidas as condigbes existentes, € reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos
destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas.

Fonte: Ministério das Cidades, 2007

Foram identificados quatro setores de alto risco (R3) na area urbana do municipio de
Serra Talhada, que podem ser divididos em:

Quadro 21 - Classificacao de grau de risco por setor.

LOCAL NUM_SETOR | GRAU DERISCO| TIPOLOGIA

Rua Enock Ignacio de Oliveira - Bairro Centro PE SET SR 01 CPRM| Alto Inundag¢do

Rua José Joaquim de Lima - Bairro Centro PE SET SR 02 CPRMI Alto Inundacdo

Rua Vereador Silvino Cordeiro de Siqueira - Bairro Centro | PE_SET _SR_03_CPRM| Alto Inundacdo
Rua Jodo Kerhle - Bairro Varzea PE SET SR 03 CPRM| Alto Inundac¢do

Fonte: Ministério das Cidades, 2007.

Os poligonos definidos como setores de risco marcam as areas com maior
probabilidade de ocorréncia de desastres, de acordo com avaliagdo feita pelos técnicos da
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CPRM que visitaram as areas, considerando também os relatos dos moradores e 0s registros
municipais de ocorréncias. Destacando que os limites destes poligonos devem ser atualizados

periodicamente, pois a dindmica dos riscos evolui ou regride com a passagem do tempo,

conforme a adocao ou nao de politicas mitigadoras de riscos, pela prefeitura local.

Descricao dos Setores:
Setor PE_SET_SR_01_CPRM:
Este setor situa-se na Rua Enock Ignécio de Oliveira, na area central e comercial da

cidade. Area com alto risco de atingimento por inundag@es periddicas do rio Pajet e afluentes,
com perdas materiais para a populacdo civil, comércio e érgdos publicos em periodos de
pluviosidade elevada.

Toda a regido nordeste esta sofrendo com uma seca que ja dura mais de trés anos e o
municipio de Serra Talhada esta inserido nesse cenario. O registro das ultimas chuvas intensas
data de 2010, e foram responsaveis pelos ultimos eventos de inunda¢do no municipio. O setor
em questdo é transpassado por um curso de agua que é afluente do rio Pajeu e esta situado a
jusante do maior reservatério de 4gua da cidade, potencializando o risco de enxurradas. O rio
Pajel é um dos mais importantes da regido e esta bem sofrido na area urbana de Serra Talhada,
no que se refere a assoreamento e poluicéo.

As moradias apresentam vulnerabilidade média (casas de alvenaria) a acdo destrutiva.
A presenca de lixo e entulhos podem ocasionar corridas de detritos. Foram contabilizadas,

aproximadamente, 50 moradias, com cerca de 200 pessoas ameacadas dentro deste setor.

Figura 70 — Documentacéo Fotogréafica do Setor PE_ SET_SR_01_CPRM.

-

Fonte: Ministério das Cidades, 2025.
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Setor PE_ SET_SR_02_CPRM:

Setor localizado na Rua José Joaquim de Lima, regido central do municipio de Serra

Talhada. Area sujeita a inundacdes da drenagem local em episddios de chuvas intensas.

O setor encontra-se dentro de uma drenagem afluente do rio Pajeu. Longos periodos
de estiagem levam a populacdo uma falsa sensacdo de seguranca quanto aos riscos de
inundacdes e enxurradas, ja que esses processos tém a chuva como principal fator
desencadeador. Na falta de precipitacOes, a ocupacdo desordenada instala moradias onde néo
se pode como é o caso do setor em questdo, que esta inserido na area que compreende 0 curso
de uma drenagem intermitente. Depois da ocupacdo realizada quando as chuvas intensas
ocorrem comegam a aparecer os problemas, principalmente no que se refere a obstru¢do do
curso natural da dgua por moradias.

As moradias apresentam vulnerabilidade média (casas de alvenaria) a acdo destrutiva. A
presenca de lixo, entulhos e esgoto podem ocasionar corridas de detritos. Foram contabilizadas,
aproximadamente, 25 moradias, com cerca de 50 pessoas ameacadas dentro deste setor.

Figura 71 — Documentacdo Fotogréafica do Setor PE_ SET_SR_02_CPRM.

Fonte: Ministério das Cidades, 2025.

Setor PE_ SET_SR_03_CPRM:
O setor localiza-se na Rua Vereador Silvino Cordeiro de Siqueira, area central da

cidade. Area sujeita a inundacdes da drenagem local em episddios de pluviosidade elevada.
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A drenagem em questdo teve seu curso ocupado por moradias sem a devida
especializacdo necessaria para o fluxo de &gua e com estruturas de escoamento de &guas pluviais
subdimensionadas e em muitos casos, inexistente. As paredes e muros das residéncias atuam
como verdadeiras barragens, interrompendo o fluxo e causando as inundacdes, além de elevar
0 risco & ocorréncia de enxurradas, caso alguma dessas estruturas ndo aguente a energia da agua.
Foram contabilizados, aproximadamente, 20 imdveis, com cerca de 80 pessoas

ameacadas dentro deste setor.

Figura 72 — Documentacdo Fotogréafica do Setor PE_ SET_SR_03_CPRM.

K

P

Fonte: Ministério das Cidades, 2025.

Setor PE SET SR 04 CPRM:
O setor localiza-se na Rua Jodo Kerhle do Bairro VVarzea, zona urbana da cidade. Area

sujeita a inundacdes da drenagem local em episddios de pluviosidade elevada.

O setor tem por principal problema a ocupacdo desordenada, haja vista que muitas
casas foram instaladas no curso da drenagem e na area de espraiamento ja estdo instalando um
loteamento, mais pessoas estardo em situacdo de risco em breve. As casas foram alocadas no
leito da drenagem e na &rea que compreende a planicie de inundacdo da mesma, sem os devidos
cuidados com o escoamento da agua (estruturas inadequadas e subdimensionadas).

Foram contabilizados, aproximadamente, 40 imoveis, com cerca de 60 pessoas

ameacadas dentro deste setor.
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Figura 73 — Documentacdo Fotogréfica do Setor PE_ SET_SR_04_CPRM.

= -:;‘ = ‘-
Fonte: Ministério das Cidades, 2025.

Sugestdes de Acdes Estruturais:

« Redimensionamento das estruturas de escoamento da agua (cérregos e manilhas);

« Implantacdo de sistema de captacdo de &guas pluviais adequado impedindo o avan¢o
do processo erosivo;

* Remocdo do lixo, entulhos e restos de construgdo das drenagens naturais;
Regularizacdo da coleta de lixo municipal, principalmente nessas areas;

« Dragagem e desassoreamento do leito do rio e drenagens naturais, em toda a extensédo
da zona urbana;

 Construcdo de moradias populares em locais seguros, para remocdo gradual da
populacdo que hoje ocupa as areas de risco em Serra Talhada;

« Implantag&o de sistema de coleta e tratamento de esgotos, reduzindo o grande risco
existente de contaminacdo por doengas de veiculagdo hidrica.

Sugestdes de Ac¢bes N&o Estruturais:
« Implantacéo de politicas publicas para fiscalizacdo efetiva das areas de risco alto e

muito alto, impedindo novas ocupagdes;

« Campanhas de educacdo ambiental para a populagdo, no sentido de evitar o
langcamento do lixo doméstico e entulhos nos cursos de agua. Para tanto, é imprescindivel que
0 servico de coleta de lixo funcione efetivamente em toda a zona urbana;

» Quantos aos esgotos, apenas com 0 investimento por parte da concessionaria
contratadas, para o tratamento de efluentes, pode-se exigir da populagéo o fim do langamento

dos esgotos nos cursos de agua;
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4.4.5 Drenagem nas sedes dos distritos:

4.4.5.1 Bernardo Vieira:

N&o existe sistema de drenagem.
4.4.5.2 Caigarinha da Penha:

N&o existe sistema de drenagem.
4.4.5.3 Luanda (Agua Branca):

N&o existe sistema de drenagem.
4.4.5.4 Pajeu:

Né&o existe sistema de drenagem.
4.4.5.5 Tauapiranga:

N&o existe sistema de drenagem.
4.4.5.6 Santa Rita:

Né&o existe sistema de drenagem.
4.4.5.7 Varzinha:

Né&o existe sistema de drenagem.
4.4.5.8 Logradouro:

N&o existe sistema de drenagem.

4.4.6 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais: problemas e desafios.

A preocupacdo com a questdo do manejo das aguas pluviais urbanas é antiga. O
Decreto 24.643, de 1934, conhecido como Caodigo das Aguas, ja abordava o assunto ao exigir
medidas de controle em interveng6es urbanas para mitigagao de impactos a jusante, da seguinte
forma: “Se o dono do prédio superior fizer obras de arte, para facilitar o escoamento, procedera
de modo que n&o piore a condic¢do natural e anterior do outro.” Mostrava também preocupagéo
com a poluicéo hidrica ao afirmar que: “A ninguém ¢€ licito conspurcar ou contaminar as aguas
que ndo consome, com prejuizo de terceiros.” Por determinacao legal, o sistema de drenagem
faz parte do sistema urbano de saneamento, que é composto também dos sistemas de
abastecimento de agua, de esgotos sanitarios e de residuos solidos.

Em relagdo aos outros componentes da infraestrutura de saneamento, o sistema de

drenagem tem particularidades importantes:
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e O escoamento das aguas pluviais acontece, existindo ou ndo um sistema de
drenagem. Quando chove as aguas pluviais ocupam os espa¢os que Ihe séo disponiveis. Se ndo
houver estruturas adequadas para captacéo, conducdo, retencdo temporéaria ou infiltracdo, as
aguas pluviais percorrerdo a malha urbana pelo trajeto que estiver livre, seja este adequado ou
nao.

e A solicitacéo do sistema de drenagem néo é permanente. Sua funcéo so é percebida
guando chove. A intensidade da solicitacdo também varia a cada evento chuvoso.

Ao contrario dos demais sistemas de saneamento, o sistema de drenagem passa a maior
parte do tempo ocioso, mas tem que estar sempre pronto para entrar em operagao.

Com o crescimento acelerado da urbanizagéo, os subsistemas convencionais de micro
e macrodrenagem mostraram-se inadequados. Concebidos para afastar rapidamente as aguas
pluviais pelo aumento da condutividade hidraulica, sdo insustentaveis em areas densamente
povoadas.

A macrodrenagem da sede do municipio é feita através dos drenos naturais em funcéo
da grande capilaridade existente. As direcfes de escoamento sdo o leito do Rio Pajeu, do Acude
Borborema, Acgude da Fazenda Quitandinha, e Barragem do Cachoeira 1. Em sua maioria esses
drenos s@o ocupados irregularmente, que correspondem, quase sempre, aos fundos de lotes, ou

pela sua utilizacdo como criatorios de animais.

4.5 DIAGNOSTICO DA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.
4.5.1 Caracterizacdo Geral

A Lei Federal n° 12.305/2010, que trata da Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(PNRS), dispde no art. 9° sobre diretrizes da gestao e do gerenciamento dos residuos sélidos e
traz, em ordem de prioridade, as seguintes acOes: ndo geracdo, reducdo, reutilizagéo,
reciclagem, tratamento e disposicao final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.

O Art. 8° desta lei incentiva a ado¢do de consoércios entre entes federados para elevar
a escala de aproveitamento e reduzir custos como instrumentos da politica de residuos sélidos.
Como meio de fortalecimento dessa forma de gestdo, o Art. 45 estabelece prioridade na
obtenc&o de incentivos do governo federal aos consoércios publicos constituidos, para viabilizar
a descentralizagdo e a prestagdo dos servigos relacionados aos residuos.

O Art. 26 estabelece que o titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo

de residuos sélidos é o responsavel pela organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses
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servicos, em conformidade com o plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos e a
PMSB.

Quanto a destinacdo ou disposicao final dos residuos a céu aberto (lixdes), excetuando-
se o0s derivados de mineracao, a PNRS proibe esta pratica, em seu art. 47. Define, ainda, prazo
para a extingdo dos lixdes, observando o ano de 2014 como prazo limite para implantacéo da
disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos. Desta forma, considerando as
obrigacdes, incentivos e 0s prazos da Lei n°® 12.305, os consorcios sao a melhor forma de gestéo
para a componente residuos solidos.

De acordo com a Lei n®1.020, de 06 de abril de 2001, Art. 2°, que dispde sobre limpeza
urbana, assegurando a comodidade em geral, atencdo a saude e higiene das pessoas e preocupa-
se com as repercussdes da disposicdo final dos residuos solidos sobre 0 meio ambiente e da
outras providéncias, considera-se lixo o conjunto heterogéneo de residuos solidos e considera-
se LIXO URBANO todo e qualquer residuo produzido na zona urbana do Municipio e que pelas
suas caracteristicas se enquadra na seguinte classificacao:

I. — LIXO DOMICILIAR € aquele produzido pela ocupacdo de residéncias e
reparticdes publicas acondiciondvel em recipientes passiveis de coleta regular de lixo dos
imdveis, nas formas estabelecidas por este regulamento.

[1. — LIXO COMERCIAL ¢ produzido pela ocupacéo de lojas, supermercados, bancos
e outros estabelecimentos congéneres, acondicionavel nas formas previstas neste regulamento.

l1l. — LIXO PUBLICO compreende os residuos solidos resultantes das atividades de
limpeza urbana executadas em vias e logradouros publicos, bem como, aquele depositado e
recolhido em recipientes publicos.

IV. — LIXO DE PODAGCOES corresponde aos residuos de vegetacio provenientes de
podas, capinacao e rogagem inclusive troncos de grande diametro.

V. — LIXO ESPECIAL urbano se constitui de residuos solidos ndo classificados nas
categorias anteriores, que por sua composicao qualitativa requeira cuidados especiais em pelo
menos uma das fases de acondicionamento, coleta, transporte ou disposicdo final, cujo
recolhimento podera ser feito mediante cobranca, a critério de posterior deliberacéo da Divisdo
de Limpeza Urbana, através de legislacdo pertinente. Dentro desta classe inclui-se o lixo
proveniente de estabelecimentos de salde, cujos cuidados estdo especificados no Titulo Il desta
Lei.
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Considera-se LIXO INDUSTRIAL os residuos comuns produzidos nas areas
industriais e que pelas suas caracteristicas se enquadram na seguinte classificagéo:

I. — Lixo ordinario é aquele semelhante ao lixo domiciliar ou ao lixo comercial,
produzido por refeitdrios, escritorios, sanitarios e instalacbes de apoio administrativo e
operacional das industrias.

II. — LIXO NAO ORDINARIO ¢é aquele produzido por outras atividades néo
relacionadas no inciso | deste paragrafo e que ndo faz parte do processo produtivo da inddstria,
assim como: jardinagem, restos de obras civis e assemelhados.

l1l. — RESIDUOS DE PRODUCAO INDUSTRIAL NAO PERIGOSOS constituem o
lixo resultante de atividades produtivas que ndo apresentam caracteristicas toxicas ou perigosas.

Ndo sdo considerados lixo de qualquer espécie os residuos sélidos corrosivos,

explosivos, toxicos, inflamaveis, nucleares, materiais bélicos e quimicos em geral, 0s quais
serdo coletados e tratados pela fonte produtora, salvo posterior entendimento entre a Diviséo de

Limpeza Urbana e a produtora dos residuos e de acordo com a legislacdo ambiental vigente.

4.5.2 Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos da sede municipal da sede municipal, dos
povoados e localidades.

A coleta dos residuos solidos é realizada nos bairros da se municipal no formato porta-
a-porta, conforme definido nos roteiros de coleta pela Prefeitura Municipal, sendo realizada sob
a responsabilidade da Secretaria Municipal de Servicos Publicos. A coleta tem sua

periodicidade adaptada de acordo com os bairros e setores do municipio.
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Tabela 5 — Roteiros de coleta de residuos sélidos.

LOCALIDADES FREQUENCIA HORARIO INICIAL
Mossa Senhora da Penha (Centro) e Avenidas Principais Domingos 10:00h
BR 232 (Faixa morta da BR) Diaria 10:00h
Mossa Senhora da Penha (Centro) / S#o Cristévdo (Bomba ) Segunda a Sébado 16:00h
Bom Jesus
530 Sebastido (Borborema)
Malhada
Vila Bela
Tancredo Neves (Cohab) Segunda, Quarta e Sexta-feira 07-00h
José Tomé de Souza (Mutirdo)
Cagep

Universitario

Cachoeira

AABB

Mossa Senhora da Conceiclo

losé Alves de Carvalho Nunes (Ipsep)
Varzea Terga, Quinta e Sdbado 0F:00h
losé Rufing Alves (Caxixola)
Loteamento Quitandinha

Loteamento Rocha

Jardim das Oliveirasiell Terca e Sexta-feira O7-00h
DISTRITOS:
Varzinha :

Terga e Sexta-feira 07-00h

Bernardo Vieira
Santa Rita

Fonte: PMST, 2025.

Para que o processo de destinacdo dos residuos sélidos municipais ocorra de maneira
eficiente, tanto do ponto de vista operacional quanto econdmico, 0s materiais devem ser
minimamente segregados em sua origem pelos municipes, no proprio local de geracéo.

A coleta dos residuos solidos domiciliares (RSD) no municipio é realizada por meio
de dois canais distintos:

Canal Cinza: Destinado aos residuos domiciliares ndo reciclaveis (rejeitos);

Canal Verde: Destinado aos residuos reciclaveis provenientes da coleta seletiva.

Para a coleta e destina¢do dos RSD, o municipio utiliza o seguinte esquema:
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Figura 74 — Esquema da coleta de RSD.

COLETA
Seletiva Municipal com dois
canais: Verde e Cinza

DISPOSIGAO
Disposicao final
ambientalmente adequado
de rejeitos, conforme
legislagdo vigente

REJEITO
Rejeito gerado da operagao
de triagem coletado pelo
servigo piblico na UPMT

UPMR
Unidade de Processamento
de Materiais Reciclaveis -
recebe o0s residuos e
garante a distribuicdo

Fonte: Instituto Recicleiros, 2020.

A coleta dos residuos é organizada em dias especificos para cada canal:

O Canal Cinza, destinado aos residuos domiciliares ndo reciclaveis (rejeitos), possui
calendario proprio, enquanto o Canal Verde, voltado a coleta seletiva, ocorre em dias distintos,
nos quais a populacdo deve dispor apenas 0s materiais reciclaveis. Essa sistematica permite a
segregacdo na fonte, etapa essencial para garantir maior eficiéncia operacional e qualidade dos
materiais destinados a reciclagem.

Figura 75 — Disposicao de rejeitos no chao realizados pelos municipes.

Fonte: Instituto Recicleiros, 2020.
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Figura 76 — Lixeiras individuais para disposicéo de rejeitos pelos municipes.

Fonte: Instituto Recicleiros, 2020.

Figura 77 — Descarte inadequado de residuos em Serra Talhada.

Fonte: Instituto Recicleiros, 2020.

Figura 78 — Descarte inadequado de RCI em Serra Talhada.

Fonte: Instituto Recicleiros, 2020.
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Observa-se que apenas algumas residéncias possuem lixeiras instaladas para o
acondicionamento dos residuos. Na maioria das casas, entretanto, essa estrutura ndo existe, e o

descarte acaba sendo feito diretamente sobre as calgadas, sem recipientes adequados.

Figura 79 - Lixeiras para descarte de rejeitos em vias publicas.

Fonte: PMST, 2025.
Nas pracas e canteiros do municipio, os dispositivos disponibilizados pela prefeitura
possuem estruturas diversas, sendo verificadas lixeiras seletivas destinadas ao descarte de

rejeitos (ndo reciclaveis) e de materiais secos (reciclaveis).

4.5.2.1 Estrutura administrativa, estrutura fisica e estrutura operacional.

Os servicos publicos de limpeza urbana (coleta domiciliar, coleta de entulhos, limpeza
de vias e logradouros - varrigdo e capinacao de vias, etc.), é realizado por empresa terceirizada,
contratada pela Secretaria de Servigos Publicos e Diretoria de Limpeza Urbana da Prefeitura de
Serra Talhada.

O quadro a seguir aponta a equipe de recursos humanos envolvida nos servicos de
limpeza urbana, tendo colaboradores com contratacdo direta e indireta pela Prefeitura. No total

sdo 197 pessoas trabalhando na limpeza publica urbana de Serra Talhada.
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Quadro 22 — Recursos humanos envolvidos nos servicos de limpeza publica.

DENOMINACAO QUANT.
Secretario 1
Secretario Executivo 1
Diretor de Limpeza Publica 1
Gerente de Contole Urbano 1
Garns 175
Fiscais 7
Motoristas 9
Apoio Administrativo 1
Coordenador de Fiscalizagéo 1

TOTAL 197

Fonte: PMST, 2025.

A estrutura operacional é composta pelos servigos de limpeza publica, que incluem a
coleta domiciliar regular; limpeza de vias e logradouros publicos, como varri¢cdo, capinacéo,
feira livre e manutencéo de pontos criticos; além da limpeza de equipamentos publicos, como
cemitérios e mercado publico. Quanto aos entulhos, a prefeitura realiza apenas a coleta de

pequenos volumes, limitada a até 1 m3, destinada exclusivamente a desobstrucédo de vias.
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Quadro 23 - Sintese do diagndstico referente aos Residuos Sélidos

jabd

Empresa Terceirizada

Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA

Secretaria Municipal de Servigos Publicos - SEMUSP
Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA

Sim

Diariamente

Sim

Canal cinza: Aterro sanitério.

Canal verde: UPMR - Unidade de Processamento de Materiais
Reciclaveis.

Afogados da Ingazeira-PE, 98 km

Em anélise

Em anélise

Sim (Coleta)
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4.5.2.2 Despesas da operacionalizacao.

Quadro 24 — Resumo da geracao de residuos e custos de operacdo do RSD.

ANO: 2024
TIPO T/ANO CUSTO (R$)
CANAL CINZA | 28366,96 5.150.224,13
GRSD
CANAL VERDE | 1465,19 894.453,00
TOTAL 29832,15 6.044.677,13
Fonte: PMST, 2025.
Quadro 25 — Composicéao fisica do RSD.
VALOR ABSOLUTO (ANO) VALOR RELATIVO (%)
2014 2025 2014-2025
57,79 10224,00 71%
4,07 720,00 5%
2,44 432,00 3%
6,51 1152,00 8%
9,77 1728,00 12%
0 0,00 0%
0,81 144,00 1%
[ 8139 [ 14400,00 100%

Fonte: PMST, 2025.
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Figura 80 — Sintese do diagndstico referente aos Residuos Solidos.
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Fonte: PMST, 2025.

4.5.2.3 Coleta Regular.

Os servicos de coleta de lixo urbano e varricdo na sede municipal sdo realizados
diariamente pela empresa terceirizada Piemonte da Chapada, sendo realizadas em média 7
(sete) viagens diarias em caminhdes compactadores para o aterro sanitario na cidade de
Afogados da Ingazeira.

E realizado no formato porta-a-porta com caminh&o do tipo compactador e abrange
toda a area urbana do municipio e 3 distritos da zona rural. O transporte é realizado pela
Prefeitura Municipal por meio de 7 veiculos compactadores que 0s encaminham para o aterro

sanitario localizado no municipio de Afogados da Ingazeira/PE.
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Figura 81 - Caminh&o compactador.

A operacdo dos servicos de limpeza publica em Serra Talhada é efetuada pelos

veiculos relacionados a seguir:

Tabela 6 — Especificacdes técnicas dos veiculos de coleta de Residuos Solidos.

Capacidade | Ano de

Equipamentos | Marca/tipo | Quantidade nominal (t) | fabricaco

Propriedade

Caminhao WV 17.230 -
compactador WORKER

Caminhao WV 17.260 -
compactador WORKER

2 15 2017 Alugado

5 15 2022 Alugado
Fonte: PMST, 2025.
4.5.2.4 Varricédo e limpeza de logradouros.

A varricdo é o principal servico da limpeza de logradouros, consistindo na acdo de
varrer o lixo publico encontrado nas vias publicas, sendo esse material constituido por areia,
folhas, pontas de cigarro entre outros. Essa composi¢do depende das caracteristicas do local,
como por exemplo, presenca de arvores ou qualquer tipo de vegetacdo, intensidade do transito,
presenca de pedestres e uso da regiéo.

A varricdo manual de vias e logradouros publicos devera ser executada por empresas
contratadas, através de um plano de trabalho onde constam as ruas a serem varridas, a
frequéncia da varricdo diaria, e alternada, conforme capacidade de producgdo de lixo nos
diversos bairros da cidade.

Os servigos sdo considerados rotineiros, por serem programados previamente e de

forma permanente. Compreendem também a varricdo das sarjetas, canteiros centrais e
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esvaziamento de lixeiras. A equipe de varricdo é constituida por dois ou mais varredores que
adotam recipientes com rodas e volume razoavel de armazenamento de material, utilizando
utensilios adequados, pazinha, vassoura, vassourao e sacos plasticos para embalar os residuos.
A coleta dos residuos da varricdo € executada pela empresa contratada e os residuos sao
transportados para um aterro sanitario indicado pela Prefeitura.

A varri¢do manual de vias e logradouros, bem como a coleta dos residuos de varrigdo
e seu transporte para o aterro sanitario é executada por empresa especializada e contratada pelo
Municipio. A destinacdo final dos residuos da varricdo é realizada em aterro
sanitario(inadequado-lixao).

Os contratos de varricdo manual preveem a execucdo de outros servigos:

e Servicos rotineiros: varricdo de calcad@es, varricdo e lavagem de feiras-livres;

e Servicos ndo rotineiros: coleta e transporte manual e mecanizada de entulho, coleta
e transporte de grandes objetos, lavagem de equipamentos publicos e de monumentos, varricao
mecanizada de vias e servicos complementares de limpeza publica (mutirdo de limpeza,

capinacéo, pintura de guia, etc.).

Figura 82 - Varricao de logradouros.

Fonte: PMST, 2025.

7] GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115
CNPJ:10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR

143




T PREFEITURRA DE

Figura 83 - Limpeza de bueiros.

- — e

Fonte: PMST, 2025.

4.5.2.5 Capina e rogcagem.

Sé&o servigos essenciais de limpeza em areas publicas relacionados a remocao de terra
e mato de forma automatizada ou manual, utilizando ferramentas apropriadas em calcadas,
canteiros, pracgas e vias. Estes servigos auxiliam na desobstrugdo do sistema de drenagem de
aguas pluviais, prevenindo o entupimento de galerias e bocas de lobo, melhora a utilizagéo das
vias publicas e auxiliam ainda na estética da paisagem.

A capina foca na erradicacdo de plantas daninhas, inclusive as raizes, e é feita com
ferramentas manuais ou mecanicas. Ja a rocagem € o corte da grama ou mato, deixando-o em
uma altura controlada, sem necessariamente remover a raiz.

A remocéo da vegetacdo dos acostamentos e sarjetas facilita 0 escoamento da agua da
chuva, prevenindo alagamentos propiciando a eliminacdo de pragas e doengas e evita que a
vegetacdo atrapalhe a visibilidade, tornando as ruas mais seguras para pedestres e motoristas,
contribuindo para um aspecto mais agradavel e organizado da cidade.

Os servigos podem ser executados por meio de ferramentas manuais (Enxadas, foices
e outras ferramentas para capina e remoc¢éo da vegetacéo), ferramentas mecanicas (Rogadeiras,
aparadores de grama e cortadores para rogagem) e equipamentos especializados.
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Fonte: PMST, 2025.

4.5.2.6 Pintura de meio fio.

Esse tipo de pintura é um servigo que complementa a limpeza urbana, sendo executado
por equipes especificas. E importante para manutencdo da pintura das guias, favorecendo a
sinalizacdo do transito e seguranca de pedestres pela visibilidade que gera. Visa a sinalizagéo e
a estética das vias, destacando a borda entre a rua e o passeio, 0 que aumenta a seguranca de
condutores e pedestres ao visibilizar o desnivel da calgcada e a area de circulacdo de veiculos. O
servico é feito por profissionais, muitas vezes com uso de equipamentos mecanizados e tintas
especificas para sinalizacdo viaria, e é realizado por prefeituras ou empresas contratadas,

cabendo aos municipes solicitar manutencéo e ndo realizar a pintura por conta propria.

Figura 85 - Pintura manual de meio fio.

Fonte: PMST, 2025.
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4.5.2.7 Poda.

O Municipio realiza podas exclusivamente dentro dos pardmetros técnicos
estabelecidos, restritas a pragas, canteiros publicos, prédios e reparticdes da administracéo
municipal. O material resultante dessas intervencdes é recolhido pela equipe da Secretaria
Municipal de Servicos Publicos e destinado ao reaproveitamento em ceramicas locais.

No que se refere as podas em areas residenciais, estas sdo de responsabilidade dos
proprios municipes. Contudo, observa-se que, em sua maioria, ndo sdo executadas em
conformidade com as normas técnicas recomendadas. Ainda assim, o material proveniente
dessas praticas é igualmente recolhido pela Secretaria Municipal de Servigos Publicos e
encaminhado ao processo de reutilizacdo junto as ceramicas instaladas no Municipio.

Paralelamente, promove o plantio de mudas nativas por meio do programa Arboriza
Serra, além de atender as demandas de plantio da populacéo em geral através do programa Disk
Verde.

Figura 86 — Plantio de muda do Disk Verde.
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Fonte: PMST, 2025.

4.5.2.8 Limpeza de mercados, feiras livres e de &rea pds eventos.

Esse tipo de limpeza consiste no recolhimento do residuo deixado e na varrigdo do
espaco utilizado, retirando de forma répida o residuo orgéanico e evitando a proliferacdo de
vetores envolvendo a remocao e descarte correto do lixo gerado durante o evento, a varricao e
a lavagem das areas utilizadas por feirantes e clientes, e a higienizacdo dos espacos ap0os o
encerramento da feira para que o local seja liberado para o transito normal dos moradores Essa
atividade é fundamental para a higiene publica, a seguranca e 0 bem-estar da comunidade, sendo
realizada por equipes municipais com o apoio de recursos como caminhdes-pipa.

A prefeitura realiza essas atividades de forma rotineira, sendo que os feirantes tém a
responsabilidade de descartar corretamente o lixo em suas areas e de ensacar todos os residuos.
O descumprimento das normas de limpeza e descarte de lixo pode acarretar em
responsabilidades para os feirantes, incluindo a possibilidade de suspensao ou extinc¢éo da feira.

O trabalho de limpeza p6s-evento € necessario para que o local esteja novamente em
boas condigdes de uso, recolhendo o acumulo de residuos no ch@o e nas lixeiras, dando a
destinacdo correta. O trabalho em cemitérios envolve a varricao, retirada de entulhos, capina,

pintura de meio fio e recolhimento de residuos acumulados, dando destinacéo adequada.
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Figura 88 - Limpeza de mercados e feiras livres.

Fonte: PMST, 2025.

4.5.2.9 Residuos solidos comerciais.
Sé&o os residuos gerados pelos estabelecimentos comerciais de acordo com a atividade
desempenhada. Os residuos solidos comerciais sdo recolhidos e dimensionados junto aos

residuos sélidos domiciliares.

4.5.10 Residuos agrossilvopastoris em area urbana.
Os residuos agrossilvopastoris também sdo recolhidos e dimensionados junto aos

residuos solidos domiciliares na area urbana do municipio.

4.5.2.11 Residuos de construcéo civil.

A coleta de residuos da construcdo civil (RCCI) em Serra Talha deve obedecer a Lei
n° 1645, de 10 de novembro de 2017.

Os RCCls sdo materiais descartados em obras, reformas e demoli¢Ges, como tijolos,
concreto, argamassa, gesso, madeiras, plasticos e metais. A coleta e destinagdo correta dos
RCCI sdo fundamentais para a preservacdo do meio ambiente, evitando a poluicéo, e também
para a recuperacdo de materiais que podem ser reciclados e reutilizados na producdo de novos
materiais.
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A coleta de grandes residuos é executada por empresas privadas embora sem
licenciamento. A prefeitura faz o recolhimento, nos casos de pequenos volumes de residuos

dispostos irregularmente nas vias e logradouros.

Figura 89 - Coleta de RCCI.

Fonte: GOOGLE, 2025.
4.5.2.12 Residuos de servicos de salde.

A coleta dos residuos de servigo de salde em Serra Talhada é de responsabilidade do
seu gerador publico e privado. A coleta, transporte, armazenamento, tratamento e destinacéo
final dos Residuos de Servicos de Saude — RSS é realizada por empresa terceirizada
(BRASCOM).

A Resolucdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA n° 306/2004
dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de satde. A
referida Resolucdo classifica os residuos de servigos salde em 5 grupos:

e GRUPO A - Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar risco de infeccao.

e GRUPO B - Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a
salde publica ou a0 meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade.

e GRUPO C - Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencdo especificados nas normas do

CNEN e para os quais a reutilizagdo é impropria ou ndo prevista.
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e GRUPO D - Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radiolégico
a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

e GRUPO E - Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: Laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas, pontas diamantadas,
laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e
todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e
placas de Petri) e outros similares.”

Estudo realizado com dados provenientes do Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos de Satde (PGRSS) do Hospital Regional Professor Agamenon Magalhdes — HOSPAM,
disponivel em https://www.confea.org.br/midias/uploads-
imce/ CONTECC%202023/Civil/DIAGN%C3%93STICO_DO_GERENCIAMENTO_DE_R
ES%C3%8DDUOS_DE_SERVI%C3%870_DE_SA%C3%9ADE_EM_UM_HOSPITAL_P
%C3%9ABLICO_DE_SERRA_TALHADA-PE.doc, a caracterizagdo do lixo analisado se

caracteriza pelos percentuais contidos no grafico a seguir:

Figura 90 - Classificacdo do lixo de saude do HOSPAM.

Classe E
4%
Classe A
27% Classe B
0%
CIZS;;’ o Classe C
0%

Creédito: CONFEA - Conselho Federal de Engenharia e Agronomia, 2022.

Segundo estudo realizado pela Secretaria de Saude e a empresa BRASCOM, realizado
em 30 pontos de coletas de residuos hospitalares no ano de 2024, foram observados 0s seguintes

dados por tipo de residuos:
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Figura 91 - Classificacao do lixo de saude municipal.

GRUPO BRASCON PAGINA 82 DE 82
IMPRESSAO ORDEM DE SERVICO RESIDUOS 20/03/2025 - 09:58:33
BRASCON Periodo de : 01/01/2024 a 31/12/2024
KG UN
Peso Bruto: | 22.048,40 BOMBONA 200L PADRAO 0,00 972,00
Peso Liquido: | 13.318,40 ' GRUPO A 12.121,20 0,00
Excessos: 1.214,13 GRUPO B 529,80 0,00
. GRUPO E 667,40 0,00
Total 13.318,40 972,00

Fonte: PMST, 2024.

Figura 92 - Classificacdo do lixo de saude municipal.

VALOR RELATIVO (%) VALOR ABSOLUTO (kg)

667,40

4% 529,90

= GRUPO A = GRUPO B ' GRUPO E = GRUPOA = GRUPO B GRUPO E

Fonte: PMST, 2024.

4.5.2.13 Residuos industriais.

Através da Lei n° 1644, de 25 de outubro de 2017, foi criado o Distrito Industrial
Municipal Givaldo Andrada de Araujo e instituido o Programa de Desenvolvimento Industrial
(PDI). A coleta de residuos industriais, como de outras &reas, é realizada por empresas
especializadas em gerenciamento de residuos, sendo de responsabilidade da geradora a
classificacdo do mesmo em residuos perigosos ou nao.
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4.5.2.14 Residuos eletronicos.

Existe no municipio um Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) de eletrdnicos como um
espaco dedicado ao descarte consciente de lixo eletrénico. A iniciativa visa estimular o descarte
ambientalmente correto de materiais como celulares, computadores, televisores, cabos e outros
eletrénicos inutilizados, contribuindo para a preservacdo do meio ambiente e a salde da

populacao.

Figura 93 - Ponto de entrega voluntério de lixo eletronico.

Fonte: PMST, 2025.
4.5.2.15 Limpeza em Cemitérios.

A prefeitura é a responsavel pela manutencgéo dos espacos publicos.

4.5.2.16 Residuos de Mineracao.

O volume da geracédo de residuos da mineragéo, tanto estéreis quanto rejeitos, varia
substancialmente em funcdo da jazida (fonte de onde € extraida a substancia mineral), bem
como dos processos de extracdo e beneficiamento empregados na planta de extracdo, sendo a
sua coleta e destinagdo de responsabilidade do gerador que pode contratar empresas
especializadas de gestdo de residuos que oferecam servigos de coleta e transporte, pois o
descarte deste tipo de material requer solucdes especificas e expertise em gestdo de residuos
para garantir a seguranca e conformidade ambiental.

Apesar de no municipio existir uma pequena atividade de exploracdo mineral, ndo

existe residuos desta natureza.
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4.5.2.17 Coleta dos grandes geradores.

De acordo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, os grandes geradores de
residuos em Serra Talhada, incluindo estabelecimentos comerciais e industrias, devem
disponibilizar coletores especificos e viabilizar a coleta seletiva em suas dependéncias,
conforme previsto Lei Municipal n® 1.874, de 2021.

Na Lei n°1.874/2021 no seu Art.7° § 2: Os grandes geradores comerciais deverdo
disponibilizar coletores especificos para o recebimento de residuos de logistica reversa
comercializados em seus estabelecimentos e, em conjunto com os fabricantes, importadores e
distribuidores, estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, de forma independente

do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos.

4.5.3 Coleta Seletiva municipal.
4.5.3.1 Historico do Programa de Coleta Seletiva.

A coleta seletiva porta a porta em Serra Talhada é realizada pela Prefeitura Municipal,
que disponibiliza dois caminhfes exclusivos para essa atividade, em parceria com a
Cooperativa de Reciclagem de Serra Talhada e Regido — Recicla Serra Talhada.

Além desse modelo, a Prefeitura também executa a coleta de residuos secos reciclaveis
no formato ponto a ponto, por meio dos Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS) instalados em
alguns bairros e instituicdes do municipio. Nesses locais, a coleta acontece em dias especificos,
definidos para cada unidade.

O servico de coleta seletiva funciona de segunda a sabado, abrangendo todos os bairros
da cidade e, no distrito de Varzinha, em dias previamente programados para cada area.

Paralelamente, a Cooperativa COOPECAMAREST realiza a coleta seletiva junto a
grandes geradores de residuos instalados no municipio. Esse servico ocorre de segunda a sexta-
feira, com periodicidade semanal em cada empresa atendida.

De acordo com o Plano de Coleta Seletiva (PCS) dos residuos sélidos domiciliares e
de estabelecimentos comerciais de pequeno porte, ainda ndo ha adeséo plena da populagdo ao
sistema seletivo. Grande parte dos municipes descartam seus residuos sem separagao prévia,
misturando rejeitos, reciclaveis e organicos, 0s quais sdo encaminhados conjuntamente para a
coleta municipal.

Por fim, conforme o Plano Municipal de Coleta Seletiva de Serra Talhada/PE, a coleta

nas regides do municipio ocorre diariamente no periodo diurno, entre 07h30 e 17h00.
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4.5.3.2 Descri¢do do modelo atual de coleta seletiva.
O sistema de Coleta Seletiva Municipal baseia-se nos principios de descarte, coleta e

destinagdo, conforme demonstrado no quadro a seguir:

Quadro 26 — Sistema de Coleta Seletiva Municipal.

DESCARTE
A populagao realiza o descarte seletivo de residuos mais comuns em dois Canais: Verde
para Reciclaveis e Cinza para Nao Reciclaveis em suas residéncias

COLETA

Servigco publico realiza a coleta seletiva de residuos gerados nas residéncias e
estabelecimentos comerciais pequenos geradores em dois: (i) Reciclaveis (Canal Verde) e
(ii) Nao Reciclaveis (Canal Cinza), conforme Lei Municipal de Coleta Seletiva

Também realiza a coleta de Nao Reciclaveis da Unidade de Processamento de Materiais
Reciclaveis para destinagao ao aterro sanitario

DESTINAQAO

Residuos do Canal Verde, os secos Reciclaveis, serdo encaminhados para a Unidade de
Processamento de Materiais Reciclaveis que ira processa-los e encaminha-los para os
recicladores.

Residuos do Canal Cinza, os Nao Reciclaveis ou Rejeitos, serdo dispostos em Aterro
Sanitario, eventualmente via Estagao de Transbordo.

Fonte: Instituto Recicleiros, 2020.

Quadro 27 — Gestao do RSD.

Descarte Coleta e Transporte | Processamento Destinagdo e Disposigdo Final
Ceolele perte- o pore de
, Fejedos(ndo meiclivels) Envioporaclemosanldde | Disposde final dos ejeilos no
mokiada com veiouk regional olerro sanddrio regional
compaciodor o bascviante
Descorte porcioimente | |
selefivo pelos municipes
Colela porta-a-porta ¢ ponto- Recobimento, seporagdo o
L a-pondo (ecopontos) de preparogdo dos materiais &".:m:n
Rec leldveis reolzada com reck! por orgonaos o “ecieladores’
veiculo gallo de cataderes local

Fonte: PMST, 2025
4.5.3.3 Cooperativas associadas.
A criacdo de cooperativas vem sendo uma solugdo interessante para diminuir o0s

prejuizos causados pelo elevado indice de consumo. No municipio de Serra Talhada possui
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duas cooperativas de reciclagens, onde gera posto de trabalho e renda pela comercializagéo dos
reciclaveis.

COOPECAMAREST

- CNPJ: 14.214.756/0001-48

- Endereco: Av. Vicente Inacio de Oliveira — Bom Jesus, Serra Talhada — PE

- Capacidade de operacao: 100 t/més

- N° de cooperados: 17

- Materiais coletados: celulose, plasticos e metais.

- Atuacdo: atendimento a grandes geradores.

COOPERATIVA DE RECICLAGEM DE SERRA TALHADA E REGIAO — Recicla
Serra Talhada

- CNPJ: 47.781.436/0001-29

- Endereco: Rua Luiz Cosme de Magalhées, 1281 — Km 2 da PE-365 — Bairro Sao
Cristovao — Serra Talhada — PE — CEP: 56909-430

- Capacidade de operacao: 220 t/més

- N° de cooperados: 25

- Materiais coletados: vidro, celulose, plasticos, metais e 6leo vegetal.

- Atuacdo: recebe material da coleta do Canal Verde (porta a porta no municipio e

distrito de Varzinha).

4.5.3.4 Infraestrutura das Cooperativas.

O municipio possui a Unidade de Processamento de Materiais Reciclaveis (UPMR),
em parceria com o Instituto Recicleiros e a Cooperativa de Catadores Recicla Serra Talhada,
com a finalidade de processar e gerar a reducdo de custos na regido com a coleta seletiva,
melhorar a limpeza da cidade, além de contribuir com a diminuicdo do uso de aterros sanitarios
e evitar a poluigdo ambiental. A unidade atua no processamento dos materiais oriundos da
Coleta Seletiva e dispde de dois caminhdes locados, do tipo caminh&o % com carroceria gaiola,
circulando semanalmente por todos os bairros da cidade e pelo distrito de Varzinha, evitando
gue toneladas de reciclaveis sejam descartados como lixo cinza e enviados para aterros

sanitarios.
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Quadro 28 — Especificacao técnica dos veiculos de coleta de reciclaveis.

Equipamento | Marcal/Tipo Quantidade Capacidade |Ano/Fabricagao| Propriedade
Caminhdo 1y 19 170 DCR 1 28m3 2019 Alugado
Gaiola
Caminhao v 10 160 DRC 1 28m3 2016 Alugado
Gaiola
Cooperativa
Moto Coleta Honda 1 300 kg 2025 Recicla Serra
Talhada

Fonte: PMST, 2025.

Figura 94 - Caminhao bau (coleta de reciclaveis de grandes geradores) utilizado pela
COOPECAMAREST e Caminhé&o Gaiola (coleta seletiva porta a porta do canal verde)

utilizada para destinac@o de materiais para UPMR Serra Talhada.

Fonte: Instituto Recicleiros, 2020.
As cooperativas de reciclagem possuem galpdes onde as suas atividades sdo realizadas.

Figura 95 - Area externa e interna do galpdo 1 da COOPECAMAREST.

Fonte: Instituto Recicleiros, 2020.
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Figura 96 - Area externa e interna do galpdo 2 da COOPECAMAREST.

Fonte: Instituto Recicleiros, 2020.

Figura 97 - Area externa e interna da UPMR da Recicla Serra Talhada.
) R R !

Fonte: PMST, 2025

4.5.3.5 Pontos de entrega voluntario PEVS.

Para apoiar e melhorar o descarte de reciclaveis no municipio, a Prefeitura Municipal
disponibiliza 19 Pontos de Entrega Voluntéria (PEVS), localizados em instituicdes de ensino e
6rgdos publicos, permitindo que os municipes fagam a entrega de seus materiais reciclaveis de
forma organizada.

Os materiais depositados nos PEVs sao recolhidos pela Prefeitura por meio de uma
rota especifica de coleta seletiva, assegurando que o0s reciclaveis sejam encaminhados
adequadamente para triagem e reaproveitamento.
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56.912-380.
2 Escola Conego Torres Av. Afonso Magalhées, 204 - Centro, Serra Talhada - PE, 56912-380
3 Escola de Referéncia em Ensino Médio Professor Adauto Carvalho-EREMPAC |Av. Jodo Gomes de Lucena, 3054 Séo Cristovéo. 56903-000 Serra Talhada - PE
4 Escola Estadual Irmé Elisabeth Av. Afonso Magalhaes, 446 - Centro, Serra Talhada - PE
5 Escola Manoel Pereira Lins R. Severino Pereira Lins, 1156 - Alto da Conceicao, Serra Talhada - PE, 56900-000
6 Escola Municipal Jo&o Pereira dos Santos - PROPAC R. Lindinalva Nunes de Souza, 689 - Alto da Conceicao, Serra Talhada - PE, 56903-100
7 Escola Municipal Zuleide Feitosa Av. Antonio Indcio de Medeiros - Serra Talhada, PE
8 Escola Técnica Clovis Nogueira Alves Av. Custddio Conrado Lorena e S&. CEP 56912550 Serra Talhada - PE.
9 Instituto Federal-IF Sertéo Rodovia PE 320, KM 126, Zona Rural Caixa Postal 78 - Serra Talhada/PE
10 Unidade Académica de Serra Talhada-UAST Av. Gregdrio Ferraz Nogueira, s/n - Serra Talhada, PE, 56909-535
1" Escola Baréo do Paje( (Bernardo Vieira) Distrito de Bernardo Vieira, Serra Talhada - PE
12 Escola Municipal Enock Inécio de Oliveira Rua Imério Inécio de Oliveira - CEP:, 56921-000 N° 10 - Santa Rita, Serra Talhada - PE
13 Escola de Referéncia em Ensino Médio Imero Ignacio Av. Vicente Indcio de Oliveira, SN - Borborema, Serra Talhada - PE, 56906-010
14 Escola Methodio de Godoy Lima R. Maria Raimunda da Conceigéo, 810 - Bomba, Serra Talhada - PE, 56909-482
15 Escola de Referencia em Ensino Médio Comnelio Soares R. Joaquim Godoy, 339 - Nossa Sra. da Penha, Serra Talhada - PE, 56912-450
16 Escola Imaculada Conceigéo R. Manoel Pereira da Silva, 841 - Centro, Serra Talhada - PE, 56903-490
17 Creche Municipal Anita Ferreira Vilarim R. José Carlos de Oliveira, 1138 - Alto Bom Jesus, Serra Talhada - PE, 56906-160
18 Escola Literato R. Antdnio Alves de Oliveira, 20 - Aabb, Serra Talhada - PE, 56912-150
19 Escola Antdnio Timéteo Av. Antonio Timoteo de Lima, 334 - Bom Jesus, Serra Talhada - PE, 56906-210

Fonte: PMST, 2025.

Figura 98 - PEVs para descarte de reciclaveis em Serra Talhada.
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Fonte: PMST, 2025.
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Figura 99 - Localizacdo dos PEVs para descarte de reciclaveis nas sedes dos distritos de

Serra Talhada.
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Fonte: PMST, 2025

Figura 100 - Localizacdo dos PEVs para descarte de reciclaveis da sede de Serra

Talhada.
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4.5.3.6 Tipos de materiais e suas contribui¢Bes na receita das cooperativas.

A analise dos diferentes tipos de materiais recolhidos pelas cooperativas resultou nas

informagdes contidas na Figura 101 abaixo:
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Figura 101 - Tipos de materiais e suas contribuigdes na receita das cooperativas

MIX DE MATERIAL GERAL CONTRIBUIGAO DOS GRUPOS DE MATERIAL NA RECEITA TOTAL

@ Celulésico @ Celulésico
Metal Metal

@ Outros @ Outros

@ Plasticos @ Plasticos

@® Vidro @ Vidro

Tipo de material Receita por

jan/ago de 2025, ~ material
jan/ago de 2025

Fonte: PMST, 2025.

4.5.4 Servigos de Limpeza Puablica nas sedes dos distritos.

Nos distritos e povoados, 0s servi¢os de podacdo de arvores e capinacdo de vias e
locais publicos ndo sdo feitos regularmente e atendem a demanda de moradores e ocasides
especiais.
4.5.4.1 Bernardo Vieira:

No distrito de Bernardo Vieira, a coleta de residuos solidos é realizada duas vezes por
semana através de caminhdo compactador, a varricdo de vias pavimentadas € realizada por 4
garis.
4.5.4.2 Caicarinha da Penha:

Em Caicarinha da Penha, a coleta de residuos sélidos nédo é realizada, a varri¢do de
vias pavimentadas é realizada por 4 garis.
4.5.4.3 Luanda (Agua Branca):

No distrito de Luanda, a coleta de residuos solidos ndo é realizada, a varricao de vias
pavimentadas é realizada por 1 gari.
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4.5.4.4 Pajel:

No distrito de Pajed ndo tem servico de coleta de residuos solidos.
4.5.4.5 Tauapiranga:

No distrito de Tauapiranga, a coleta de residuos solidos néo é realizada, a varrigdo de
vias pavimentadas é realizada por 3 garis.
4.5.4.6 Santa Rita:

No distrito de Santa Rita, a coleta de residuos sélidos € realizada duas vezes por
semana atraves de caminhdo compactador, a varrigdo de vias pavimentadas é realizada por 3
garis.
4.5.4.7 Varzinha:

No distrito de Varzinha, a coleta de residuos sélidos é realizada duas vezes por semana
através de caminhdo compactador, a varricdo de vias pavimentadas € realizada por 5 garis.
4.5.4.8 Logradouro:

No distrito de Logradouro, a coleta de residuos solidos ndo é realizada, a varricdo de

vias pavimentadas € realizada por 1 gari.

4.6 Educagdo ambiental municipal.

A Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, dispGe sobre a educacdo ambiental e institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Segundo a referida Lei, entende-se por educacédo
ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

Os problemas decorrentes das questdes ambientais sdo 0s que afetam diretamente a
populacdo, e 0 maior problema encontrado é o excesso residual que é descartado na natureza
que em sua maioria, sao descartaveis, e com o aumento da populacéo vinculado a elevacao dos
niveis de producdo e crescimento do consumismo com a falta de consciéncia de governos,
empresas e cidaddo civis, com isto cooperam para a geracdo de grandes lixdes, os residuos
solidos, causando impactos negativos que comprometem a sustentabilidade dos sistemas social

e ambiental.
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Os programas e a¢6es municipais de educacdo ambiental que buscam atender a Lei n°
9.795, promovendo a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos,
seguem a seguinte estratégia de educacdo ambiental:

- Ag0des integradas com o Plano Municipal de Coleta Seletiva e a Lei Municipal n°
1.874/2021.

- Parceria com o Instituto Recicleiros, Cooperativa Recicla Serra Talhada, escolas,
universidades, CDL, FIS e agentes de salde.

- Oficinas praticas para professores, estudantes e catadores.

- Mobilizacdo social em bairros pilotos e abrangéncia municipal.

- Apoio a Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P) e ao Plano Municipal
de Educagdo Ambiental.

O sistema educacional do municipio tem papel fundamental no desenvolvimento do
Programa de Coleta Seletiva de Serra Talhada que, por meio de programas de Educacéo
Ambiental e atividades especificas, as escolas e outros ambientes educacionais podem atuar de
maneira profunda e marcante na sensibilizacdo e esclarecimento dos municipes, buscando que
os resultados pretendidos sejam alcancados efetivamente, em prazos mais curtos e de maneira
permanente com a parceria dos seguintes atores e equipamentos neste ecossistema:

e 01 Escola Federal,

e 9 Escolas Estaduais;

e 52 Escolas Municipais;

e 18 Escolas Particulares;

e 1 Unidade Académica de Serra Talhada (UAST-UFRPE);

e 1 Autarquia Educacional de Serra Talhada (AESET);

e 1 Universidade de Pernambuco (UPE);

e 1 Instituto Federal do Sertdo do Pernambuco (IF-Sertdo);

e 1 Escola Técnica Estadual Clovis Nogueira Alves.

4.7 Destinacéo final do RSD.

Em Serra Talhada os residuos sélidos sdo dispostos no aterro sanitario na cidade de
Afogados da Ingazeira que fica localizado a 98 km do municipio.

O quadro a seguir apresenta como funciona a gestdo dos RSDs no manejo pela

Prefeitura, do ponto de vista do tratamento e da destinacéo final.
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Quadro 30 — Dados de custos do aterro sanitario — 2024.

DestinacEo
Tipo de Tipo de Tempo Distancia da Tino d Custo
Tratamento Disgjc?si.;io deuso | Sede Mumicipal qf;s: Titularidade _u%ﬁea
{anos) (ko) N )
) Aderro ) Prefeitura de N
Exizte Sanitanio 3 28 Pavimentado Afogados da 2.127.394 50
Ingarzeira

Fonte: PMST, 2025

4.8 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: problemas e desafios.
4.8.1 Areas degradadas.

O municipio de Serra Talhada possui pelo menos trés grandes areas onde funcionavam
lixdes ou area de transbordo, totalizando uma area de 284.440,00 m2, necessitando da captacao
de recursos federais ou estaduais para efetuar as suas remediacoes.

S&o as seguintes as caracteristicas e coordenadas de cada local identificado:

Area 1.

Localizagdo: PE 390, km 6, proximo ao aeroporto, zona rural.

Propriedade: Particular.

Coordenadas: 8° 02' 01.4"S e 38° 16' 28.7"W.

Area: 129.188,00 m2.

Perimetro: 1.593 m.

Situacdo: Superficialmente ndo se verifica presenca de residuos na area, ao contrario,
percebe-se uma recuperacgdo natural, compreendendo a presenca forte de vegetagéo.

Figura 102 - Area 1: PE 390, km 6.

1"S 38° 16 28.7"W

Perimetro: 1.593 | Metros

Area: 129.178 | Metros quadrados

‘ Image © 2025 Airbus

Fone: Eng. Milton Barros, 2025.
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\

Area 2:

Localizacdo: PE 320, contigua a ocupagdo do movimento dos sem terras (MST), zona
rural.

Propriedade: Particular.

Coordenadas: 8° 02' 01,4" S e 38°16' 28,7 W.

Avrea: 2.430,00 m2

Perimetro: 173,3 m.

Situacdo: Atualmente ainda é possivel encontrar residuos como vidros, plasticos nessa

area. Verificou-se a presenca de vegetacédo no local.

Figura 103 - Area 2: PE 390, km 10.

) Fonte: Eng. Milton Barros, 2025.
Area 3.

Localizagdo: PE 320, nas proximidades do municipio de Calumbi, zona rural.

Propriedade: Particular.

Coordenadas: 7° 55'58,1" S e 38°10' 01,1" W.

Area: 96.746,00 m?

Perimetro: 1757 m.

Situacdo: Atualmente ainda é possivel encontrar residuos como vidros, plasticos e
materiais de queimadas nessa area. Verificou-se a presenca de vegetagdo no local.
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Figura 104 - Area 3: PE 320.

1.757 | Metros

94,746 | Metros quadrados

¥

Fonte: Eng. Milton Barros, 2025.

Area 4: Estacdo de transbordo (desativada):

Localizacdo: Rua Projetada 01 — Distrito industrial.
Propriedade: Municipal.

Coordenadas: 8° 00" 27.7"S e 38° 20' 28.8"W).
Area: 56.076 m2,

Perimetro: 1363 m.

Situacdo: N&o existe lixo superficial ou enterrado no local.

Figura 105 — Area 5: Estacdo de transbordo desativada.

Fonte: Eng. Milton Barros, 2025.
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4.8.2 Licenciamento para instalagdo de aterro sanitario na sede municipal.

A Agéncia Municipal de Meio Ambiente de Serra Talhada ndo tem competéncia para
licenciar a instalagdo de um novo aterro sanitario no municipio, sendo essa uma atribuicéo da
CPRH.

Foram emitidas Cartas de Anuéncia para projetos apresentados referentes a instalagéo
de um aterro sanitario, atestando ciéncia e conformidade com o uso e ocupacao do solo. A
emissdo dessas anuéncias ndo garante a instalagdo do empreendimento e nem substitui as
licencas ambientais obrigatdrias. As anuéncias sdo documentos necessarios para que uma
empresa solicitante possa buscar o Licenciamento Ambiental junto aos 6rgaos competentes. A
emissdo dessas cartas ndo garante a implementacdo do empreendimento e ndo isenta a empresa
de obter outras licencas e autorizacdes necessarias, conforme a legislacéo vigente

Foi detectado, pela pesquisa realizada para a elaboracdo do PMSB-ST, a emisséo de
uma Licenga Prévia, pela CPRH, para a instalacdo de um aterro sanitario em Serra Talhada,

conforme pode-se verificar nos dados a seguir:

Quadro 31 — Dados da licenca prévia de um aterro sanitario em Serra Talhada.

LICENGA PREVIA - LP

PROCESSO CPRH N° 005952/2024

FINALIDADE LICENGA PREVIA

PERIODO DE REFERENCIA Maio/2025
DEMANDANTE Alberto Berto Cordeiro Aterro Sanitério Eireli
Data: 23/06/2025
Responsavel: Tatielle Mayana A. Mannho Azevedo

CONTROLE DE REVISOES

VERSAOQ ORIGINAL REVISAO 1 REVISAQ 2 REVISAQ 3

02/04/2025 16/06/2025 23/06/2025

Fonte: CPRH, 2025.
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Figura 106 - Local de acesso ao empreendimento da Brotas Engenharia (Aterro

Sanitério)

241 558474 9115321
06/02/2025

Fonte: Brotas Engenharia, 2025.

4.8.3 Equilibrio econémico financeiro do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos.

4.8.4 Taxa de Coleta de Residuos - TCR

A TCR foi instituida pela Lei Complementar n° 034, de 29 de dezembro de 2005,
alterada pela n° 306, de dezembro de 2016. A Prefeitura (prestadora) cobra pelos servigos de
coleta, remocdo, tratamento, transporte e destinagdo final de residuos sélidos de imdveis, e de
residuos de estabelecimentos comerciais e de prestadores de servigos, ou posto a sua disposi¢éo,
sendo cobrado em boleto especifico.

A cobranca do servigo através de taxas, além de gerar receita a0 municipio para
financiar as despesas, acaba servindo como elemento participativo da sociedade para a
necessidade de transmitir a mensagem de responsabilidade compartilhada e educacéo
ambiental. Entretanto, embora a préatica possua beneficios ambientais e socioeducativos, ndo é
uma atividade facilmente absorvida como necesséria pela populacdo, devido ao pensamento
cultural sobre a disposicéo de residuos. Ocorre que, devido a complexidade da prestacdo dos
servigos acaba requerendo grande necessidade de recursos financeiros. |A cobranca da taxa
pelo servigo é importante para a gestéo integrada dos residuos solidos urbanos, conforme atesta

a Politica Nacional de Residuos Sélidos.
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Os valores cobrados pelo municipio de Serra Talhada pelos servigos ndo cobrem as
despesas operacionais do sistema sendo, portanto, necessaria a realizacao de um estudo técnico,
econémico e social para equalizar o problema. Este é o grande desafio que a administracédo

municipal precisa debrucar-se para atender ao que determina a legislacao federal sobre o tema.
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5 PROGNOSTICO.

O Prognostico e Alternativas para a Universalizagdo dos servigos de saneamento
basico no municipio de Serra Talhada visou apresentar proposicoes e diretrizes para o alcance
dos objetivos e metas tracados pelo PMSB-ST, contemplando as areas urbanas e rurais do
territério municipal.

Para fins do estabelecimento dos objetivos e metas contidos neste plano, fica
estabelecido os seguintes critérios de modo a projetar estados progressivos de melhoria de

acesso e qualidade da prestacao dos servicos de saneamento basico no municipio;

Quadro 32 - Definicao dos tipos e prazos e periodos de execugao.

TIPOS DE PRAZOS PERIDDEHID)EJ TEMPO
Emergencial 1
Curto 2ad
Medio Sal
Longo 9a2d

Fonte: PMST, 2025.

5.1 PROJECAO POPULACIONAL E HORIZONTE DO PLANO DE SANEAMENTO.
5.1.1 Dados censitarios e projecdo populacional.

Segundo a divulgacdo do CENSO 2022, a populacdo de Serra Talhada é de 92.228
habitantes, densidade demografica de 30,95 hab/km? e populacédo estimada para 2024 de 98.143
pessoas.

O Quadro 33 apresenta a evolucdo populacional do municipio de Serra Talhada no
periodo de 1970 a 2025.
Quadro 33 - Evolucéo populacional de Serra Talhada.

Ano Serra Talhada| Pernambuco Brasil

1970 55.774 5.160.640 94.508.583
1980 67.166 6.141.993 121.150.573
1991 72.341 7.127.855 146.917.459
2000 70.912 7.918.344 169.590.693
2010 79.232 8.796.448 190.755.799
2022 92.228 9.058.931 203.062.512
2024 98.143 9.539.029 212.583.750
2025 98.816 9.562.007 213.421.037

Fonte: IBGE, 2025.
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Figura 107 - Evolucéo populacional de Serra Talhada (1970 — 2025).
100 Mil
80 Mil
60 Mil
40 Mil
20 Mil
1970 1980 1991 2000 2010 2022
Fonte: IBGE - Censo 2022 - POPULACAO (2022).

Observa-se na Figura 108 a Populacdo do ultimo censo do Municipio de Serra Talhada —
PE.

Figura 108 - Populacéo do ultimo censo - Serra Talhada.
Populagao no tltimo censo Populagdo no ditimo censo
[2022]
92.228 pessoas

Comparando a outros

municipios

No pais

5571° 1°

No Estado Legenda

185° x = e —G——
1 ate 13.636 ate 21.808 ate 37 629 mais que 37 629
16° pessoas pessoas pessoas pessoas

!‘,‘:e{,?g{? geomaica Dado inexistente para este municipio

13° 1°
1 @ Local selecionado

Fonte: IBGE, 2025.
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As taxas de crescimento populacional e a projecao e estimativa populacional do IBGE
para Serra Talhada constam os dados que foram utilizados para fins de construcdo dos cenérios
e na realizacdo de prognosticos quanto ao planejamento estratégico, considerado um alcance da
projecao populacional de 27 anos, cujo periodo compreende o0s anos 2025 a 2052.

Vale salientar que no periodo de 2017 & 2020 houve um impacto no aumento
populacional expressivo no municipio causado pela implantagdo da rede férrea
Transnordestina, podendo este fator sazonal ter impactado na ascensdo vertiginosa da curva
populacional obtida.

Para obter a taxa de crescimento populacional, foram utilizados os dados do IBGE,
referentes a projecdo populacional para o Brasil, Nordeste e Pernambuco, disponivel em

https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/9109-projecao-da-

populacao.html?=&t=resultados.

Para o célculo da projecédo da populacdo de Serra Talhada tomou-se como base as taxas
de crescimento populacional de Pernambuco obtidas com a utilizacdo dos dados relativos a
projecao da populacdo de Pernambuco contidos na Tabela 7 abaixo.

Observa-se, na Tabela 7, uma projecdo populacional maxima para o Brasil, Nordeste,
Pernambuco em 2037. Com relacdo a populagdo minima, a projetada prevé acontecer no ano

de 2052 para Pernambuco e Serra Talhada.
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Tabela 7 — Tabela da projec¢éo do crescimento populacional (2025 — 2052).

AMO BRASIL MORDESTE | PERNAMBLUCT | SERRA TALHADA
2025 | 213.421.037]57.244 485 9.562.007 95 316
2026 | 214.211.951[57.366.981] 9.583.176 99 034
2027 | 214.959713[57.480.567[ 9.602.780 99 235
2028 | 215667.282[57.586.115] 9.621.033 99 425
2029 | 215.337.693[ 57.684.426] 9.635.121 99 501
2030 | 216.973.003]57.776.130] 9654190 99 767
2031 | 217.562.970(57.856.209] 9.668.708 99.917
2032 | 218.096.284[57.927.552[ 9.681.125 100.045
2033 | 218574.144(57.984 557 9.691.555 100.152
2034 | 218.997.707[58.029.645] 9.700.083 100.240
2035 | 219367 247[58.063.028] 9.706.761 100.309
2036 | 219.681.891]58.084.585] 9.711.579 100.359
2037 | 219.940741[58.094.114] 9.714 465 100.339
2038 | 220.144.140[58.091.703] 9.715.428 100.399
2039 | 220292 836(58.077.616] 9.714.513 100.390
2040 | 220386.440[58.051.791] 9711.713 100.361
2041 | 270.425209(58.013.546] 9.706.925 100.311
2042 | 220 410205(57.962.156] 9.700.041 100240
2043 | 220.341.604(57.897.526| 9.691.003 100.146
2044 | 220 220282(57.819.583] 9.679.813 100.031
2045 | 220.045691[57.7268.113] 9.666.410 99§92
2046 | 219.817.347[57.622.789] 9.650.765 99.730
2047 | 219.535230|57.503.504| 9632 862 99.545
2045 | 219.199.916|57.370.187| 9612662 99335
2049 | 218811.421[57.222719] 9.590.125 99.102
2050 | 218.369.413(57.060.905] 9565234 95.544
2051 | 217.873.978( 56.884.656| 9.537.995 95.562
2052 | 217.325.473[ 56.694.045] 9.508.430 95.255

71 GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

Fonte: IBGE, 2025 — adaptado pelo Eng. Milton Barros.

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115
CNPJ:10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR

172




GOBINETE ol PREFEITURA DE

DAPREFEITA /¢l ) SERRA TAHADA

Culdandy do present

Figura 109 — Projecéo do crescimento populacional — IBGE.
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Fonte: PMST, 2025. (Adaptado pelo Eng. Milton Barros.)

Figura 110 - Projecdo da populagdo de Serra Talhada.
Projegdo da populagiSo de Serra Talhada (2025 - 2051)
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Fonte: Eng. Milton Barros, 2025
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5.1.2 Horizonte do Plano de Saneamento

Segundo a Lei n° 11.445/2007 deverdo ser realizadas revisdes periddicas considerando
que o desenvolvimento populacional e ocupacional podera variar em funcéo, principalmente,
das mudancas do cenario econémico. Desta forma o alcance do Plano Municipal de Saneamento

Bésico (PMSB) do municipio de Serra Talhada sera de vinte anos, a contar do ano 2025.

5.2 SITUAC;AO INSTITUCIONAL ATUAL DE SERRA TALHADA
Para a sintetizacdo da situacdo institucional do saneamento no municipio de Serra
Talhada, foram avaliados os dados e informacdes constantes do diagnéstico do PMSB-ST,
referentes aos quatros eixos do saneamento urbano.
Para a classificacdo da situacao de cada uma das categorias em relacdo a cada eixo do
saneamento, ficam determinados os seguintes indices: Bom; Suficiente; Regular; e: Inexistente.
O quadro 34 apresenta, de forma sucinta, a situagdo institucional de Serra Talhada,

segundo as informacdes levantadas no Diagndéstico deste PMSB.

Quadro 34 — Situacéao Institucional atual perante os eixos do saneamento.

. Abastecimento de Esgotamento Man,ejo de Drenagem
Categoria . N residuos
Agua Sanitario 1 Urbana
Sélidos
Operacao Bom Regular Bom Regular
Manutencéo Suficiente Regular Bom Regular
Fiscalizacdo Suficiente Regular Bom Regular
Gestéo Regular Regular Regular Regular
Planejamento Regular Regular Regular Regular
Participacéo
Social Regular Regular Regular Regular

53 PROSPECTIVA E

Fonte: PMST, 2025.

PLANEJAMENTO

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

O municipio caracteriza-se como concedente dos servicos de abastecimento de agua,

ESTRATEGICO APLICADO AO

conforme contrato CT. CC. 118/73 (Figura 111), tendo como exploradora dos servigos a
COMPESA, desde dois de julho de 1973.
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Figura 111 — Contrato de concessdo dos servicos de abastecimento de agua a COMPESA

— Termo de atualizacgao.

TERMO DE ATUALIZAGAO DE CONTRATO DE PRESTAGAO
REGIONALIZADA DE SERVIGOS PUBLICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

A MICRORREGIAO RMR-PAJEU, pessoa Jjuridica de
direito publico interno, aqui representado por seu
Secretdrio-Geral, Simone Rosa da Silva, doravante designada
como CONTRATANTE, e, doutro lado, a Companhia Pernambucana
de Saneamento (“Compesa”), inscrita no C:N=P:d n°®
09.769.035/0001-64, representada neste instrumento, na forma
de seus atos constitutivos, por meio de Manuela Coutinhg]

Domingues Marinho, doravante designada CONTRATADA;

Fonte: PMST, 2025

5.3.1 Cenérios aplicados ao abastecimento de agua.

Para a definicdo do cenério futuro dos servicos de abastecimento de dgua na zona urbana
e rural do municipio, até a primeira revisdo do PMSB-ST, deve-se tomar como base os dados
contidos nos estudos previstos na projecao futura dos sistemas, sendo 0s mesmos representados

numericamente e cartograficamente conforme os modelos de tabela e mapa a seguir:

Tabela 8 — Rede de distribui¢do de agua da sede de Serra Talhada-PE (modelo).
EIXOS DE LOGRADOUROS m %

Eixos de logradouros da sede municipal

Eixos de logradouros com abastecimento de agua (COMPESA)

Eixos de logradouros sem abastecimento de dgua

Fonte: Eng. Milton Barros, 2025.

A representacéo cartografica do atual sistema de distribui¢do do abastecimento de &dgua
domiciliar na sede municipal deveréa ser cartografada na primeira revisdo conforme o modelo

abaixo.
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Figura 112 — Modelo de representacao cartogréafica do sistema de distribuicao de agua.

Legenda:

32 mm 60 mm 85 mm - = 110 mm

150 mm

Logradouros sem abastecimento dagua

Fonte: Eng. Milton Barros, 2025.

Os nucleos urbanos das sedes dos distritos enquadram-se na definicdo que diz que
“Nucleo urbano informal consolidado — aquele de dificil reversdo, considerados o tempo de
ocupacdo, a natureza das edificacdes, a localizacdo das vias e a presenca de equipamentos
publicos, entre outras circunstancias a serem avaliadas pelo municipio. Desta forma os nicleos
habitacionais dos distritos devem ser considerados como urbano, mesmo informal, para a

definicdo das estratégias de oferecimento dos servigos previstos neste plano.

5.3.2 Diretrizes para avaliacdo do padréo quantitativo e qualitativo do SAA.

Para a avaliagdo do padréo quantitativo e qualitativo do SAA serdo utilizados os
critérios técnicos contidos nos estudos da COMPESA, citados nos itens anteriores, analisados
conforme a normas e legislagdes baixo:

NBR 12.211/92 - Estudos de concepgdo de sistemas publicos de abastecimento de
agua.

NBR 12.217/94 - Projetos de reservatorio de distribui¢do de agua para abastecimento
publico.

NBR 12.218/94 - Projeto de rede de distribui¢do de agua para abastecimento publico.
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NBR 12.244/1992 - Construcdo de poc¢o para captacdo de agua subterranea.

NBR 12.214/1992 - Projeto de sistema de bombeamento de dgua para abastecimento
publico.

NBR 12.215/1992 - Projeto de adutora de agua para abastecimento publico.

NBR 12.212/2006 - Projeto de pogo tubular para captacdo de 4gua subterranea.

Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude, que estabelece
0s procedimentos e responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da qualidade da agua

para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias.

5.3.3 Cenério futuro.

O diagnostico dos servicos de abastecimento de agua no municipio de Serra Talhada
apresenta a necessidade de uma reestruturacdo e adequacdo do modelo de prestacdo dos
servicos de abastecimento de 4gua. Sendo assim, os cendrios futuros buscam em seus objetivos
a melhoria na eficiéncia operacional visando o alcance da universalizacdo e a garantia de um
fornecimento de agua potavel a populacdo. Na tabela 9, abaixo, € mostrado os objetivos para o

sistema de abastecimento de agua potavel.
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Tabela 9 - Objetivos para o Sistema de Abastecimento de Agua Potavel.

ndo existente

d’agua em todos
os logradouros

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
ITEM OBJETIVO
1.1.1 - Definir a¢des emergenciais para o fornecimento
d’agua nos logradouros sem abastecimento regular;
1.1.2 - Criar grupo de trabalho para o acompanhamento das
agdes de aplicagdo do sistema previsto pela COMPESA
1. SEDE 1.1 Universalizar | 1.1.3 - Elaborar cronograma fisico-financeiro-temporal para
MUNICIPAL: a distribuicdo em | aresolucdo do problema detectado;
Servigo ndo todos os 1.1.4 - Realizar estudos, em médio prazo, conjuntamente com
universalizado logradouros a COMPESA, para a universaliza¢do dos servigos;
1.1.5 - Elaborar projetos, em conjunto com a COMPESA,
visando a prospecgdo de recursos federais para a
complementarizagao das redes de distribuigdo.
2.1.1 — Definir a¢des emergéneias para o fornecimento
d’agua nos logradouros sem abastecimento regular;
2.1 Implantara | 2.1.2 — Elaborar cronograma fisico-financeiro-temporal para
2. SEDE DOS rede de a resolugdo do problema detectado;
DISTRITOS: Servico distribuicdo 2.1.3 — Realizar estudos, em médio prazo, conjuntamente

com a COMPESA, para a universalizagdo dos servigos;
2.1.4 — Elaborar projetos, em conjunto com a COMPESA,
visando a prospecgdo de recursos federais para a
complementarizagdo das redes de distribuigdo.

3. AREA RURAL:

3.1 Otimizar a
operagdo Carro
Pipaea
distribuicdo com
0s equipamentos
da Prefeitura

3.1.1 — Definir a¢des emergéncias para o fornecimento
d’agua na Zona Rural;

3.1.2 — Elaborar cronograma fisico-financeiro-temporal para
a resolugdo do problema detectado;

3.1.3 — Realizar estudos, em médio prazo, conjuntamente
com a COMPESA, para a universalizagao dos servigos;
3.1.4 — Elaborar projetos, em conjunto com a COMPESA,
visando a prospec¢do de recursos federais para a
complementarizacdo das redes de distribuicdo

5.3.4 Avaliagdo financeira dos cenarios
5.3.4.1 Zona Urbana.

Fonte: PMST, 2025.

Para a obtencdo da tarifa média praticada em reais por metro ctbico de agua (R$/m3)

e a despesa total com os servicos por m3 faturado (R$/m?), deve-se tomar como base os valores

disponibilizados no SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, referente ao

ano de 2024, homologado pela Agéncia de Regulagdo dos Servicos Publicos Delegados no

Estado de Pernambuco (ARPE) para os Valores das tarifas praticadas pela COMPESA para o
abastecimento de 4gua de Serra Talhada — PE, contidos na RESOLUCAO n° 289, de 26 de

margo de 2025.

7] GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115
CNPJ:10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR

178




Para as simulagbes financeiras, utilizou-se os indicadores referentes as receitas
operacionais do SAA de Serra Talhada, fornecidos pela COMPESA, para a obtencéo dos Dados
operacionais da Rede de distribuicéo de agua de Serra Talhada-PE

A anélise dos dados das extensdes de rede/ligacbes deve permitir o calculo da média
dos altimos doze meses e o valor do metro linear por ligacdo em m/ligacéo.

Deve-se considerar o somatorio das metragens de eixos de logradouros com e sem
abastecimento de agua na area urbana de Serra Talhada para obter-se o nimero de domicilios
(Nd) sem o devido abastecimento: ligacdes, ou seja, domicilios sem rede de distribuicdo de
agua disponivel.

Os dados operacionais da Rede de distribuicdo de agua de Serra Talhada-PE deve
propiciar a obtencéo dos dados para o preenchimento da Tabela 10, abaixo, referentes aos dados

do consumo de agua medido, ndo medido e distribuido da area urbanas municipal:

Tabela 10 — Dados da Rede de distribuicédo de agua de Serra Talhada-PE referentes aos

volumes consumido e distribuido (modelo).

CONSUMO MEDIAzmI\éI)ENSAL
CONSUMO MEDIDO - CIDADE
CONSUMO MEDIDO - DISTRITO
CONSUMO MEDIDO TOTAL -
AREA URBANA

CONSUMO NAO MEDIDO -
SERRA TALHADA

CONSUMO NAO MEDIDO - XXX
CONSUMO NAO MEDIDO
TOTAL — AREA URBANA
VOLUME DISTRIBUIDO -
SERRA TALHADA

VOLUME DISTRIBUIDO -
DISTRITO

VOLUME DISTRIBUIDO TOTAL
— AREA URBANA

%

Fonte: PMST, 2025.

Dessa forma, obtém-se a informag&o que dos m?3 de 4gua distribuidas nas areas urbanas

municipais, m3 sdo medidas e m3 ndo sdo medidos, com 0s respectivamente a valores
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percentuais da &gua distribuida. Segundo definicdes da Agéncia de Regulacdo dos Servigos
Publicos Delegados no Estado de Pernambuco (ARPE), os consumidores ndao medidos
correspondem as que pagam Vvalores fixos correspondentes ao més de consumo (Residencial
Tarifa Social, Residencial, Comercial, Industrial e Publico) e aos que pagam por 1.000L
(Fornecimento por Carros-pipa, Fornecimento por Carros-pipa Orgéos Publicos e Chafariz
Publico).

5.3.4.2 Zona Rural.

Para o calculo das receitas e despesas de operacdo deve-se utilizar os valores de
receitas operacionais provinda de uma tarifa em R$/m3, conforme os valores das tarifas
praticadas pela COMPESA para o abastecimento de agua de Serra Talhada — PE, e despesas
operacionais referentes aos custos de distribuicdo na Zona Rural através da Operacdo Carro

Pipa, para o preenchimento da Tabela 11 abaixo:

Tabela 11 - Relatdrio das Despesas com Pipeiros por Municipio (modelo).

Pertodo 1: Mésl/ano Meés 2/ano Meés 3/ano Meés 4/ano Més 5/ano Meés 6/ano
Valor (R$)
Volume
Transportado
Periodo 2: Meés 7/ano | Meés 8/ano Més 9/ano | Més 10/ano | Meés 11 fane | Més 12/ano
Valor (R$)
Volume
Transportado
Custo total no periodo
Volume total transportado

Fonte: PMST, 2025.

Os valores para o abastecimento de dgua de Serra Talhada — PE, com despesas
operacionais referentes aos custos de distribuicdo na Zona Rural através da distribuicdo de
Carro Pipa mantido pela Prefeitura. Os investimentos encontram-se computados no item 4.3.1

— Sistema Produtor de Agua.
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54 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AO
ESGOTAMENTO SANITARIO.

Os cenarios propostos foram avaliados tecnicamente e financeiramente e discutidos
conjuntamente com os membros dos Comités. Suas avaliacBes permitirdo a0 municipio uma
tomada de decisdo quanto ao modelo de gestdo e as agdes necessarias para garantir a coleta e

tratamento do esgoto na zona urbana e na zona rural.

5.4.1 Cenaérios aplicados ao esgotamento sanitario.
A érea urbana da sede municipal precisa ser estudada na primeira revisao para a
identificacdo das suas sub-bacias, necessario ao estudo com a fins de esgotamento sanitario,

conforme demonstra 0 modelo da Figura 113 abaixo:

Figura 113 — Modelo de cartografia para a representacdo de Bacias hidrograficas para

fins de esgotamento sanitério da sede de Serra Talhada — PE

Fonte: Eng. Milton Barros, 2025.

5.4.2 Projecédo da vazao de esgotos para a Zona Urbana
O crescimento populacional, a previsdo da populacdo a ser atendida e os volumes de
esgoto a serem coletados para o horizonte do PMSB-ST na zona urbana, 2025 a 2039, sdo dados

necessarios para a estimativa das vazdes a serem utilizadas para a elaboracdo dos cenérios
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futuros e devem ser consideradas no projeto executivo do Sistema de Esgotamento Sanitério
(SES) - vazdo nominal e vazdo maxima ideal para Serra Talhada.

Deve-se adotar os seguintes parametros para os calculos necessarios:

a) Vazdo média de esgotos produzida.

A producéo de esgotos corresponde aproximadamente a vazdo de agua efetivamente
consumida. Entende-se por consumo efetivo aquele registrado na micromedicdo da rede de
distribuicdo de agua, descartando-se, portanto, as perdas do sistema de abastecimento. Parte
desse volume efetivo ndo chega aos coletores de esgoto, pois conforme a natureza de consumo
perde-se por evaporagdo, incorporacdo a rede pluvial ou escoamento superficial (ex.: irrigacdo
de jardins e parques, lavagem de carros, instalagdes ndo conectadas a rede etc.). Dessa forma,
para estimar a fracdo da agua que adentra a rede de esgotos, aplica-se o coeficiente de retorno
(R), que € a relacdo media entre o volume de esgoto produzido e a agua efetivamente
consumida. O coeficiente de retorno pode variar de 40% a 100%, sendo que usualmente adota-
se 0 valor de 80%.

A producdo estimada, a vazdo nominal estimada e a vazdo méaxima estimada
consideraram um consumo médio per capita de agua de 150 litros de agua por habitante ao dia,
valor este geralmente adotado pela COMPESA nos célculos de projetos da SES.

Destaca-se que para a realizacdo deste progndéstico a demanda calculada considerou o
atendimento de 100% da populagdo da Sede e da sede dos seus distritos, considerando a

universalizacdo do acesso a coleta e ao tratamento de esgoto na area urbana.

5.4.3 Projecédo da vazao de esgoto para a Zona Rural.

Para as avaliacOes das demandas por coleta e tratamento de esgoto para zona rural de
Serra Talhada, devem ser adotados os seguintes parametros:

a) Carga organica gerada.

Para avaliar a carga organica associada ao esgoto sanitario, gerada e langada nos cursos
de &gua que entrecortam o municipio de Serra Talhada, deve-se trabalhar com as seguintes
informacdes: nimero total de habitantes da zona rural do municipio e contribuicdo de cada
individuo em termos de mateéria organica presente nos esgotos domésticos. O valor DEVE SER
considerado como correspondente a 0,054 kg DBO por habitante por dia. Dessa forma, a carga
orgénica gerada foi calculada multiplicando-se a sua populacéo (em n° de habitantes) pela carga
per capita (equivalente a 0,054 kg DBO/hab. dia).
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b) Carga de s6lidos em suspensdo totais (SST).

Para avaliar a carga de sélidos em suspensdo totais ao esgoto, deve-se trabalhar com
as seguintes informac6es: numero total de habitantes da zona rural do municipio e contribuicéo
de cada individuo em termos de matéria organica presente nos esgotos domesticos. Utilizou-se
o valor de 0,006 kg DBO por habitante por dia. Dessa forma, a carga de solidos em suspensao
totais foi calculada multiplicando-se a sua populacdo (em n° de habitantes) pela carga per capita
(equivalente a 0,006 kg DBO/hab.dia).

c) Vazdo média de esgotos produzida.

Para estimar a vazao média de esgotos produzida pela populacdo da zona rural, deve-
se considerar um consumo per capita de agua equivalente a 150 L/hab.dia e um coeficiente de
retorno de 80%.

Os resultados provavelmente apontaram para a necessidade de implementar solucdes
que possam tratar preliminarmente o esgoto doméstico antes deste ser lancado ao ambiente
contaminando o solo e recursos hidricos e expondo a populacdo rural aos serios riscos de

doencgas relacionadas a saneamento inadequado como diarreia, verminoses, dentre outros.

5.4.4 Melhorias na eficiéncia operacional.

Para se alcancar a melhoria na eficiéncia operacional, a universalizacdo do saneamento
e a garantia da coleta e tratamento do esgoto sanitario, sugere-se 0 seguinte cenario para o
sistema de esgotamento sanitario de Serra Talhada:

Quadro 35 - Objetivos para o Sistema de Esgotamento Sanitario - Sede Municipal e dos
distritos.

CENARIO FUTURO
ITEM OBJETIVOS

1.1.1. Fazer cumprir o contrato de
concessdo do servico com a COMPESA

CENARIO ATUAL

1.1.2. Concluir a implantacdo dos

1. Servigo ndo universalizado 1.1. Universalizar o | projetos de saneamento paralizados e

Servico otimizar os sistemas ineficientes.

1.1.3. Conhecer e gerenciar 03 servigos
através de um sistema cadastral
georrefenciado.

Fonte: PMST, 2025.

71 GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115
CNPJ: 10.282.945/0001-05 | WUWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR

183



PREFEITURR DE

Os quadros a seguir, apresenta recomendagdes para que sejam construidos os cenarios

propostos.

Quadro 36 - Recomendacdes para a melhoria da eficiéncia operacional do sistema de
esgoto da area urbana.

Fazer cumprir o direito de explorar os servicos de

11 111 esgotamento concedido a COMPESA Curto
121 Impl_antar ﬁscallzag.af) efmente para detectagdo e punigdo Curto
1.2 dos infratores municipais
1.2.2 Implantar a legislagdo municipal referente ao meio ambiente Médio

Efetuar estudos para a detectagdo dos parametros técnicos
1.3.1 e financeiros visando a implantagdo de sistemas de esgoto Curto
da sede do primeiro distrito municipal (Cidade)

Efetuar estudos para a detectagdo dos parametros técnicos
1.3.2 e financeiros visando a implanta¢do de sistemas de esgoto Curto
das sedes dos distritos rurais municipais

Fonte: PMST, 2025.

13

Quadro 37 - Recomendacdes para a melhoria da eficiéncia operacional do sistema de
esgoto da Zona Rural.

Zona Rural
Item Recomendacdes Prazo
1 1.1 | Efetuar o levantamento cadastral das residéncias | Curto
rurais que nao possuem disposicdo correta de seus

efluentes.
1.2 | Elaborar projetos padrfes para a instalacdo de | Médio
sistemas fossa séptica, filtro e sumidouro ou
autorizando o seu lancamento em corpos hidricos,
observado o correto dimensionamento do sistema
individual de tratamento, limpezas frequentes e
atendimento aos padrdes de langamento.
1.3 | Implantar soluges coletivas de pequeno porte, com | Longo
tecnologias apropriadas.
2 2.1 | Contribuir para a reducdo dos indices de | Médio
morbimortalidade provocados pela falta ou
inadequacdo das condicbes de saneamento
domiciliar.
3 3.1 | Desenvolver a¢Ges que visem a protecdo das familias | Curto
e a promogao de habitos higiénicos.
3.2 | Implantar a legislagdo municipal referente a protecdo | Médio
do meio ambiente.
4 4.1 | Desenvolver acdo conjunta e cooperada entre os | Médio
entes federais e beneficiarios, tanto no ambito
financeiro quanto no ambito técnico, analisando a
possibilidade de se buscar recursos ndo onerosos
Fonte: PMST, 2025.
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5.4.5 Proposta de soluges técnicas para a problematica.
5.4.5.1 Implementacdo do modelo do Sistema Condominial de Esgotos.

O municipio delegou os servigos de esgotamento sanitario a COMPESA. Observa-se,
analisando-se os dados contratuais, um flagrante descumprimento, por parte da COMPESA, do
oferecimento satisfatorio dos servi¢cos pactuados com a PMST.

Além das solucdes ofertadas pela COMPESA, o Municipio de Serra Talhada possui
solucdes individuais de tratamento de esgotos, porém, estas solucGes apresentam muitos
problemas, causando contaminacéo do lencol freatico e de corpos hidricos urbanos. A atual
gestdo estabeleceu como uma de suas prioridades o encaminhamento de solugdes para este
grave problema. Para produzir uma solucéo de qualidade e que traga economia de investimento,
viabilizando assim o atendimento pelos servigcos de saneamento, optou-se tecnicamente pelo
Modelo do Sistema Condominial de Esgotos nas areas das bacias hidrograficas carentes deste
servico. Sendo assim, a alternativa proposta para o tratamento de esgoto sanitario gerado na
zona urbana € a implantacéo de rede coletora com sistema coletivo de tratamento (ETE).

Para a elaboracdo dos projetos na zona urbana deve-se seguir as normas exigidas
explicitadas nas normas da ABNT que seguem.

NBR 12.207/92 — Estudo de concepcéo de interceptores de esgoto sanitario;

NBR 9.648 — Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario;

NBR 9.649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario.

Deve-se considerar um periodo de 4 anos para a elaboracao do projeto e a implantacéo
do sistema. Sendo assim, a previsao do inicio da operacdo seria no ano de 2021, portanto a

partir deste ano iniciam-se as receitas e 0s custos de operacao.

5.4.5.2 Etapas para a implementacdo do sistema de esgotamento sanitario.

Devido a demora que se da para a instalacdo de um sistema completo de esgotamento
sanitario, sugere-se a implementacdo deste sistema para atendimento da zona urbana em duas
etapas que se complementam.

Primeira etapa: em carater emergencial, implantacdo da estacdo de tratamento de
esgoto atraves do modelo de ETE compacta, contemplando processos de biodigestéo anaerdbia,
filtragem, desinfeccdo e langcamento, dimensionada para atender as vazdes geradas pelas fossas

sépticos da area urbana (e também as da area rural). Para as atividades de coleta e esgotamento
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das fossas, deve ser realizada a aquisi¢ao de caminh&o dotado de equipamento limpa-fossa, este

mesmo veiculo podera ser utilizado para o esgotamento das fossas localizadas na area rural;
Segunda etapa: consiste na implantacéo da rede coletora propriamente dita, bem como

a ampliacéo significativa da ETE, através da implantacdo de mais mddulos, visando atender a

demanda oriunda do esgoto doméstico coletado através do sistema coletivo.

5.4.5.3 Padrao de lancamento para efluente final de SES.

Os padrdes de emissédo exigidos pela CPRH (Agéncia Estadual de Meio Ambiente)
para o efluente final dos sistemas de tratamento de esgotos s&o regrados pela Resolucéo
CONSEMA N° 129, de 26 de novembro de 2006. No entanto, o Conselho Estadual de Meio
Ambiente (CONSEMA) por meio da Resolucdo N° 334/2016 publicada no Diario Oficial do
Estado revogou a Resolucdo regente. No artigo 2, desta resolucao, no periodo de vigéncia desta
normativa serd utilizada a Resolugdo CONAMA N° 430, de 13 de maio de 2011.

A Resolucgéo vigente ndo apresenta diferenciacdo no padréo de emisséo dos efluentes
conforme a vazao maxima de esgoto, sendo este definido pelo Artigo 21.

Art. 21. Para o langamento direto de efluentes oriundos de sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios deverdo ser obedecidas as seguintes condicdes e padrdes especificos:

| - Condigdes de lancamento de efluentes:

a)pHentre5e9;

b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a varia¢ao de temperatura do corpo receptor
ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura;

c) materiais sedimentaveis: até 1 ml/l em teste de 1 hora em cone Inmhoff. Para o
lancamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagdo seja praticamente nula,
0s materiais sedimentaveis deverdo estar virtualmente ausentes;

d) Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO 5 dias, 20°C: méximo de 120 mg/L,
sendo que este limite somente podera ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de
tratamento com eficiéncia de remogdo minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de
autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento
do corpo receptor.

e) substancias sollveis em hexano (6leos e graxas) até 100 mg/l; e f) auséncia de

materiais flutuantes.
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5.4.5.4 Sistemas individuais com fossa séptica - Zona Rural.

Os esgotos da Zona Rural séo langados diretamente no solo ou em fossas negras. Este
problema necessita da implementacdo de solugdes que possam tratar preliminarmente o esgoto
doméstico antes deste ser lancado ao ambiente contaminando o solo e recursos hidricos e
expondo a populacéo rural.

Para a zona rural, os sistemas individuais com fossa séptica e sumidouro continuam
sendo a opgdo mais viavel técnica e economicamente, contudo, muitas das residéncias rurais
ndo possuem o sistema completo.

Objetivando a adequacéo das economias que ndo possuem disposi¢do correta de seus
efluentes, sugere-se a instalagdo de sistemas fossa séptica, filtro e sumidouro ou autorizando o
seu lancamento em corpos hidricos, observado o correto dimensionamento do sistema
individual de tratamento, limpezas frequentes e atendimento aos padrdes de langcamento.

No ambito técnico, para o projeto, construcdo e operacao dos sistemas simplificados
deve-se seguir as seguintes normas da ABNT:

NBR 13.969/97: Tanques sépticos — Unidade de tratamento complementar e
disposicdo final dos efluentes liquidos — Projeto, construcao e operagao;

NBR 7.229/93: Projeto, construcdo e operacao de sistemas de tanques sépticos.
5.4.6 Andlise financeira das propostas.

5.4.6.1 Parametros para a simulacdo dos cenarios.

Os cenarios financeiros e econdmicos do sistema de esgotamento sanitario foram
elaborados para o periodo de 2025 A 2039. Para a construgdo do CENARIO SES deveréo ser
considerados os investimentos calculados a partir do projeto padrdo para uma ETE da
COMPESA, com vazdo de 5 I/s. Ja para as simulacdes da receita estimada decorrente da
prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario utilizou-se como referéncia uma tarifa para
esgoto tratado de R$ 3,14/m3 de esgoto medido no ano de 2025. Este valor corresponde a tarifa
adotada pela COMPESA para o sistema convencional - ligagdo convencional ou ramal de
calgada, que corresponde a 100% da tarifa de agua.

No Quadro 38, abaixo, apresenta-se 0s parametros utilizados para a simulagdo dos

cenarios aplicados a tematica dos esgotos sanitarios.
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Quadro 38 — Parédmetros a serem utilizados para as simulacdes do cenario SES.

Parametros utilizados para simulag6es dos cenérios SES
Consumo médio per capita (L/hab.dia) 150
Coeficiente de retorno 0,8
Operagéo — (U$/hab/ano) 9
Relacdo R$/U$ 4,00

Fonte: PMST. 2025.

Para efeitos de célculo do volume de esgoto a ser coletado e, por conseguinte, para
simular receitas decorrentes da prestacdo dos servigos de esgotamento sanitério (SES), deve ser
adotado um percentual otimista de 80% de taxa de sucesso na efetivacdo das ligacdes de esgoto,
a qual considera principalmente dificuldades técnicas (declividade invertida, etc.) e a baixa
disposicao da populacdo em conectar-se aos SES onde estes forem implantados.

Desta forma, sugere-se que para o calculo do valor para o atendimento de um habitante
com 0s servicos de saneamento previstos anualmente no projeto, sendo seus valores divididos

pela populacdo atendida, que correspondera ao valor em reais por habitante.

5.4.6.2 Recomendacdes para 0s projetos executivos.

Para os projetos executivos, recomenda-se adotar quantitativos decorrentes do projeto,
assim como coteja-los com precgos unitarios SINAPE ou atualizacdo de valores de acordo com
valores orcamentérios adotados pela CORSAN. O Beneficio de Despesas Indiretas (BDI)
recomendado pelos agentes de financiamento de recursos na area do saneamento tem limite
maximo que se aproxima de 28%, existindo diferencas para o BDI para materiais,
equipamentos, servicos e mado de obra. Por essa razdo, recomenda-se a0 municipio realizar a
execucao dos projetos executivos através de uma agdo conjunta e cooperada entre 0s entes
federados, onde deverdo ser empreendidos esforgos para a busca por recursos nao onerosos do

Orgcamento Geral da Uniéo.
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5.5 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AOS RESIDUOS
SOLIDOS.

5.5.1 Previsdo de geracdo de RSD por tipologia conforme horizonte do PMSB-ST.

Para o calculo das quantidades de residuos gerados, deve-se considerar a producdo em
toneladas de RSD gerados por dia no ano. Considerando o crescimento populacional observado
nos censos realizados pelo IBGE e a populagdo urbana com projecdo estimada no ano de
habitantes, deve-se chegar a um valor per capita de residuos, em kg/hab.dia, referentes aos 365

dias do ano.

5.5.2 Cenarios aplicados a tematica dos residuos sélidos.

O titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos é
responsavel pela organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses servigos, observados o
respectivo plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos, a Lei n°® 11.445, de 2007, e
as disposicOes desta Lei e seu regulamento.

Para os efeitos da Lei n® 11.445, o servigo publico de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos urbanos é composto pelas seguintes atividades:

. de coleta, transbordo e transporte dos residuos solidos urbanos;

[l. de triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de disposicao final dos residuos sélidos urbanos;

I1l. de varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros
eventuais servicos pertinentes a limpeza publica urbana.

A situacdo atual do municipio a respeito dos residuos sélidos apresenta uma coleta
mista precaria em que os residuos organicos estdo misturados com os residuos reciclaveis. A
situacdo atual do gerenciamento dos RSD no municipio demonstra, a partir do diagndstico
realizado, a necessidade de serem empreendidos medidas e ajustes, no que tange a implantacéo

da coleta seletiva e acdes de otimizacdo na gestdo dos residuos sélidos.

5.5.3 Cenérios futuros.
A eficécia, universalizacdo e sustentabilidade do sistema de gestdo dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos requer o dimensionamento adequado dos custos

necessarios a efetivagdo destes servicos.
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De acordo com os estudos da Proposta de Regionalizacdo da Gestdo Integrada de
Residuos Solidos para o Estado de Pernambuco, na validacdo dos arranjos consorciados
propostos nas oficinas de trabalho realizadas nos municipios, foram definidos a priori 3 (trés)
cenarios que procuram justificar, a partir dos dados obtidos direta e indiretamente (fontes
secundarias), de acordo com a legislacdo vigente e considerando 0s aspectos técnicos
considerados na metodologia, a consolidagdo de uma Proposta de Regionalizagdo da Gestdo
Integrada de Residuos Solidos para o Estado de Pernambuco. Os cenarios propostos sdo

detalhados a sequir:

e CENARIO A - GESTAO INDIVIDUALIZADA.

Esse cenario de Sistema Individualizado de Tratamento e Destinacdo Final compreende
a implantacdo de um aterro sanitario em cada municipio do Estado, incluindo custos de
aterramento de residuos calculados por 20 anos, unidade de triagem de materiais reciclaveis,
unidade de compostagem, postos de entrega voluntéarios (PEV) nos municipios que possuem
distrito e os custos para encerramento de lixdes, contemplando as obras e licenciamento.

A partir das simulac@es de custos com base em informacgdes do Ministério do Meio
Ambiente, para implantacdo dos aterros e consideradas as faixas populacionais crescentes, para
enfrentamento da questdo de destinacédo final dos residuos sélidos da RMR.

Considerando-se que No Estado de Pernambuco sdo gerados diariamente uma
guantidade de 10,6 toneladas de residuos sélidos domiciliares e possui um PIB estimado em
2010 da ordem de R$ 95 bilhdes, pode se concluir que diante do custo total de implantacédo para
0 Estado de R$ 2.434.164.580,39 estima-se um valor aproximado de 2,4% do PIB se os

investimentos fossem efetuados em um ano (IBGE, 2010).

e CENARIO B — GESTAO CENTRALIZADA.

Neste caso, foram consideradas duas alternativas de regionalizacdo da gestdo de
residuos sélidos. Ambas as alternativas procuram contemplar o maximo de municipios por
Regido de Desenvolvimento (RD) ou consércio publico, o que € uma das prioridades da
legislacao.

- Proposta de Regionalizagdo com um Unico aterro sanitario por RD: Esta primeira
alternativa apresenta uma regionalizacéo para cada uma das Regides de Desenvolvimento (RD)

e um Unico aterro sanitario para atender todos os municipios desta RD.
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- Proposta de Regionalizacdo com um Unico aterro sanitario por consércio publico
existente: Nesta segunda alternativa procurou-se, a partir da identificacdo de cada um do
consorcio pablico existente no Estado, considerar a possibilidade de um Unico aterro sanitario
atender em cada consorcio pablico todos 0s municipios pertencentes a este consorcio. Em que
pese a reducdo na quantidade de aterro sanitarios, e consequentemente nos custos operacionais,
a serem implantados nos municipios do Estado, os resultados obtidos apontam para a
inviabilidade destas alternativas tendo em vista os elevados custos de transporte de residuos
solidos que seriam necessarios para 0s municipios, haja vista as imensas distancias a serem

percorridas

e CENARIO C - GESTAO DESCENTRALIZADA.

Os municipios do Estado compartilhardo de sistema de gestdo de residuos sélidos a
partir de aterros sanitarios mecanizados, individuais e consorciados. A proposta de implantacédo
de aterros sanitarios individuais e consorciados obedeceu aos critérios previamente definidos
no planejamento.

A proposigéo de arranjos segue a metodologia discutida anteriormente, tendo como
pontos principais a distancia e centralidade dos aterros, aspectos ambientais, econémicos, de
infraestrutura e social dos municipios e das regides. De um modo geral a ideia é que 0s
municipios trabalhem de forma consorciada, onde 0 maximo de municipios possa lancar seus
residuos em um aterro sanitario selecionado pelos critérios supracitados.

O critério para escolha da quantidade de Galpédo de Triagem (GT) e Posto de Entrega
Voluntéaria (PEV) obedece, em parte, a proposta de Schneider (2008). Propde-se que o0 nimero
de PEV varie conforme o numero de distritos existentes no municipio, sendo 1 PEV para cada

distrito e na sede implantacdo de no minimo 1 GT (Galpéao de Triagem).

5.5.4 Centrais Regionais de Comercializa¢do de Materiais Reciclaveis (CMR).

Conjunto de edificacGes instaladas regionalmente destinadas a centralizar o
armazenamento dos materiais reciclaveis provenientes dos GalpBes de Triagem que sera
instalado no municipio para futura comercializagdo. Estas unidades serdo instaladas em
municipios estratégicos por RD. Consiste em uma estrutura semelhante a um galpao coberto e
dispor de um conjunto de equipamentos (containers, cacambas, caminhdes, balancas, prensas

etc.).
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Devido a atuagdo das cooperativas e das secretarias envolvidas com a coleta e destinacéo
de reciclaveis, ndo é viavel para o municipio implantar Centrais Regionais de Comercializacéo
de Materiais Reciclaveis (CRCMR).

5.5.4.1 Sistemas de coleta de residuos reciclaveis.

Na zona rural s8o necessarios apenas pontos de entrega voluntaria com BAGs para a
coleta dos residuos reciclaveis e do rejeito, visto que os residuos organicos deverdo ser
destinados a compostagem na fonte. Sendo assim, ndo necessitam ser coletados pela prefeitura.
Juntamente com a coleta seletiva é necessario um trabalho de conscientizacdo ambiental da
populacdo. Para futuros projetos, recomenda-se um sistema de coleta automatizada, para 0s
PEVs, ja postos em locais estratégicos e com dimensdes adequadas para 0 armazenamento dos
residuos.

O Quadro 39, a seguir, devera ser utilizado como modelo para apresentar as etapas

propostas para a implantacdo da coleta seletiva no municipio.

Quadro 39 - Etapas de implantacéo da coleta seletiva em Serra Talhada.

Etapas Areas ESD coletados Forma

1°MOMENTO | ZonaUrbana | <iternaracoleta de residuos i
orginicos e residuos reciclaveis

2 MOMENTO Zona Rural Fesiduos reciclaveis e rejeitos | PEVs, BAGs

*Comunidades rurais préximas: coleta a cada 8 dias
*Comunidades rurais distantes: coleta a cada 15 dias
Fonte: PMST, 2025.

5.5.5 Regras para transporte e gerenciamento dos residuos soélidos

Os geradores de residuos sélidos, definidos no Artigo 20 da Lei 12.305 de 2010, sejam
eles pessoas fisicas ou juridicas, sdo responsaveis pela implementacdo e operacionalizacdo
integral do plano de gerenciamento de residuos sélidos aprovado pelo 6rgdo competente, sendo
este uma parte integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou
atividade. Os contetdos minimos do plano de gerenciamento sdo definidos no Artigo 21 da Lei
10.305. Estdo sujeitos a elaboracao do plano os geradores de residuos solidos:

a) dos servigcos publicos de saneamento basico, como exemplo podemos citar 0s

residuos das estacOes de tratamento de dgua e das estagdes de tratamento de esgoto;
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b) industriais: gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;

c) servicos de saude: gerados nos servicos de salde, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA (Sistema Nacional do
Meio Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional da Vigilancia Sanitaria);

d) de mineracdo: gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de
minérios;

Também deverdo realizar o plano de gerenciamento os estabelecimentos comerciais e
de prestacdo de servigos que:

a) Gerem residuos perigosos;

b) Gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua natureza,
composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal.

Além das empresas de construcdo civil, conforme regulamento ou normas
estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA, os responsaveis por atividades agrossilvopastoris,
caso seja exigido pelo 6rgdo competente do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA.

5.5.6 Plano de Coleta Seletiva.

A coleta seletiva € definida pela Lei n°12.305 como a coleta de residuos solidos
previamente segregados conforme sua constituicdo ou composicdo. O incentivo para a coleta
seletiva podera significar reducdo de custos, elevacdo da vida Util do aterro sanitario e/ou a
insercdo social de familias predominantemente de baixa renda, organizadas na forma de uma
associacdo ou de uma cooperativa, para trabalharem ndo como catadores, mas como
trabalhadores em um centro de triagem/operacdo da coleta seletiva. Neste modelo a
participacdo da populacdo na separacdo dos residuos secos e na entrega destes ao sistema de
coleta destes residuos sera de fundamental importancia, como também o serdo as campanhas
e acOes educativas.

Havendo dificuldades na contratacdo de novos funcionarios para auxiliar nos servigos
de coleta dos residuos solidos domiciliares, recomenda-se o incentivo a criacdo e
desenvolvimento de uma cooperativa ou de outra forma de associacdo no municipio. Esta
associacdo podera ser contratada pelo titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos para a realizacdo da coleta seletiva. Esta contratacdo, prevista na

Lei n°®12.305, de 2 de agosto de 2010, é dispensavel de licitagdo, nos termos do inciso XXVII
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do art. 24 da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993. Deverdo, somente, estar estabelecidas em
regulamento as normas e as diretrizes sobre a exigibilidade e sobre a atuacéo da cooperativa ou
da associacdo de catadores. Ainda, previsto na Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, podera
ser concedido linhas de financiamento para atender, prioritariamente, as iniciativas de
estruturacdo de sistemas de coleta seletiva e de logistica reversa e a implantagdo de
infraestrutura fisica e aquisicdo de equipamentos para cooperativas ou outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de
baixa renda. Ou seja, a criacdo de uma associacao ou cooperativa podera facilitar a aquisicéo
de recursos ndo onerosos para, por exemplo, a instalacdo dos contéineres no municipio, dentre
outras infraestruturas ou equipamentos necessarios para aperfeicoar e adequar a coleta seletiva.
O municipio possui um Plano de Coleta Seletiva que atende a sede municipal e
algumas areas dos demais distritos. Para a universalizacdo da coleta seletiva em todo o
municipio, é necessario que o plano apresente aspectos conceituais e praticos para sedimentar
as bases para prestacdo desse importante servigo para a populacao, propondo-se neste PMSB-
ST um escopo que viabilize uma mudanca gradual, mas acelerada em termos de politica publica,
com vistas a gerar economia para os cofres publicos e beneficios difusos para toda a
municipalidade, como melhor uso dos recursos do municipio, a criacdo de novos postos de
trabalho e geracdo de renda para pessoas em situacdo de vulnerabilidade social por meio de
uma agenda ambiental positiva.

Para tal, como forma de dar subsidios para iniciar esse processo de transformacao no
municipio e facilitar o acesso a recursos de multiplas fontes para sua implementacao, este Plano
traz de maneira objetiva um diagndstico realizado por esta equipe técnica, seguido das diretrizes
necessarias para universalizar 0 acesso ao servico no territorio em sua formatacao mais basica:
destinar os residuos secos reciclaveis de maneira diferenciada das demais fraces para que este
servico seja também um instrumento de inclusdo socioprodutiva.

Restrito ao escopo proposto para essa sua primeira versdo, o0 PCS também apresenta
cronogramas, orcamentos referenciais, estudo de viabilidade técnica-econémica, referéncias
técnicas para contratacdo dos servicos relacionados e estratégias de financiamento da
implantacdo e manutencdo do sistema de coleta seletiva para facilitar sua efetivacdo pelo poder

publico municipal.
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PREFEITURRA DE

METODOLOGIA:

CANAIS:
A metodologia proposta para a adequacdo do Plano de Coleta Seletiva enquadra 0s

residuos gerados no municipio sob responsabilidade do poder publico em seis Canais distintos,
relacionados a sua forma de gerenciamento, os quais sdo identificados por cores para facilitar a
comunicagdo com o0s operadores e USUarios.

Em um sistema de gestdo de residuos, a classificacgio em Canais por tipo de
gerenciamento é uma maneira l6gica de agrupamento que visa minimizar falhas operacionais

ao longo do processo de descarte pelo usuério, disposicdo para coleta, coleta, transporte,

processamento e destinacao final.

Quadro 40 - Canais, Cores e Residuos Enquadrados.

CANAL VERDE
Residuos reciclaveis comuns como: papeis, papeldo, metais, plasticos, vidros,
embalagens em geral e Oleo e gordura vegetal residual

CANAL CINZA
Residuos Nnao passiveis de reaproveillamento efou reciclagem, tais como
s

papeis sanitarios, apbsorvenies O dental, loucas, embalag contaminadas
aminas de barbear. residuos de varmigcao, goma de rmascar. eic
CANAL MARROM
HeSIJUOS Organicos CoOmposiavers, 1lais Como: rnesios e ! 1 - 24
scas de frultas e legumes, & residuos de @Erdinagenvpodas
CANAL LARANJA
Residuos reciciaveis de jogistica diferenciada, tais como: pifhas, baterias
moadc brificant elstromnicos,. sletrogomesticos € p
1
CANAL BRANCO
de domic res @ med ament

CANAL LILAS

Residuos de consirucao civil, demolicido € volumosos inertes

Fonte: Instituto Recicleiros, 2021.

Obs.: Nos casos onde servico municipal de compostagem é inexistente, os residuos do

Canal Marrom sao destinados por meio do Canal Cinza e a compostagem domeéstica € indicada.

FONTES DE INFORMACAO:

7] GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115
CNPJ:10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR

195



As informacGes que devem ser utilizadas para a adequagdo do PCS serdo advindas
prioritariamente de documentos publicos disponibilizados oficialmente pela Prefeitura, como o
Plano Intermunicipal de Gestdo de Residuos Solidos dos Municipios Integrantes do
CIMPAJEU (PIGRS/CIMPAJEU), Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), Plano
Diretor, dentre outras publicacfes e estudos técnicos realizados em dmbito municipal, estadual
e federal que subsidiam de informacéo o presente documento.

Também serdo utilizados questionarios especificos para levantamento de informacdes
junto aos técnicos da administracdo publica municipal e as organizacdes de catadores local,
verificagcdo documental de relatorios dos prestadores de servigo do sistema publico de limpeza
e levantamento de informacdes in loco durante as visitas técnicas realizadas pela equipe do

Instituto Recicleiros.

5.5.7 Logistica reversa.

Os cenarios devem prever a promocao da logistica reversa no municipio. De acordo
com a Lei n° 12.305, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

a) agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso;

b) pilhas e baterias;

C) pneus;

d) dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e) lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

f) produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

O gerenciamento dos residuos sujeitos a logistica reversa é de grande importancia para
0 meio ambiente e 0s municipios e deve seguir as agdes descritas no Plano Intermunicipal de
Residuos Sdlidos — PIRS Estado de Pernambuco:

v' Criar Forum de discussdo sobre os residuos sujeitos a Logistica Reversa, com
participacdo dos diversos segmentos da sociedade organizada, sob orientagcdo da administracéo

publica;
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v" Elaborar material de orientacdo para o acondicionamento e destino dos residuos
sujeitos a Logistica Reversa;

v’ Realizar oficinas de capacitacdo para funcionarios municipais com énfase no
conhecimento sobre os residuos sujeitos a Logistica Reversa e o devido gerenciamento em

conformidade com as legislacGes pertinentes.

5.5.8 Gestdo dos residuos da construcao civil.

Quanto & gestao dos residuos da construcao civil, o instrumento primordial para o seu
regramento é o Plano de Gestdo de Residuos da Construgdo Civil (PGRCCI), estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 307/2002 e com as modificacbes dadas pela Resolugdo CONAMA
448/2012. Ao considerar os residuos da construcao civil (RCCI), os geradores deverdo ter como
objetivo a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos so6lidos e a disposicéao
final ambientalmente adequada. Os RCCI, conforme resolu¢cdo do CONAMA n° 307 de 2002,
séo classificados em:

Classe A: Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacéo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de  construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Classe B: Residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.

Classe C: Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicaces
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem e recuperacao, tais como os produtos
oriundos do gesso.

Classe D: Residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolic¢des, reformas e reparos
de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros.

As acdes recomendadas para a efetiva solucdo da gestdo dos residuos da construgéo

civil sdo as seguintes:
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e Criar instrumento legal para o gerenciamento dos residuos da construcao civil e
cobranca pela coleta e tratamento deste material;

e Definir pontos de apoio para que os geradores levem seus entulhos (até 1md3/dia);

e Levantar e pontuar &reas bota-foras indevidas dos RCCI para erradicacdo das
mesmas;

e Buscar tecnologias para reutilizagéo e reciclagem de RCCI,

e Realizar oficinas para contribuicdes na elaboracdo do Plano de Gerenciamento de
RCCI.

5.5.9 Descarte de residuos de 6rgdos publicos (Agenda Ambiental na Administracdo Publica -
A3P)

A implantacéo de estruturas adequadas para a coleta seletiva, com padronizacgéo visual
e funcional das lixeiras e sacos plasticos destinados ao descarte de residuos, seguindo o padrdo
de sinalizacdo dos Canais Verde (Reciclaveis) e Cinza (Nao Reciclaveis), resulta em maior
qualidade na separacao de materiais reciclaveis dos rejeitos.

A disposicéo das lixeiras deve oferecer a alternativa do descarte seletivo, sendo sempre
apresentados em duplas, verde e cinza. A instalagéo de lixeiras que ndo respeitem o padréo de
duplas tende a influenciar o descarte equivocado de residuos quando o usuario se depara com a

falta de alternativa para o descarte adequado.

5.5.10 Identificacdo de areas favoraveis para a disposicdo final de residuos.

A disposicao final ambientalmente adequada é definida como a distribuicdo ordenada
de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

De acordo com a NBR 13.896/97, um local para ser utilizado para aterros de residuos
ndo perigosos deve ser tal que o impacto ambiental a ser causado pela instalacdo do aterro seja
minimizado; a aceitacdo da instalacdo pela populacao seja maximizada; esteja de acordo com o
zoneamento da regido e; possa ser utilizado por um longo espaco de tempo, necessitando apenas
de um minimo de obras para inicio da operacdo. Sendo assim, diversas consideracfes técnicas
devem ser feitas, séo elas (ABNT, 1997):
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a) Topografia: esta caracteristica é fator determinante na escolha do método
construtivo e nas obras de terraplenagem para a construgdo da instalagdo. Recomendam-se
locais com declividade superior a 1% e inferior a 30%;

b) Geologia e tipos de solos existentes: tais indicagfes sdo importantes na
determinacéo da capacidade de depuracao do solo e da velocidade de infiltragdo. Considera-se
desejavel a existéncia, no local, de um deposito natural extenso e homogéneo de materiais com
coeficiente de permeabilidade inferior a 10-6 cm/s e uma zona ndo saturada com espessura
superior a 3,0 m;

¢) Recursos hidricos: deve ser avaliada a possivel influéncia do aterro na qualidade e
no uso das aguas superficiais e subterraneas proximas. O aterro deve ser localizado a uma
distancia minima de 200 m de qualquer cole¢do hidrica ou curso de agua;

d) Vegetacdo: o estudo macroscépico da vegetacdo é importante, uma vez que ela pode
atuar favoravelmente na escolha de uma area quanto aos aspectos de reducdo do fenémeno de
erosdo, da formacdo de poeira e transporte de odores;

e) Acessos: fator de evidente importancia em um projeto de aterro, uma vez que Sao
utilizados durante toda a sua operacao;

f) Tamanho disponivel e vida datil: em um projeto, estes fatores encontram-se
interrelacionados e recomenda-se a construgdo de aterros com vida Util minima de 10 anos;

g) Custos: os custos de um aterro tém grande variabilidade conforme o seu tamanho e
0 seu método construtivo. A elaboracdo de um cronograma fisico-financeiro é necessaria para
permitir a analise de viabilidade econdmica do empreendimento;

h) Distancia minima a nucleos populacionais: deve ser avaliada a distancia do limite
da érea util do aterro a ndcleos populacionais, recomendando-se que esta distancia seja superior
a 500 m.

Os aterros de residuos da construcdo civil e de residuos inertes sdo areas onde sdo
dispostos os residuos da classe A, conforme classificacdo da Resolucdo CONAMA n° 307, e
os residuos inertes no solo, visando a reservacdo de materiais segregados, de forma a
possibilitar o uso futuro dos materiais e/ou futura utilizacdo da area, conforme principios de
engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a salde publica e ao

meio ambiente. Estes residuos ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos solidos
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urbanos, porém, os critérios para a localizacdo dos aterros é a mesma. As normas técnicas que
regem o manejo, a reciclagem e a disposi¢cdo dos RCCI séo:

e NBR 15.112/04: Residuos da  construcéo civil e residuos volumosos - Areas de
transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao.

e NBR 15.113/04: Residuos sélidos da construcao civil e residuos inertes — Aterros

e NBR 15.114/04: Residuos sélidos da construcdo civil - Areas de reciclagem —
Diretrizes para projeto, implantacao e operacéo.

e NBR 15.115/04: Agregados reciclados de residuos solidos da construgdo civil -
Execucao de camadas de pavimentacdo — Procedimentos.

e NBR 15.116/04: Agregados reciclados de residuos so6lidos da construcéo civil -
Utilizacdo em pavimentacéo e preparo de concreto sem funcdo estrutural — Requisitos.

5.5.11 Analise financeira dos cenarios.

5.5.11.1 Estimativas dos Custos de Implantacdo das Unidades de Gerenciamento de Residuos
(UGRs).

Orcamento ndo pode ser confundido com estimativa de custo, uma vez que esta
consiste em célculos feitos para avaliacdo de uma obra ou servigo que comumente usa indices
conhecidos no mercado.

Portanto, no ambito de um plano de residuos, sdo elaboradas estimativas de custos
visando estabelecer o aporte de recursos (investimento aproximado) necessario para
implantacdo das UGRs previstas nos cenarios. Assim, 0os orcamentos das unidades deverdo ser
realizados na etapa de projeto executivo, considerando todas as especificidades do projeto,
consequentemente, resultando em custo preciso da implantacdo das UGRs.

Para a realizacdo de estimativas de custos de obras e servi¢cos de engenharia, existem
alguns indices nacionais que sdo referéncias consolidadas, destacando-se o Sistema Nacional
de Pesquisa de Custos e Indices da Construcio Civil (SINAPI) e o Custo Unitario Basico por
metro quadrado (cub/m?), sendo comumente empregados em Vvarias estimativas e em
orcamentos de projetos de residuos sélidos.

E importante destacar que diversos estudos e projetos sobre residuos sélidos vém
sendo desenvolvidos ao longo das ultimas décadas no pais, visando aumentar a cobertura de

servicos prestados a populagdo e, mais recentemente, para atender a legislacbes como a Politica
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Nacional dos Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010) e a Lei de Saneamento, dentre outras. Da
mesma forma, artigos cientificos sobre estimativas de custos de unidades de gerenciamento de
residuos sélidos vém sendo publicados e apresentados por especialistas em eventos especificos
sobre Saneamento, inclusive, por técnicos ou consultores de 6rgdos do Governo Federal e
instituicbes renomadas no pais, como Ministério do Meio Ambiente (MMA), Ministério das
Cidades (MCid) e Fundacao Getulio Vargas (FGV).

Assim, os custos estimados neste item foram baseados nos custos apresentados em
estudos, planos e manuais realizados por especialistas na tematica residuos, por érgdos oficiais
e instituicOes referéncias no tema, que se caracterizam como fontes de informacdo confiaveis.
Para atender as especificidades do PIGIRS, sempre que necessario, foram realizadas as devidas
consideracOes além da atualizacdo dos valores apresentados nestes estudos, uma vez que, com
0 passar dos anos, ocorre defasagem de valores estimados dos servi¢cos de engenharia em funcéo
da inflagdo, situacdo econémica do pais e regido, dentre outros aspectos.

Portanto, foi realizada a correcdo nos precos dos servigos e equipamentos or¢ados ou
estimados, pela adogdo do Indice Nacional de Custos da Construcdo (INCC), que é
frequentemente utilizado em financiamento direto de construtoras e financiadoras, conforme
estudos e dados da Fundacdo Getulio Vargas (2016).

Como os estudos e trabalho referéncias sobre estimativa de custos de implantacdo e
operacdo de UGRs citados acima, normalmente sdo elaborados considerando populacgdes
especificas e descontinuas (ex.: 10 mil, 30 mil, 50 mil, 200 mil, 150 mil, etc.), mas, na pratica,
0s municipios atendidos pelas UGRs possuem populac@es contribuintes diferentes das listadas
acima (ex.: 177.925 habitantes), ndo é possivel fazer uma comparacdo direta dos custos dos
estudos com a situacdo real. Portanto, foram feitas andlises de regressdo estatistica, que
possibilita gerar uma curva continua de custos, regida por uma equacdo (formula matematica)
para diversas populacdes. Assim, para saber o custo real de implantacdo ou operacdo de uma

determinada UGR basta utilizar a populagdo real (ex.: 177.925 hab.) e aplicar na equagao.

5.5.11.2 Estimativas de Investimentos para Implantacdo de Aterro Sanitario.

Conforme descrito no item 4.10 deste PMSB-ST, a CPRH emitiu uma licenca prévia,
Processo CPRH n° 005952/2024, em nome do demandante Alberto Berto Cordeiro Aterro
Sanitario Eireli, na data de 23 de junho de 2025, para a implantacdo de um aterro sanitario no

municipio de Serra Talhada, denominado de Aterro Pajed.

71 GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115
CNPJ: 10.282.945/0001-05 | WUWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR

201



PREFEITURR DE

A constatacdo de que o municipio ird dispor de um aterro sanitario devidamente
licenciado dispensa o estudo para obter-se a estimativas de investimentos para implantagéo de

Aterro Sanitario por parte do Municipio.

Figura 114 — Logomarca do aterro sanitario a ser implantado em Serra Talhada.

)2 ATERRO

Fonte: BROTAR, 2025.

A area para a futura instalacéo fica a 22,4 km da sede municipal, estando localizada na
BR-232, com coordenadas de um dos seus pontos de sondagem com 8° 0°13.681” S e 38° 28’
35.636” W. Possui uma area total de 30.8558 hectares.

O estudo para a implantacdo estima uma taxa de geracdo per capta de lixo no municipio
de Serra Talhada de 1,32 kg/hab/dia e uma producdo diaria de residuos de 128,63 t/dia.

A area onde sera implantado é de posse de Paulo Winton, registrada no Cadastro
Ambiental Rural — CAR sob o n°® PE-2613909-DB8B.DEF2.E358.4962.2FB1.7311.31C3,
cadastrado em 26 de junho de 2025.

Quadro 41 — Inscricdo de imovel rural.
RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

|Regi5':c- no CAR: PE-2613800-DBEB.DEF2.E358 4062 020F . 2FB1.7311.31C3 |33ta de Cadastro: 28/08/2025 11:32:07 |

RECIBO DE INSCRI@.&O DO IMOVEL RURAL NO CAR

Mome do Imovel Rural: Fazenda Lagea do Armoz

Municipio: Sera Talhada UF: Permambuco
Coordenadas Geograficas do Centroide do Imowvel Rural: |La1i1ude: 080020815 Lomgitude: 38°28"18.86" O
Area Total (ha) do Imével Rural: 30,8338 Modulos Fiscais: 0,7708

Cadigo do Protocolo: PE-20813808-7642 181C B3AE 5DEQ ES41.E2DA E18D.BBES

Fonte: GOV-BR, 2025.
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O estudo técnico prevé a implantacdo de uma Central de Tratamento de Residuos.

Segundo os dados técnicos do empreendimento:

Tabela 12 - Célculo da geracéo estimada diaria dos envios de RSU a CTR Serra.
Talhada.

Produgdo Mensal de

Taxa de geragdo ~Produgdo didria "o oy e ios

Populagdo total

Municipio per capita de Residuos (t/dia) (t/més) ©
2025 2050 tka/habydia) 2025 2050 2025 2050
Betania 11.451 11.596 1.91 21,87 | 2215 | 656,14 | 664,45
Calumbi 4768 2.581 0,67 3,19 173 | 95,84 51,88
Carnaubeira da Penha 12.650 14.698 0,67 8,48 9.85 254,27 295,43
Flores 20.284 19.743 0,65 13,18 | 12,83 | 39554 384,99
Floresta 31.482 37.483 0.75 23,61 | 2811 @ 708,35 843,37
Mirandiba 14.672 16.104 115 1687 | 18,52 506,18 555,59
Stz 0o SR 11.838 12.602 0,65 7,69 819 | 230,84 24574
Verde
Sdo José do Belmonte 35.486 43.066 0.75 26,61 32,30 798,44 968,99
serra Talhada 97.445 158.062 1,32 128,63 = 208,64 3.85882 6.259,26
Triunfo 14.599 13.856 1,41 20,58 @ 19.54 @ 617,54 586,11
Verdejante 9.176 9.232 0,97 8.90 896 | 26702 268,65
Total = 243.851 337.023 Total= 27963 370,81 8.388,37 11.124,44

Fonte: Elaborado por Brotar Engenharia, 2025.

Tabela 13 - Composi¢ao gravimétrica média dos residuos sélidos urbanos nos
municipios previstos de serem atendidos pela CTR Serra Talhada, com comparacéo a
média estadual.

COMPOSICAD GRAVIMETRICA (2010) - %
PAPEL E REJHTO
FAFELAC 3

Betanic 1.37 1,42 11.00 13.5¢ 27.5% 18,49 57.52
Caumbi 0,13 4592 475 404 1584 14,41 72.52
Comoubera 0,00 3.00 17.00 8.00 30,00 7.0 43200
da Penha
Flones 0.54 528 512 829 19,23 37e 7o
Roreng 3.0 2.60 11,80 13,90 1o 16,80 52.3%0
Mirangiba 2.00 2.00 800 8.co 21,00 13,00 43,00
samta Cruz da o
Sciza Verse 575 3,18 o 8.7% 26,73 608 88,99
580 José 4o
o Beimonte 7.7Q 2,60 10,60 750 28,50 12.80 55,40
. Serra Taihoda 4.55 3.3% aie 11.60 2773 08¢ 71.38
Trivnfo 1,00 5,00 8,00 15,00 29 .00 21,00 55,00
Verdejonte 377 425 825 6,43 22,70 23,05 54,25
MEDLA
MUMICIPIOS 273 3.53 741 F.7a 25.45 14.30 4103
ELENCADOS
MEDLA -
1 1 ~ -
PERNAMBUCO 267 310 ara 11.04 25.70 17.84 54,44

Fonte: Adaplodo do Plano Estadual de Residuos Solidos de Pernambuco - PERS (ITEP. 2012).
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Figura 115 — Localizagdo do aterro sanitario de Serra Talhada.

1

P

'aulo ccs Lacerda: PC

E 4

Nome: MATADCURO CC SCRRA TALIIADA

Latihdz: | §20'13.68'S

Longltuds: | 38vA335.69°0

onte, Goole, 2025.
Figura 116 — Rota do aterro sanitario até o marco zero municipal até a sede municipal.

Estacao Vetereo

Fonte, Google, 2025.
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1. PREFEITURR DE

Figura 117 - Delimitacao da propriedade conforme CAR: mapa da propriedade
contendo a Area Diretamente Afetada do empreendimento. Fonte: Sistema Nacional do
CAR/SICAR, 2024.

e

CONVENGOES CARTOGRAFICA E LEGENDA N
S CTF oo Tuhady
Rugouid fedel ‘b
Serta Talhada

= e B850 P Brotar

i) INFORM.

ES DO FROJETO

PARAMEIROS CARIOGRAFICOS E FONTE

ok Ty s

Fonte: Elaborado por Brotar Engenharia, 2025.
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a) Custos de Implantacéo.

A definicdo dos custos de implantacdo de um aterro sanitario é complexa, em funcao
do grande nimero de fatores varidveis e especificos de cada aterro, como as caracteristicas da
gleba escolhida (topografia, cobertura e natureza do solo) e do projeto desenvolvido, como vias
de acesso internas, obras de contencdo, volume de terraplenagem, grau de complexidade do
sistema de tratamento de liquidos lixiviados, obras de drenagem pluvial, nivel de protecédo
ambiental exigido, etc. O fato de que o municipio de Serra Talhada terd em seu territorio um
aterro particular, em fase de licenciamento, dispensa a obtencdo dos valores referentes aos
custos de sua implantacdo pelo Municipio.

b) Custos de Operacéo

O custo de operacdo de aterro sanitario deve ser elaborado considerando a referéncia
de valores médios praticados no mercado na operacdo desta unidade por tonelada de residuos
recebidos e aterrados.

Entretanto, € importante considerar que no horizonte do plano, os custos de operacdo
dos aterros ndo sao fixos, ou seja, aumentam a cada ano, acompanhando o acréscimo da

populacdo dos municipios e, consequentemente, a variacdo da geracdo de residuos.

5.5.11.3 Estimativas dos investimentos dos Galpdes de Triagem.

a) Custos de Implantacéo

De acordo com os critérios estabelecidos para previsdo dos cenarios do PIGIRS, devem
ser definidos os portes de Galpdes de Triagem (GT), de acordo com a capacidade de
processamento diario de residuos reciclaveis por tonelada/dia e populacdo do municipio de
Serra Talhada. Assim possibilita-se calcular a faixa de populagdo contribuinte com a unidade
por porte, considerando os seguintes critérios, recomendando-se que sejam utilizados nos
projetos executivos das GTs: Populacdo urbana numa fracdo de 20% dos residuos reciclaveis
gerados nos municipios e 30% da parcela dos residuos reciclaveis que efetivamente contribui
na GT. Como foi realizada apenas uma caracterizacdo gravimétrica nos municipios da Regiao
do Sertdo da Regido do S&o Francisco € mais seguro considerar a presenca de 20% de residuos
reciclaveis (papel, papeldo, plasticos, metais e vidro) no RSU e valor médio para o pais.

Na composi¢do dos custos para instalagdo do galpao de triagem serdo necessérias as

seguintes consideracdes: servigcos preliminares, infraestrutura e equipamentos.
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Quadro 42 — Estimativa para custo de implantacéo de Galpéo de Triagem (GT).

CLASSIFICACAO ITEM
Servigos Servigos preliminares
preliminares Portdo de controle do acesso
Cercamento

Edificacdo da administracio

Infraestrutura - -
Galpédo de triagem com toda a estrutura interna
Sistema de drenagem pluvial
. Balanc¢a mecanica de 1000 kg
Equipamentos

Cacamba estacionaria de 5,0 m?3

Fonte: FLORAM, 2016

5.5.11.4 Estimativas dos investimentos das Unidades de Compostagem.

a) Custos de Implantacéo.

Nos custos dos projetos deve-se considerar o dimensionamento do péatio de
compostagem para um periodo de 10 anos, entretanto assegurando area de expansdo para um
periodo de mais 20 anos, evitando a implantacdo de um patio grande no inicio da obra, visando
a reducao de custos.

E importante ressaltar que para a quantificacdo dos residuos contribuintes nas UCs
foram utilizados os seguintes critérios, baseados na otimizagdo do funcionamento da unidade e
producdo de composto de qualidade, recomendando-se que sejam utilizados no projeto
executivo a populacdo urbana e fracdo de residuos organicos gerados nos municipios: 50%;
Percentual dos residuos organicos que serdo efetivamente compostados: 25%.

Uma vez que realizada apenas uma caracterizacao gravimétrica no municipio, é mais
seguro considerar a presenca de 50% de residuos organicos no RSU, valor médio assumido para
0 pais. Ainda assim, nem todos os residuos organicos sdo contribuintes da Unidade de
Compostagem (UC), pois, enquanto ndo houver um sistema de coleta seletiva implantado, bem
difundido e com funcionamento efetivo no municipio, ha que se buscar fontes de residuos
organicos puros (ndo misturados com outros tipos de residuos), como feiras, mercados, poda e
capina e uma menor contribuicdo de residuos domiciliares, de preferéncia, daqueles bairros ou
locais onde ja esteja ocorrendo a coleta seletiva.

Na composic¢do dos custos das UCs devem ser considerados itens como servigos
preliminares gerais, cercamento para isolamento da &rea, portdo de controle do acesso,
edificacdo da administracdo, galpdo de maturacdo do composto, implantacdo do patio de
compostagem com impermeabilizacdo do piso, sistema de drenagem pluvial e equipamentos

necessarios na operagdo das UCs.
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Quadro 43 — Estimativa de custo de implantagdo de Unidades de Compostagem (UC).

CLASSIFICACAO ITEM

Servigos preliminares | Servicos preliminares

Portdo de controle do acesso

Cercamento

Edificacdo da administracdo
Infraestrutura Galpao de matura¢ido do composto

Patio de compostagem impermeabilizado

Sistema de drenagem pluvial do péatio de
compostagem ¢ do galpdo de maturacdo

Peneira manual

Triturador de galhos e troncos
Mangueiras para umidificacio das Leiras
Balanca mecéanica de 150 kg

Pis

Enxadas

Equipamentos

Carros de mio

Fonte: FLORAM, 2016.

Quadro 44 - Custos de implantacdo de Unidade de Compostagem por populagdo

atendida.
Populacao Custos de
Faixa populacional Atendida Implantacdo
(habitantes) (RS)
Menos de 15 mil 15.000 462.639,77
Entre 15 e 50 mil 50.000 788.935,03
Entre 50 e 100 mil 100.000 1.116.426,94
Entre 100 e 200 mil 200.000 1.151.751,80

Fonte: Eng. Milton Barros, 2025.

b) Custos de Operacao.
Devem ser considerados custos dos funcionarios, verba para manutencdo de
equipamentos e infraestruturas, monitoramento ambiental e consumiveis, como agua, energia e

combustivel.

5.5.11.5 Estimativas dos investimentos dos Pontos de Entrega Voluntaria (PEV),

a) Custos de Implantacéo,
Para o calculo dos custos de implantacdo dos PEVs devem ser utilizados os dados

extraidos de Projetos Basicos e Executivos elaborados pela FLORAM, em 2012, com corre¢do

para junho de 2025.
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Na composigédo dos custos devem ser considerados itens de servigos preliminares
gerais, cercamento para isolamento da &rea, portdo de controle do acesso, edificagcdo da
administracdo, deposito de reciclaveis, area destinada a armazenamento temporario dos RCCls,

sistema de drenagem pluvial e equipamentos necessarios para a operacao das unidades.

Quadro 45 - Itens considerados na estimativa de custo de implantacédo de PEVs.

CLASSIFICACAO ITEM
Servigos preliminares | Servicos preliminares

Portio de controle do acesso
Cercamento

Edificacio da administracdo
Infraestrutura Deposito de reciclaveis

Sistemna de drenagem pluvial
Area destinada ao armazenamento
temporario dos RCCs

Equipamentos Cagambas estacionarias de 5.0 m®

Fonte: FLORAM, 2012, adaptado para 2025.

Quadro 46 — Estimativa de custos de implantacédo de PEV. (modelo)

Custos de Implantacéo Custos per capita de
Unidade (R$) - corrigido para implantacéo - junho/2025
junho/2025 - (R$/hab.)

1 PEV

Fonte: PMST, 2025,

b) Custos de Operacdo dos PEVS.

Os custos de operacao dos PEVs devem ser utilizados os dados dos estudos elaborados
pela FLORAM em 2012, com corre¢éo da data para junho de 2025, conforme consta da Tabela
14, abaixo.

Devem ser considerados custos mensais da equipe de operadores, verba para
manutencdo de equipamentos e infraestruturas, monitoramento ambiental e consumiveis (&gua,
energia e combustivel).

A definicdo do custo total das unidades de PEV por municipio, em cada arranjo
proposto levard em consideracdo a multiplicacdo do valor unitario pela quantidade

recomendada de PEV no municipio.
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Tabela 14 — Estimativa de custo mensal de operacéo dos PEVSs.

. Faixa Populacio | Custos Operacional Custo Per C%p ita
Tipo de . . o . de Operacao
. Populacional atendida Unitario (R$/més) - A
Unidade | pitantes) | (habitantes) junho/2025 (R$/hab. més) -
' ) junho/2025
Até 25.000 25.000 15.750,76 0,63
1 PEV 25.001 a 50.000 50.000 25.940,13 0,51
50.001 a 100.000 100.000 40356,88 0,40

Fonte: Eng., Milton Barros, 2025

5.5.11.6 Estimativa dos custos de encerramento e recuperacdo de lixdes.

E fundamental na realizacio de diagndstico do lix3o a realizacdo de estimativa
volumétrica de residuos dispostos (cubagem) que influencia diretamente nos custos de
encerramento do lixao.

As referéncias de custos de encerramento e remediacdo dos lixfes foram extraidas de
Projetos Basicos e Executivos elaborados pela FLORAM e atualizados pela PMST para 2016.
Nos referidos projetos foram adotadas as seguintes concepcoes:

e Encerramento de lix8o: concepcdo adotada para municipios com populacédo de até
10.000 habitantes. Admite-se apenas a conformacdo dos residuos e cobertura destes com terra
e plantio de grama, além do isolamento da area e implantacao de sistema de drenagem pluvial
externa ao macico de residuos conformado.

e Remediacdo de lixao: concepgdo para municipios com populacdo acima de 10.000
habitantes. Além do isolamento da &rea, implantagdo do sistema de drenagem pluvial externa,
conformacdo do macico de residuos, cobertura com solo e plantio de grama. Deve-se implantar
sistemas de drenagem de gases e chorume, flagres para a queima de gases e um sistema para
tratamento ou acumulacgdo de chorume, que possibilite transporte para local de tratamento.

Nesses custos foi considerada apenas a remediacao sem uso, ou seja, aquela em que se
promove a remediacdo e ndo se utiliza mais a area para disposicao de residuos. Em contrapartida
existe a remediacdo com uso, sendo aquela que a remediacdo ocorre da forma apresentada no
paragrafo acima e inicia-se a implantacdo de novas valas impermeabilizadas no mesmo terreno
para o funcionamento, a partir de entdo, como aterro controlado. Esta pode ser uma op¢ao até a

construcdo do aterro sanitario regional, desde que, ainda haja &rea livre no local para a
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disposicdo correta dos residuos. Salienta-se, entretanto, que fazer este tipo de recuperagéo para
varios municipios da Regido pode encarecer a gestéo.

Portanto, ainda que 0s custos precisos do encerramento e recuperacdo de lixao
dependam de diagnostico e definicdo do tipo de recuperacdo (PRAD), a Tabela 15 deve
apresentar a estimativa de custos de encerramento e recuperagdo do lix&o do municipio de Serra
Talhada. O custo de elaboracdo do PRAD pode ser assumido como 10% do custo de
encerramento/remediacéo do lixao.

Para o célculo dos custos para estimar o encerramento e a remediagédo dos lixdes com
valor referéncia de R$ 29,65 (per capita) realizado pela FLORAM 2016, atualizados para 2025,

conforme tabela modelo abaixo:

Tabela 15 — Custo de encerramento e remediacdo do lixao de Serra Talhada (modelo).

Custo de
~ Custo de elaboracéao do
Municipio L Pop_ulagao A . Encerramento PRAD do
Destinacéo Estimada Técnica definida o
sede (IBGE, 2025) ou Remediacgédo Encerramento ou
’ de Lixdo (R$) Remediacao do
Lix&o
Tirhr;?ja Aterro Encerramento

Fonte: Eng. Milton Barros, 2025.

E importante salientar que a decisio da forma de intervencdo em cada lixdo depende da

orientacdo do érgdo ambiental estadual.

5.6. PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO A DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

5.6.1 Cenério aplicado a drenagem e manejo de aguas pluviais

A gestdo da drenagem e 0 manejo de aguas pluviais requer o monitoramento da
impermeabilizagéo, visto que a forma e a intensidade de ocupacéo do solo urbano alteram as
caracteristicas de infiltracdo natural do solo. A regulacgdo, através de dispositivos legais no
municipio, pode ser realizada em forma de um manual de drenagem pluvial simplificado e/ou
através do incentivo a adocdo de medidas estruturais como o uso de tecnologias de baixo
impacto, como: pavimentos permedaveis, a captacdo e o armazenamento de &gua de chuva,

barraginhas, dentre outras.
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A urbanizagéo que ocorre com o crescimento das cidades provoca uma diminuigao da cobertura
vegetal e consequente aumento do escoamento superficial. Sendo assim, recomenda- se,
conforme as técnicas atuais de drenagem pluvial, o controle do escoamento na fonte. Ou seja,
onde a ocupacdo do solo seja realizada seguindo os critérios de impacto minimo, em que as
novas ocupacdes preveem a infiltracdo da agua da chuva no proprio terreno.

A utilizacdo de dispositivos de controle na fonte ndo evita completamente a
necessidade da construgdo de redes tradicionais de drenagem pluvial. Nesse caso, as aguas de
chuva que escoam pela superficie deverdo ser coletadas por meio de grelhas e conduzidas por

tubulages de concreto de dimensdes adequadas.

5.6.2 Cenério futuro.
Para se alcangar a melhoria na eficiéncia operacional dos servicos de drenagem pluvial

urbana, sugere-se 0 seguinte cenario para 0 municipio de Serra Talhada.

Quadro 47 - Objetivos para Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

. CENARIO FUTURO
CENARIO ATUAL o
ITEM OBJETIVO
1.1 Fazer levantamento dos
equipamentos de drenagem  para
1. Efetuar o levantamento | mapeamento e classificacio.
cadastral e cartografico da| 1.2 Elaborar planta de drenagem
drenagem urbana. segundo os critérios cartograficos.
1.3 Elaborar classificacio das zonas
1 segundo a classificacio.
D-esconhecﬁuento 2. Elaborar e fazer cumprir | 2.1 Definir critérios para a pavimentagdo
técnico do | 3 normas tecnicas, | dos losradouros.
Problema manuais, e diretrizes
hidraulicas e hidrolégicas | 2.2  Divulgar e  fazer cumprnr
na implantagio de | institucionalmente os critérios para
pavimentacio nos | pavimentagio de logradouros publicos.
logradouros publicos.
3. Realizar agoes p’ahira 3.1 Realizar obras de engenharia nas
melhorar as  situacdes | | ..
.. . dreas criticas de drenagem.
emergencials existentes

Fonte: PMST, 2025.

5.6.3 Diretrizes para o controle de escoamento na fonte.

Para que o municipio tenha controle sobre as suas &reas urbanas com relagdo ao correto
escoamento das aguas pluviais, o0 mesmo devera elaborar um estudo cartografico para

identificar as superficies e suas caracteristicas de drenagem de forma a gerir este servico com
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eficiéncia. Para este estudo os valores a serem adotados para os coeficientes de escoamento

superficial variaram de acordo com o tipo de area, classificadas com os coeficientes de Runoff.

Quadro 48 - Coeficientes de Runoff para distintos tipos de areas.

Descricio da drea Coeficiente de
Runoff
Comercial Area comercial central 0.70a 095
Area comercial em bairros 0,50 a 0,70
Eesidéncias 1soladas 035 a 050
) i Umidades miltiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Residencial - — . =
Unidades mualtiplas (conjugadas) 0.60a0,73
Lotes com 2.000 m?2 ou mais 0,30 a0.45
Area com prédios de apartamentos 0.50a 0,70
Industrial Area industnial leve 0,50 a 080
Area industrial pesada 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10 a 0,25
Playgrounds 0.20a035
Areas sem melhoramentos 0,00 a 030

Fonte: RUNOFF, 2014.

Quadro 49 - Coeficientes de Runoff para distintos tipos de superficie.

Caracteristicas da superficie C;if:z::te de
Ruas com pavimento asfaltico 0.70a0.95
Passeios 0.75a0.85
Telhados 0.753a0.95
Terrenos relvados | Pequena declividade (2%) 0.05a0.10
(solos arenosos) | Média declividade (2% a 7%) 0.10a0,15
Forte declividade (7%0) 0.13a0.20
Pequena declividade (2%) 0.1>3a0.20
Terrenos relvados | Média declividade (2% a 7%) 0,20a0.25
(solos pesados) o ridade (770) 0.25 a 0,30

Fonte: RUNOFF, 2014

O controle de escoamento na fonte pode ser realizado através de diversos dispositivos
que objetivam reconstituir as condi¢des pré-ocupacdo. Os dispositivos aumentam a area de
infiltracdo através de valos, bacias de infiltragdo, trincheiras de infiltracdo, pavimentos
permeéveis e mantas de infiltracdo. Também é possivel armazenar temporariamente a &gua em

reservatorios locais.
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O Quadro 50 correlaciona alguns dispositivos com as suas caracteristicas, suas

PREFEITURR DE

vantagens e desvantagens e as condicionantes fisicas para a utilizacdo da estrutura.

Quadro 50 - Dispositivos de controle na fonte.

Condicionantes fisicas
Dispositivo Caracteristicas Vantagens Desvantagens para a utilizagdo da
estrutura
Planos com | Profundidade do lengol
declividade maior que | fredtico no periodo
. 0,1% ndo devem ser| chuvoso maior quel 20 m.
Gramados, areas com y g - / s
Valos de TR it Permite  infiltragdo | usados; o transporte|A camada impermeédvel
infiliracde  com rr:aterial que permita a de parte da &gua|de material sélido para| deve estar 2 mais de 1,20
drenagem e para o subsolo. a area de infiltragdo| m de profundidade. A taxa
infiltracdo natural ‘ SN
pode reduzir  sua|de infiltracdo do sclo
capacidade de| guando saturado maior
infiltragdo que 7,60 mm/h.
Valos de | Gramados, éreas com | Permite infiltragdo|O acumulo de &gua no
infiltracdo  sem | seixos ou outro| da 4gua para o|plano durante o periodo
drenagem material quepermita a | subsolo. chuvoso ndo  permite
Superficies N3o deve ser utilizado para
) construidas de | Permite  infiltrag8o | ruas com tréfego intenso
Pavimento 2 :
S concreto, asfalto|da 4&gua para o] efou de cargs pesada, pois
permeaveis YOG
ou concreto vazado | subsolo. a sua eficiéncia pode
com alta diminuir.
i 4 Profundidade do
> d YO HEA geralo o . q g di lengol  freatico no
e .
o_gos ) 2 mtengr do solo que | Reduc3do o} Pg E . reduzir a periodo chuvoso
Infiltragdo, permite armazenar a | escoamento eficiéncia ao longo do -
trincheiras dgua e infiltrar | superficial e | tempo dependendo da malor que 120 m. A
do infiltrack gd ” ' P P : p'd dpd 5 camada impermeadvel
e in |.tra<;ao Reduc3do 0 amo[tecmento em qEJ?ntl ade de materia deve ostar @ -mais de
e bacias de |escoamento funcédo do | sélido que drena para a 120 - de
percolagdo superficial e [ armazenamento area. plrofundidade N EE%E
amortecimento de infiltragdo de solo

Fonte: DORNELLES, 2016.

5.6.4 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale.

O fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as
aguas das chuvas. Nele, forma-se uma calha que recebe a agua proveniente de todo seu entorno
e de calhas secundarias.

As inundagdes ocorrem, principalmente, pelo processo natural, no qual o rio ocupa o
seu leito maior, de acordo com o0s eventos chuvosos extremos (Figura 118). Este tipo de
inundacdo € decorréncia do processo natural do ciclo hidrolégico. Os impactos sobre a
populacédo sdo causados principalmente pela ocupacdo inadequada do espaco urbano.
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Figura 118 - Caracteristicas das alteragdes com a urbanizacéo.

Nivel minimo no verio

Fonte: PORTO ALEGRE, 2005.

Os fundos de vale acabam se tornando locais problematicos nas cidades, virando um
risco para a populacdo. As inundacdes, além dos prejuizos sociais e econdémicos, sao
responsaveis por doencas infectocontagiosas de veiculacao hidrica, visto que os fundos de vale
acabam degradados nas intervencdes urbanas, com o lancamento de esgoto, a retirada da
vegetacdo, a movimentacao de terra e a ocupacao intensiva do solo.

O tratamento dos fundos de vale tem como objetivo de reabilitar, renaturalizar ou

revitalizar:

e Reabilitacdo é o esforco de estabelecer melhorias nas condi¢des urbanas e/ou
ambientais.

e Renaturalizacdo € o esforco de estabelecer condi¢Ges naturais, ndo necessariamente
a aqueles originais do corpo hidrico.

e Revitalizacdo é o esforco de estabelecer melhorias nas condi¢fes urbanas e
ambientais, buscando um equilibrio.

e Recuperagdo é um termo geral para incluir todos os anteriores, qualquer tipo de
esforgo visando melhorias sera considerado um esforgo de recuperacéo.

Para impedir a ocupacdo de areas ribeirinhas, sugere-se 0o zoneamento. Onde, 0

objetivo, é disciplinar a ocupacao do solo visando minimizar o impacto devido as inundagdes.
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A metodologia consiste em definir faixas onde séo definidos condicionantes desta ocupacao.
Os critérios de ocupacdo devem ser introduzidos no Plano Diretor Urbano da cidade ou na Lei
de diretrizes urbanas e os dados necessarios para a realizacdo séo a topografia da cidade e os
niveis de inundacdes na cidade.

As faixas utilizadas sdo, conforme a Figura 118 demonstra como classificar a area
urbana de acordo a zona de passagem da inundacédo (1), a zona com restricdo (2) e a zona de
baixo risco (3). A primeira zona possui funcdo hidraulica, sendo considerada area de
preservacdo permanente e ndo deve ser ocupada. A zona com restri¢des tende a ficar inundada,
mas, devido as pequenas profundidades e baixas velocidades, ndo contribuem muito para a
drenagem da enchente, tendo como uso: parques e atividades recreativas; agricola; industrial e
comercial, como areas de carregamento, de estacionamento e de armazenamento de

equipamentos ou maquinaria facilmente removivel ou ndo sujeitos a danos de cheia.

Figura 119 - Faixas de ocupagéo.

Fonte: Bof, 2014.
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5.7 PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AO DESENVOLVIMENTO
INSTITUCIONAL.

Durante a analise dos resultados do diagnostico técnico-participativo foi observado
gue em algumas situacdes sdo necessarias mudancas a nivel institucional, ou seja, faz-se
necessario mudar algumas regras ou normas de organizacdo e de interacdo de alguns 6rgaos
municipais (secretarias, setores, departamento, etc.) para tornar viavel o alcance dos objetivos
definidos para 0 saneamento basico.

A forma da prestacao dos servicos de saneamento basico € realizada por uma prestacao
direta, nos casos dos residuos sélidos e drenagem, e indireta pela concessionaria no que se refere
a abastecimento de agua e esgotamento sanitario. O municipio devera acompanhar e fiscalizar

0s servicos realizados no abastecimento de agua e no esgotamento sanitario.

5.8 PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA.

Exigido entre os itens minimos necessarios em um Plano de Saneamento Basico, a
previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia esta citada nos quatro eixos do saneamento.
Independentemente do cenario escolhido, a previsdo dos eventos é de indispensavel magnitude
para o planejamento das operagdes de emergéncia.

O planejamento das operacdes de emergéncia € a concepc¢do de uma série de atividades
que, se devidamente executadas, permitem preparar com antecedéncia ao desastre as acdes
necessarias para minimizar os impactos provocados pelo mesmo.

Os eventos de emergéncia estdo relacionados a desastres naturais e irdo variar
conforme a situacdo do municipio. O Manual de Desastres Naturais - Volume |, apresentado
pela Defesa Civil, procura agregar um volume significativo de informagGes sobre o0s desastres
provocados por fendmenos e desequilibrios da natureza, de ocorréncia no Brasil e nos outros
paises e pode ser utilizado como referéncia bibliografica.

A FUNASA apresenta um plano e um protocolo de atuacdo em casos de inundacoes,
um dos exemplos de caso de desastre natural. As inundacgdes tém como causa a precipitacao
anormal de &gua que, ao transbordar dos leitos dos rios, lagos, canais e areas represadas,
invade os terrenos adjacentes, provocando danos. Em funcéo do nivel das &guas, a velocidade
e a area geografica que abrangem, as inundacdes apresentam como principais efeitos nos
sistemas de saneamento:

e destruicdo total ou parcial de sistemas de captacdo localizados nos mananciais;
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e danos em estacdes de bombeamento;

e carreamento de sedimentos;

e perdas na captacao;

e ruptura de tubulagOes expostas ou nao;

e contaminacdo da agua;

e interrupcdo no fornecimento de energia elétrica necessaria ao funcionamento dos
sistemas;

e entrada de agua marinha nos aquiferos continentais implicando em diminuicao de
agua subterranea e/ou sua contaminacao.
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6 DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

As diretrizes gerais adotadas para a elaboragédo dos Programas, Projetos e AcOes a
serem implementados em Serra Talhada - PE tiveram como base fundamental a Lei Federal n°
11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico. Além desta, o
presente documento foi amparado nos dados e informacdes dos produtos 2 e 3 do PMSB-ST de
Serra Talhada - PE; na analise de estudos e projetos previstos para 0 municipio; em planos e
politicas afetos ao tema; nos estudos realizados pela COMPESA para 0 municipio e em
discussdo com o grupo de trabalho do PMSB-ST.

Foram também consideradas as seguintes diretrizes:

e Compatibilizacdo dos programas, projetos e acdes necessarios para atingir 0s
objetivos e metas com o Plano Plurianual do municipio e com outros planos governamentais
correlatos;

e Identificacdo das possiveis fontes de financiamento;

e A érea de abrangéncia do Plano englobando todo o territério municipal,
contemplando sede, distritos e localidades, incluindo as &reas rurais;

e PMSB-ST de Serra Talhada - PE como instrumento fundamental para a
implementacdo da sua Politica Municipal de Saneamento Basico;

e PMSB-ST de Serra Talhada - PE compativel e integrado com todas as politicas e
planos do municipio e com as diretrizes do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Séo Francisco;

e PMSB-ST prevendo o planejamento integrado dos quatro eixos do saneamento;

e PMSB-ST como parte do desenvolvimento urbano e ambiental da cidade;

e A construcdo do PMSB-ST dentro de um horizonte de planejamento de vinte anos,
devendo 0 mesmo ser revisado e atualizado a cada quatro anos;

e A participacado e o controle social assegurados na formulagéo e avaliagdo do PMSB-
ST;

e A disponibilidade dos servigos publicos de saneamento basico assegurada a toda
populacdo do municipio (urbana e rural);

e processo de elaboracdo do PMSB-ST de Serra Talhada - PE realizado dentro de um
perfil democrético e participativo, visando a incorporacdo das necessidades da sociedade e o
alcance da funcdo social dos servigos prestados;
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e Ampla divulgacdo dos Programas, Projetos e Ac¢des, inclusive com a realizacao de
Conferéncia Publica e criacdo de espacos, canais e instrumentos para a participacdo popular no
processo de elaboracdo do Plano, com linguagem acessivel a todos.

6.1 METODOLOGIA UTILIZADA PARA ELABORAQAO DOS PROGRAMAS,
PROJETOS E ACOES DO PMSB-ST.

O primeiro passo para o desenvolvimento dos Programas, Projetos e Agdes propostos
neste documento foi a conceituacdo dos proprios termos empregados, considerando-se, para
tanto, as seguintes definicdes, constantes do Manual de Planejamento e Orcamento do Governo
do Distrito Federal:

e Programa: Instrumento de organizacdo da acdo governamental, com vistas ao
enfrentamento de um problema e & concretizacdo dos objetivos pretendidos. E mensurado por
indicadores e resulta do reconhecimento de caréncias, demandas sociais e econdmicas e de
oportunidades. Articula um conjunto coerente de agdes, necessarias e suficientes para enfrentar
o0 problema, de modo a superar ou evitar as causas identificadas, como também aproveitar as
oportunidades existentes;

e Projeto: Descricdo escrita e detalhada de um empreendimento a ser realizado; plano,
delineamento, esquema;

e Acdo: E o instrumento de realizacdo de programas, do qual resultam bens ou
Servigos.

Sendo assim, sdo propostas A¢oes/Projetos especificos para atendimento dos objetivos
de cinco Programas:

Quadro 51 -Tipos de Programas

DESCRICAO
Abastecimento de Agua

Esgotamento Sanitario

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Drenagem Urbana ¢ Manejo de Aguas Pluviais

~lol=|u=l=l5
@]

Desenvolvimento Instifucional

Fonte: PMST, 2025

De forma a adequar as Acdes propostas com a realidade municipal, as mesmas foram
discutidas junto ao grupo de trabalho do PMSB-ST, assim como analisadas a luz do Plano de

Aplicacdo Plurianual do municipio. Ainda, foram compatibilizadas com outros planos,

71 GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

lRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115
CNPJ: 10.282.945/0001-05 | WUWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR

220



programas e projetos existentes, procurando-se um maior entrosamento entre as areas ligadas
ao saneamento bésico (direta ou indiretamente) e a otimizacéo de recursos e investimentos no
setor. Para tanto, sdo abordados aspectos de cunho institucional (transversal aos quatro eixos
do saneamento basico) e especificamente relacionados ao abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais, de forma que todas as caréncias e demandas identificadas nas fases de Diagndstico e
Progndstico possam ser supridas (ou significativamente equacionadas) dentro do periodo
previsto.

Para cada Acédo/Projeto proposto foram definidos as responsabilidades, os prazos e 0s
custos estimados, de forma que a implementacdo dos Programas contemplados neste Plano seja
efetivamente vidvel, em consonancia com a realidade local.

Visando a universalizacdo dos servi¢cos de saneamento, as A¢des/Projetos propostos
se embasaram em metas fisicas e institucionais a serem alcancadas ao longo dos 20 anos de
planejamento do PMSB-ST, associadas a um conjunto de indicadores.

Os valores estipulados tém por base o cenério atual e futuro do municipio (demandas,
acOes previstas e em implantacéo etc.).

De forma a facilitar o entendimento da metodologia adotada, observa — se a

Codificacdo dos componentes adotados para a elaboracao dos Programas, Projetos e Acoes.

Quadro 52 — Codificacdo dos componentes adotados para a elaboracédo dos Programas,
Projetos e Ac¢des.

COMPONENTES
Ampliacdo
Otimizacgéo

Gestdo de demanda
Modernizacao

Fonte: PMST, 2025.

AlwlnN)-
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Figura 120 - Fluxograma das metas e indicadores adotados para a elaboragéo dos

Programas, Projetos e A¢oes.

METAS

INSTITUCIONAL

FISICAS

INDICADORES

- Planejamento

- Prestacdo

- Regulagdo e Fiscalizacdo
- Controle Social

= b =

- Agua

- Esgoto

- Residuos

- Drenagem
- Saude

- Financeiros
- Satisfacao

=1y B =

Fonte: COBRAPE, 2014.

Figura 121 - Fluxograma da metodologia adotada para elaboracdo dos Programas,

PROGRAMAS

(4)

Abastecimento de agua

(E)

[ Esgotamento sanitario ]

Limpeza Urbanae
Residuos Solidos (R)

[ Drenagem Urbanae
Manejo de Aguas
Pluviais (D)

Desenvolvimento
Institucional (T)

Projetos e Agdes.

COMPONENTES

(. 5 - . .
* A1l - Ampliacio dos sistemas de abastecimento de dgua
* A2 - Otimizagio e melhorias dos sistemas de abastecimento de
dgua
*A3 - Controle ambiental

* A4 - Modemizagio dos sistemas de abastecimento de dgua
\

C El - Ampliagio dos sistemas de esgotamento sanitdrio
*E2 - Otimizacio e melhorias dos sistemas de esgotamento
sanitirio

* E3 - Controle ambiental e recuperagio dos cursos d‘dgua

*E4 - Modemizagio dos sistemas de esgotamento sanitirio
.

r‘Rl - Ampliagio e est 30 do atendi dos servigos de
coleta, tratamento e disposicio final deresiduos solidos

*R2 - Otimizagio e melhorias dos servigos delimpeza urbana e de
coleta, tratamento e disposigio final deresiduos solidos

*R3 - Controle ambiental
C R4 - Modemizacio tecnologica e da gestio dos residuos solidos

r \
*D1 - Ampliagio do sistema de drenagem e controle de inundagédes

*D2 - Otimizagio e melhorias da operagio do sistema de drenagem
urbana e manejo de dguas pluviais

L‘ D3 - Monitoramento, previsio e alerta

( I1 - Adequagio da estrutura juridico-institucional e adminislraliva‘

do saneamento basico

*12 - Desenvolvimento e implementagio dos instrumentos de
gestdo

*13 - Controle ambiental

*14 - Educacio sanaitdria e ambiental e capacitagio profissional
em saneamento

Fonte: COBRAPE, adaptado 2018.
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Quadro 53 — Componentes adotados para a elaboracgédo dos Programas, Projetos e
Ac0es.

1 - AMPLIACAO
*A1l - Ampliagdo dos sistemas de abastecimento de agua

*E1 - Ampliacdo dos sistemas de esgotamento sanitario

*R1 - Ampliagéo e estruturagdo do atendimento dos servicos de coleta,
tratamento e disposicdo final de residuos sélidos

*D1 - Ampliacdo do sistema de drenagem e controle de imindacdes

+I1 - Adequacéio da estrutura juridico-institucional e administrativa do
saneamento basico

2 - OTIMIZACAO
*A2 - Otimizacdo e melhorias dos sistemas de abastecimento de agua

*E2 - Otimizacido e melhorias dos sistemas de esgotamento sanitario
*R2 - Otimizagdo e melhorias dos servicos de limpeza urbana e de
coleta, tratamento e disposicéo final de residuos solidos
*D2 - Otimizacéo e melhorias da operacédo do sistema de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais
*]2 - Desenvolvimento e implementacdo dos instrumentos de gestéo
3 - GESTAO DE DEMANDA
*A3 - Controle ambiental
*E3 - Controle ambiental e recuperacio dos cursos d'agua
*R3 - Controle ambiental
*D3 - Monitoramento, previsio e alerta
+I3 - Controle ambiental
4 - MODERNIZACAO
*A4 - Modernizagdo dos sistemas de abastecimento de agua

*E4 - Modernizacdo dos sistemas de esgotamento sanitario

*R4 - Modernizagdo tecnologica e da gestdo dos residuos solidos
*I4 - Educacdo sanaitaria e ambiental e capacitacdo profissional em
saneamento

Fonte: PMST, 2025.
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6.2 DEFINICAO DOS INDICADORES E METAS.

O presente Produto visa apresentar proposicOes e diretrizes para o alcance dos
objetivos e metas tragados pelo PMSB-ST para a universaliza¢ao dos servicos de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais, contemplando as areas urbanas e rurais do territorio municipal,
conforme as consideracgdes apresentadas anteriormente e discutidas.

Foram utilizados os dados e indicadores da COMPESA, referentes ao abastecimento
de agua para a definicdo das metas deste servico, uma vez que a Prefeitura concedeu este direito
de exploracdo de servico a esta Companhia.

Em relacdo ao esgotamento sanitario, apenas a Sede possui ETE em operacdo e as
metas para os indicadores foram tracadas considerando a expansdo das redes coletoras de
esgoto, mas também, e principalmente, a conscientizacdo gradual da populacdo para a
efetivacdo das ligacOes nas redes ja existentes.

Os indicadores da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos foram tomados do
Plano Intermunicipal de Residuos Solidos, elaborado pelo Governo do Estado de Pernambuco,
para a definicdo das metas para a universalizacdo destes servicos.

Diante da auséncia de informacOes, as metas para os indicadores referentes aos
servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais deverao ser tragadas ap0s a obtencéao
do primeiro ano de registro dos mesmos. Dai a importancia do sistema municipal de
informac@es sobre saneamento também ser estruturado de maneira a permitir a alimentacdo dos
dados de forma desagregada.

A adequada prestacdo dos servigos previstos no PMSB-ST é condicdo sine qua non
para a melhoria das condi¢des do saneamento basico e da qualidade ambiental. Todavia, o seu
equacionamento suplanta questdes de ordem puramente técnica e com foco exclusivo no
saneamento, envolvendo outras varidveis de fundamental importancia para que as condicdes
almejadas sejam alcancadas e mantidas. A regulagéo e a fiscalizagdo do uso e da ocupagéo do
solo sdo exemplos nesse sentido. Também a questdo da habitacdo representa papel crucial,
havendo significativa interface entre os planos municipais e o Plano Municipal de Saneamento
Basico. A “interlocugdo” entre 0s planos e programas afetos a saude e a educacao e as acoes de
saneamento deve ser a mais estreita possivel, haja vista a relacéo direta entre as areas em foco.

Com vistas a universalizacdo do acesso aos servigcos de saneamento e a articulagdo com as
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politicas de desenvolvimento municipais e regionais, 0s programas e as agdes propostas neste
PMSB-ST foram, na medida do possivel, compatibilizados com os principais planos municipais

identificados no municipio.
6.3 PROGRAMA A: ABASTECIMENTO DE AGUA.

6.3.1 Fundamentacéo.

As acles propostas no ambito deste programa visam, sobretudo, promover a
universalizacdo plena e garantir 0 acesso ao servigo de abastecimento de agua, prestado com a
devida qualidade, tanto nas &reas urbanas quanto nas areas rurais do municipio de Serra
Talhada.

As metas relacionadas com este eixo do saneamento serdo, na maioria das vezes,
alcancadas pela execucdo articulada de duas ou mais acBes aqui propostas. Para melhor
compreensdo da dimensdo dessas acles, para cada uma delas foram definidos os responsaveis,
0 prazo e 0S Ccustos para a sua execugao.

Neste Programa, além das acdes relacionadas a ampliacdo, otimizacdo e modernizacao
dos sistemas, também foram propostas intervengdes para Gestdo da Demanda, que focam

basicamente o controle de perdas nos sistemas de abastecimento de agua.

6.3.2 Objetivos

Os objetivos do Programa de Abastecimento de Agua (A) sio:

v" Ampliar e garantir a toda populacéo urbana de Serra Talhada - PE 0 acesso a 4gua
que atenda aos padrdes de potabilidade vigentes e ofertar servi¢cos com qualidade e regularidade
para atendimento das demandas atuais e futuras;

v’ Garantir a toda a populacdo rural de Serra Talhada - PE 0 acesso a sistemas
individuais adequados de abastecimento de agua e permitir a sua implantacdo nas demais areas
onde as solucdes individuais se mostrarem mais apropriadas;

v Minimizar as perdas fisicas e aparentes nos sistemas municipais de abastecimento
de &gua de tal forma a contribuir para a preservacdao dos mananciais, melhorar a eficiéncia dos
servigos prestados e o desempenho financeiro dos prestadores;

v Adequar os servicos prestados as legislacdes ambientais vigentes em relacdo a
outorga, regularizacdo ambiental dos empreendimentos e atendimento aos padrdes de qualidade

da agua.
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6.3.3 Componente Al: Ampliacdo dos sistemas de abastecimento de agua.

6.3.3.1 Subcomponente Al.1: Ampliacdo do abastecimento de &gua em &reas urbanas e rurais

a) Acdo Al.1.1: Ampliacdo da capacidade de reservacdo atual dos sistemas de
abastecimento da Sede e sedes dos distritos:

Responsavel: COMPESA e PMST (SEMARH).

Prazo: Longo prazo.

Custos: A ser definido.

Fonte de recursos: COMPESA e PMST.

Diante de todas as alternativas analisadas neste estudo, é possivel constar que a
alternativa 01 (Quadro 54), com adutora de 300 mm e estacdo elevat6ria com poténcia de

operacgéo de aproximadamente 20 CV, apresenta-se como a melhor opcao.

Quadro 54 — Caracteristicas da Alternativa 01.

Estacio Elevatdria

“Vazdo I's

Altura Manométrica m

Poténcia CW

Quant. De Conjuntos (1 reserva)

Trecho 01 - Adutora

“azdo I's

Extensdo m

“Velocidade m's
it

Material PVC/DEFOFO

Perda de caroa | m

Fonte: PMST, 2025.

b) Acdo Al.1.2: Ampliacdo das redes de distribuicdo de agua na sede municipal e nas
sedes dos distritos.

Responsavel: COMPESA e PMST (SEMARH).

Prazo: Longo prazo.

Custos: A ser definido pela COMPESA e PMST.

Fonte de recursos: COMPESA, PMST, Estadual e Federal.
Como exemplo para o célculo do custo da acdo, deve-se seguir a seguinte marcha de

calculo: Considerando-se, como exemplo, que a area urbana de Serra Talhada - PE possui
9119,50m de eixos de logradouros sem abastecimento de agua, conforme estudos demonstrados
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no Produto 3, obtém-se o seguinte niumero de domicilios (Nd) sem o devido abastecimento:
1.577. Considerando 2,43 habitantes por domicilio teremos 3835 habitantes sem abastecimento
de agua.

Considerando os dados de PROENCIS (2008), ajustado pelo INCC set/2018, para a
implantacdo de rede de distribuicdo e ligagbes prediais com um valor médio por projeto - rede
de distribuicdo: R$ 159,03/hab.; ligagdes prediais: R$ 293,41/unidade e os dados da populacéo
do IBGE, encontramos que o nimero de habitantes e de domicilios ndo atendidos por rede:

Total: [hab x R$ lig/hab] + [dom x R$ lig/dom]; Total: [3835 x R$ 159,03] + [1.577 x
R$ R$ 293,41] = R$ 609.880,05 + R$ 462.707,57 = R$ 1.072.587,60

c) Acdo Al.1.3: Revisdo dos projetos dos sistemas coletivos de abastecimento de agua
em operagéao:

Responsavel: COMPESA e PMST (SEMARH).

Prazo: Emergencial - Acdo continua.

Custos: A ser definido pela COMPESA.

Fonte de recursos: COMPESA.

A medida que a populacdo aumenta, obviamente é necessario ampliar a cobertura e
capacidade dos sistemas para manter o percentual de atendimento.

Para a devida atualizacdo periédica dos dados serd necessario, deve-se considerar,
entre outras, as seguintes informacdes:

v' Verificar com maxima precisdo o n° de moradores, domicilios, ligacGes e
economias ativas e inativas na area de abrangéncia de cada sistema. Com a realizacdo do Censo
IBGE a cada 10 anos, devera ser feita a atualizacdo dos dados populacionais de cada area, bem
como a adequacéo da projecédo populacional adotada;

v' Verificar o consumo de agua per capita em cada uma das localidades atendidas por
sistemas coletivos de abastecimento de agua;

v" Aferir, para cada localidade, o n® de ligagBes necessarias, a taxa de substituicdo das
ligagOes e a extensdo da rede de distribuigdo, com base no arruamento definido e, nas areas a
serem ocupadas no futuro, no padrdo de ocupacao predominante.

A revisao dos projetos devera ser de responsabilidade do COMPESA. A periodicidade

das revisdes devera ser verificada caso a caso, pois vai depender de uma serie de fatores
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particulares, mas devera ser prioritaria onde houver maiores déficits em relacéo a reservacao de
agua.

d) Acdo Al.1.4: Elaboracao de estudos de viabilidade e projetos para implantacdo de
novos sistemas coletivos de abastecimento de agua.

Responsavel: COMPESA e PMST (SEMARH).

Prazo: Curto prazo.

Custos: A ser definido pela COMPESA.

Fontes de recursos: COMPESA, FUNASA, Estadual, Federal e PMST.

Deve-se contratar servicos de consultoria especializada para a avaliacdo da

necessidade e viabilidade da implantacédo de sistemas coletivos de abastecimento de agua.

6.3.3.2 Subcomponente A1.2: Ampliagdo do abastecimento de &gua em comunidades isoladas.

a) Acdo Al1.2.1: Identificagdo e cadastramento de domicilios em situag&o precaria de
abastecimento de agua:

Responsavel: COMPESA, PMST, SEMARH e Defesa Civil.

Prazo: Curto prazo.

Custos: Sem custos.

Fonte de recursos: N&o se aplica.

A populacdo que vive em situacdo precaria em Serra Talhada possui solucdes
alternativas de abastecimento de agua, ou seja, fazem uso de: po¢o ou nascente na propriedade,
carro-pipa, agua de chuva armazenada em cisternas, rio, agude, lago ou igarapé, dentre outras.
Na maioria das vezes a qualidade da agua consumida por essa populacdo é desconhecida, por
se tratarem de solucdes individuais de abastecimento e, portanto, de dificil monitoramento.

Sendo assim, primeiramente é preciso identificar os domicilios que sofrem com
condic@es precarias de abastecimento de dgua, que ndo tém acesso a quantidade suficiente para
suprimento das suas necessidades ou que utilizam &gua com qualidade inadequada ou
desconhecida, sem 0 emprego de barreiras sanitarias e mecanismos para tratamento da agua.

Esta acdo deverd ser realizada pela Prefeitura Municipal em conjunto com o
COMPESA, contando, principalmente, com o auxilio dos agentes de salde que,
periodicamente, visitam todos os domicilios do municipio, inclusive aqueles localizados em

areas rurais dispersas. Além disso, recomenda-se que a Prefeitura solicite ao IBGE informacdes
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detalhadas sobre as formas de abastecimento de agua por setor censitério e, se possivel, por
domicilio, quando da realizacdo no dltimo Censo.

Prop6e-se que este cadastro seja concluido em Curto Prazo, concomitantemente com
a acao “Programa de Esgotamento Sanitario”, que visa identificar os domicilios com formas
precérias de esgotamento sanitario. Ressalta-se a importancia de manter os dados do cadastro
sempre atualizados.

E importante ressaltar que para essa acdo ndo estd prevista a geracdo de custo
adicional, pois o cadastramento devera ser realizado pela equipe interna da Prefeitura e da
COMPESA.

b) Acdo Al.2.2: Implementacdo de medidas para garantir condicdes minimas de
abastecimento adequado a populacéo rural dispersa:

Responsavel: COMPESA e PMST (SEMARH).

Prazo: Longo prazo.

Custos: A ser definido pela COMPESA e PMST.

Fontes de recursos: PMST, EMATER, FUNASA, Estadual e Federal.

A partir das informacdes obtidas com a elaboracdo do cadastro citado na Acdo A2.1,
a Prefeitura deve buscar formalizar convénios com oOrgaos estaduais e federais para a
implantacdo de solu¢des adequadas de abastecimento de agua para familias rurais dispersas em
situacio precaria. E preciso verificar a viabilidade da implantacdo de pequenos sistemas
coletivos ou, quando ndo for possivel, implantar solu¢des individuais adequadas. A implantacao
de novos sistemas para comunidades em situacdo precdria, diagnosticadas a partir da
formulacdo do cadastro, deve ocorrer de forma gradativa, mas a universalizacdo do acesso a
agua com qualidade deve ser concluida em médio prazo.

Como exemplo para o calculo dos custos da acdo: Considerando que cada sistema
individual de captacdo subterranea tem um custo aproximado de R$ 6.000,00, considerando a
utilizacdo de cinco manilhas de concreto, tampa, bomba sapo, reservatério de um metro cubico
e os custos da méo de obra. Considerando a populacédo rural em 2018 como sendo de 4.939
habitantes e 2,43 habitantes/domicilio, obtém-se 2032 domicilios rurais.

Considerando que aproximadamente 25% dos domicilios ndo possuem solugfes de
atendimento por rede geral de distribuicdo ou é atendido por outro sistema de distribuigéo, ou
seja, 508 domicilios, o custo total desta Acédo é de cerca de R$ 3.048.00,00 (R$ 6.000 x 508).
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A partir do cadastramento, previsto para inicio até o inicio de 2019, considerou-se um
periodo de quatro anos para a conclusdao das medidas necessérias, sendo um ano para a
elaboracdo dos projetos, um ano e meio para a captacdo de recursos e estabelecimento de

parcerias, € um ano e meio para a realizagédo das intervencdes fisicas.

c) Agdo Al1.2.3: Ampliacdo da distribuicdo gratuita de hipoclorito de sddio pela
Secretaria de Saude.

Responsavel: PMST (SMS, Vigilancia Sanitéaria).

Prazo: Emergencial - Ac¢éo continua.

Custos: Sem custos.

Fonte de recursos: N&o se aplica.

Para as solucdes individuais de abastecimento de &gua geralmente adotadas nos
domicilios localizados em areas rurais dispersas nao é possivel impor a implantagéo de sistemas
de tratamento da dgua previamente a sua reservacdo. Dessa forma, a principal forma de garantir
0 consumo de agua com qualidade adequada, que atenda aos padrdes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria n® 2914/2011 é a partir da promoc¢do de campanhas de educacgdo
ambiental.

A populacdo deve ser instruida sobre o emprego de barreiras sanitarias que minimizem
0s riscos de contaminacédo da dgua (como, por exemplo, limpeza periddica das caixas de agua,
utilizacdo de recipientes limpos para armazenamento da dgua, dentre outros) e também sobre a
importancia dos métodos caseiros para tratamento da agua, como a fervura, filtracdo em filtros
de barro e desinfec¢do com o hipoclorito de sédio.

Para que a populacdo possa colocar em pratica as licGes aprendidas nas oficinas de
educacdo ambiental é necessario que tenham acesso ao hipoclorito de sodio para realizar a
desinfeccédo da agua.

Dessa forma, a partir do levantamento e cadastro do nimero de familias que adotam
solucBes individuais de abastecimento (A¢do A2.1), a Secretaria Municipal deve solicitar a
Secretaria Estadual de Saude a ampliagdo da quantidade de hipoclorito de sodio para ser
distribuido gratuitamente as familias, especialmente as carentes, inscritas nos programas sociais

do Governo.
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A determinacdo da quantidade necessaria de hipoclorito de sodio deve ser concluida
apos a implantacdo do cadastro citado na Acdo A2.1. Contudo, a distribui¢do do produto deve

ocorrer mensalmente (acao continua).

6.3.4 Componente A2: Otimizacao e melhorias dos sistemas de abastecimento de agua.
6.3.4.1 Subcomponente A2.1: Sistematizacdo e atualizacdo continua dos cadastros técnicos e
comerciais referentes aos servigos de abastecimento de agua.

a) Acgdo A2.1.1: Sistematizacdo e atualizacdo continua dos cadastros técnico e
comercial dos sistemas de abastecimento:

Responsavel: COMPESA e PMST (SEMARH).

Prazo: Longo prazo.

Custos: A ser definido pela COMPESA e PMST.

Fonte de recursos: COMPESA e PMST.

O cadastro técnico constitui na representacdo em planta das informacGes obtidas
através de levantamentos de campo, referentes a todas as estruturas e dispositivos que compdem
o0 sistema de abastecimento de agua (captacOes, areas de reservacdo, adutoras, estacdes de
tratamento, elevatdrias, redes de distribuicdo, ligacdes, economias e dispositivos acessorios).
Este cadastro promove maior agilidade e eficiéncia nos processos de producdo, nos servicos
corretivos ou preventivos de manutencdo dos sistemas e na realizacdo de novas liga¢oes. Além
disso, a existéncia de um cadastro constantemente atualizado permite a reducao do tempo gasto
para o0 atendimento aos clientes da prestadora, bem como uma maior seguranga no
armazenamento das informac6es cadastrais.

O cadastro comercial dos consumidores é o conjunto de registros permanentemente
atualizados e necessarios a comercializacdo, faturamento, cobranca de servi¢os e apoio ao
planejamento e controle operacional.

Nesse sentido, o prestador responsavel pelos servicos de abastecimento de agua no
municipio deve elaborar uma base cartografica do municipio mostrando a localizacdo e 0s
croquis das quadras, ruas, lotes, curvas de nivel, hidrografia, topografia e outros elementos
especificos da cidade, lembrando que todas estas informacdes devem estar georreferenciadas.
Outras informacdes, tais como: codigo cartografico, numeracéo predial, cédigo do consumidor
etc., também devem ser inseridas nesta base cartografica para possibilitar o desenvolvimento

do geoprocessamento.
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Os documentos devem estar disponiveis digitalmente (se possivel, deve-se utilizar um
software — ha softwares livres que podem ser facilmente baixados) para facilitar a consulta, a
atualizacdo e a operacionalizacdo por todos os setores envolvidos e para outros fins, quando
houver necessidade.

O levantamento de informacbes cadastrais em campo poderd ser efetuado
concomitantemente com a execucdo dos servicos/obras de implantacdo ou de remanejamento
das redes e ligacdes. Deve ser elaborado um formulério padrdo para levantamento dessas
informacdes (contendo localizacdo, profundidade, diametro, tipo de material, afastamento do
meio fio, tipo de pavimento, distancias de pontos notaveis, como pogo de visita ou demais
aparelhos urbanos, como postes etc.). Também deve-se efetuar um registro fotografico para ser
incorporado ao cadastro.

No cadastro técnico sugere-se ainda que sejam representadas as interferéncias, que sdo
redes ou 6rgdos acessorios, que interceptam ou estejam em paralelo as redes a serem
cadastradas, como TV a cabo, gés, energia, telefone, redes de adgua e galeria de agua pluvial
(GAP).

Também deveré ser elaborado um formulario padréo préprio para coleta de dados para
cadastro comercial, devendo conter, minimamente, identificacdo do cliente, identificacdo da
unidade consumidora, classificacdo da ligacdo, data de inicio dos servicos de abastecimento de
agua, histdrico de leituras e faturamentos, identificacdo do medidor e lacres instalados e suas
respectivas atualizagoes.

Com as bases cartograficas elaboradas e digitalizadas, podem-se cruzar os dados
técnicos e comerciais, compondo uma Unica e integrada base de dados. O trabalho de
cadastramento técnico e comercial de servigos de saneamento implica em rotinas permanentes
de inclusdo e manutencdo dos dados, de forma a manter o cadastro sempre atualizado.

Como exemplo para o calculo desta acdo, considerando-se um engenheiro pleno x
meses trabalhados, sendo distribuidas as horas trabalhadas durante todo o periodo da acdo: R$
13.796,47 x 2 meses = R$ 27.592,94.

b) Acdo A2.1.2: Solicitacdo de outorga para as captacOes existentes ndo outorgadas.
Responsavel: PMST (AMMA) e Particulares.

Prazo: Longo Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.
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Fonte de recursos: PMST e Particulares.

A outorga € um importante instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei
Federal N°. 9.433/1997) e tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos
usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos (ANA, 2013).
Assim, para as captacOes existentes ndo outorgadas e para as possiveis captacdes futuras, adota-
se como diretriz a solicitacdo das respectivas outorgas.

A auséncia de outorga impossibilita a avaliacdo da disponibilidade hidrica, ou seja,
ndo se sabe se 0s mananciais utilizados atualmente poderéo continuar sendo utilizados no
futuro, caso ocorram processos intensificados de degradacdo que acarretem na reducdo da vazéo
disponivel, ou caso outros usos a montante, impossibilitem a retirada da vazao necessaria para

manutencdo dos sistemas de abastecimento de agua.

6.3.4.2 Subcomponente A2.2: Substituicdo, recuperagdo e manutencdo das unidades
componentes dos sistemas.

a) Agdo A2.2.1: Manutencéo dos sistemas coletivos de abastecimento de &gua.

Responsavel: COMPESA e PMST (SEMARH).

Prazo: Curto prazo — A¢édo continua.

Custos: A ser definido pela COMPESA e PMST.

Fontes de recursos: COMPESA e PMST.

Para o sistema gerido e operado pelo COMPESA, foi constatado que no geral as
unidades componentes encontram-se em boas condi¢Ges de conservacdo e ha uma equipe
técnica designada para a sua inspecdo e manutencao, o que deve ser mantido para a adequada
operacéo do sistema.

E importante ressaltar que apesar da existéncia de equipe técnica de reparos no sistema
a manutencdo nao é realizada de forma preventiva, evitando assim futuros problemas na rede e
desperdicio de agua.

Sobre os sistemas de abastecimento individuais, cuja manutencao cabe aos respectivos
proprietarios, ressalta-se o papel fundamental das oficinas de capacitacdo para instrugdo da
populacéo sobre praticas adequadas para manutencédo e operagdo desses sistemas.

A SEMARH de Serra Talhada - PE devera atuar na fiscalizacdo dos servi¢os e nos
servigos de recuperacdo de pavimentos danificados e pela manutencdo das redes de

abastecimento, conforme rege o contrato estabelecido pela Prefeitura e a COMPESA.
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6.3.5 Componente A3: Controle ambiental.
6.3.5.1. Subcomponente A3.1: Gestdo da demanda do abastecimento de agua.

a) Acdo A3.1.1: Preservacao e conservacdo ambiental.

Responsavel: PMST (SEMARH, SEMMA e AMMA).

Prazo: Longo Prazo — Acdo continua.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fontes de recursos: PMST.

Para essa acéo se propde a implantacdo das seguintes atividades:

v’ Cercamento e sinalizacdo das nascentes e cursos de agua.

Propde-se a realizacdo do cercamento das Areas de Preservacdo Permanentes (APPS),
sendo o raio minimo de 50 metros no entorno de nascentes e a distancia minima de 30 (trinta)
metros das faixas marginais dos cursos de agua, desde a borda da calha do leito regular,
conforme previsto no novo Codigo Florestal (Lei n°. 12.651/2012).

Tal medida evita a entrada de pessoas, animais e veiculos e, consequentemente, o
pisoteio e a compactacdo do solo.

v" Preservacao da mata ciliar.

A preservacdo de nascentes e cursos de agua requer manutencdo da vegetacdo nativa
no seu entorno, pois a cobertura vegetal melhora os processos de infiltragdo, a percolacdo e o
armazenamento de agua nos lencgois, diminuindo o processo de escoamento superficial e
contribuindo para a reducao dos processos erosivos.

v' Fiscalizacdo das areas.

Além das acOes de protecao e conservacao, é necessario que sejam realizadas vistorias
nas localidades préximas das nascentes e dos mananciais de abastecimento, a fim de identificar
irregularidades nos locais, como captagdes sem autorizacdo, lancamentos de esgotos, entrada
de pessoas ndo autorizadas e o desenvolvimento de atividades que degradem as condi¢bes
fisicas dos cursos de 4gua. Para isso, propde-se a ampliacdo do nimero de agentes fiscalizadores
da area ambiental, sendo necessario, no minimo, um agente para essas a¢oes, que pode ser um

dos funcionarios responsaveis pela preservacdo das matas ciliares, citado anteriormente.
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6.3.6 Componente A4: Modernizagdo dos sistemas de abastecimento de agua.
6.3.6.1 Subcomponente A4.1: Modernizacdo dos sistemas de abastecimento de agua nas areas
urbanas e rurais.

a) Acdo A41.1: Implantacdo de controles gerenciais e de processos.

Responsavel: COMPESA e PMST (SEMARH)

Prazo: Longo prazo — A¢&o continua.

Custos: A ser definido pela COMPESA e PMST.

Fonte de recursos: COMPESA e PMST.

Controle gerencial pode ser entendido como o processo através do qual os
administradores se certificam que os recursos sejam obtidos e aplicados eficaz e eficientemente
na consecugdo dos objetivos da organizacdo. O controle gerencial € parte fundamental nas
decisOes estratégicas das empresas.

Por outro lado, controlar um processo significa atuar sobre ele, ou sobre as condigdes
a que o processo esta sujeito, de modo a atingir algum objetivo — por exemplo, podemos achar
necessario ou desejavel manter o processo sempre proximo de um determinado estado
estacionario, mesmo que efeitos externos tentem desvia-lo desta condicdo. Este estado
estacionario pode ter sido escolhido por atender melhor os requisitos de qualidade e seguranca
do processo.

A necessidade da prestadora de servico executar uma gestdo otimizada, aliada a
crescente escassez de recursos hidricos, principalmente nos grandes periodos de estiagem, e da
necessidade de garantir o correto tratamento da dgua de consumo, faz crescer, sobremaneira, a
importancia do controle dos processos e da reducédo de todos os custos envolvidos nos sistemas.

Para fazer frente a essas necessidades, é fundamental um gerenciamento cada vez mais
eficiente e que se disponha de ferramentas que proporcionem um conhecimento preciso da
eficiéncia operacional dos sistemas. Nesse contexto, se insere a utilizagdo de indicadores de

desempenho para auxiliar na gestdo dos servicos de saneamento.

6.3.7 Consolidagdo das agdes do programa de abastecimento de agua.
No Quadro 55 estdo sintetizadas as agdes do Programa de Abastecimento de Agua de
Serra Talhada, com a indicacdo dos responsaveis pela sua execucdo, € com 0S prazos,

custos/memorias de calculo e fontes de recursos.
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Quadro 55 — Sintese das Ac¢des do Programa de Abastecimento de Agua (A) de Serra Talhada - PE.

Principais componentes ¢ acoes do Programa de Abastecimento de Agua

Al: Ampliacao
doz sistemas de
2bastecimento
de 2gua.

Componente

Saude.

Sanitana).

{Agdo contirua)

Subcomponente Acdes Responsaveis Prazo Custos (RS) Fontes de recursos
Alll: Ampliagio da capacidade de :
rezervagdo  a2mal dos  sitemas  de COMPESA e PMST Longo A ser definido COMPESA e
abastacimento da Sede, sade de distritos. (SEMARE). PMST.
All2: Ampliagdo das redes de . : COMPESA, PMST,
. distribuicdo de 2zua p2 Sade muricipal e COMPESA e PMST Longo A zer definido Esztadual e Fedaral.
ALL: Ampliagdo d0 | pas sede: dos distritos (SEMARH).
2bastacimento de
dgua  em  areas | ALL3: Revisdo dos projetos dos sistemas COMPESA e PMST Emersencial
e RS S coletivos de abastecimento de aguz em (SEMARH). (Acio cim-n Ty | A zer definido COMPESA
operagao. : d
All4: Elsboragdo de estudes de COMPESA. FUNASA.
viabilidade e projetos para implantagao de CONIPESA e PMST Curt A ser definido Estadual Federal e
novos i:temas coletivos de abastecimento (SEMARH) 0 % >
de 2gua. ) PMET.
Al21: Identificacdo e cadastramento de :
domicilios em :tuacao precaria  de SEICV:IC.) MPESB\’ fMSg Al Curto Sem Custo Nio se 2plica
2bastecimento de azu2. ( ARH e Defesa Civil)
Al2: Ampliagio do = 3
o Al22: Implementacao de medida: pan
2bastacimeanto de : e = PMST, EMATER,
2zua em comumnidades gamm.{ COMBOSE " g - 08 COMPESA e PMST Longo A ser definido FUNASA, Estadual e
isoladas 2bastacimento adequado 2 populagao rural (SEMARH). Faderal
dizpersa.
A1.2.3: Ampliag3o d2 distribuic2o gratuita ‘ T <
de hipoclorito de sodio pela Secretaria de PMST (SMS, Vigilancia Emergencial Sem custo: Nio se 2plica
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F
A 4
A21l: Sistematizagao e
A2. 1: Sistematizacdo e | atualizagio continua dos cadastros COMPESA e PMST Lisiise A ser definido | COMPESA e
atualizagdo continua dos | técnico e comercial dos sistemas de (SEMARH). g 3 PMST.
cadastros  técnicos e | zbastecimento:
A2: Otimizagdo e | comerciais referentes aos
melhorias dos | servigos de | A2.1.2: Solicitagdo de outorga para PMST (AMMA) e _ PMST e
sistemas de | abastecimento de agua as  captagdes existentes ndo Particul Longo A ser defimdo Particul
ibaslacirnts. “da outorgadas articulares. articulares.
agua A2.2: Substituigdo,
TECUperagao e g n : .
imasmienchs dak idades A."iZtll .\&Iangte:qa.o dos slst’emas COI\-gPEIisI:& e PMST % ﬁfg::ﬁnua) A ser definido | COMPESA e
componentes dos | coletivos de abastecimento de dgua ( ARH). Ag PMST.
sistemas
; Adl: Gestdo da : Eer R , ,
‘Ui)Cogole o S .~\3i>1_.1.t£resen acio e conservagio P.\«I’ST (SEMARH, 1o A i PMST
amoien abastecimento de dgua amolen SEMMA e AMMA).
Ad: Modemizacdo | Ad.1: Modemizagdo dos
dos sistemas de sistemas de | A4.1.1: Implantacio de controles COMPESA e PMST Longo e T COMPESA e
abastecimento de abastecimento de dgua | gerenciais e de processos (SEMARH) (Agdo continua) |~ PMST.

agua

nas areas urbanas e rurais

Fonte: PMST, 2025
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6.4. PROGRAMA E: ESGOTAMENTO SANITARIO DE SERRA TALHADA — PE.
6.4.1 Fundamentacéo.

As acbes propostas no ambito deste programa visam, sobretudo, promover a
universalizacdo plena e garantir 0 acesso aos servicos de coleta e tratamento de esgotos,
prestados com a devida qualidade, tanto nas areas urbanas quanto nas éareas rurais do municipio
de Serra Talhada - PE.

Para a melhor compreensdo da dimensdo dessas a¢cdes nos programas, para cada uma
delas foram definidos os responsaveis, 0 prazo e os custos para a sua execu¢do. Como descrito
nos outros produtos deste PMSB-ST, o servi¢o de esgotamento sanitério € de responsabilidade
da concessionaria.

A ampliacdo da cobertura para coleta e tratamento de esgotos é imprescindivel para a
promocéao do bem-estar e salde da populacéo e para a reducdo da polui¢do dos cursos de agua.
Nesse sentido, as acOes propostas para o Programa de Esgotamento Sanitario foram
subdivididas em quatro componentes principais:

1) Ampliacdo dos sistemas de esgotamento sanitario;

2) Otimizacao e melhorias dos sistemas;

3) Controle ambiental e recuperacdo dos cursos de agua; e

4) Modernizacdo dos sistemas de esgotamento sanitario.

6.4.2 Objetivos.

Os objetivos do Programa de Esgotamento Sanitario sao:

v" Garantir a destinacao dos esgotos para redes coletoras ou, onde ndo for viavel o uso
de rede, implantar fossas sépticas individuais;

v" Promover a universalizagdo do acesso ao tratamento de esgotos nas areas urbanas
e rurais de Serra Talhada, por meio de sistemas coletivos ou individuais;

v" Contribuir para a melhoria da qualidade e eficiéncia operacional dos sistemas;

v Promover o controle ambiental e a preservacdo dos cursos de agua e prevenir a
ocorréncia de doengas na populagéo;

v" Adequar os servicos prestados as legislacGes ambientais vigentes.
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6.4.3. Componente E1: Ampliacdo dos sistemas de esgotamento sanitario
6.4.3.1 Subcomponente E1.1: Ampliacdo dos sistemas de esgotamento sanitario nas localidades

rurais.

a) Acdo E1.1.1: Implementacdo de medidas para garantir condigdes minimas de
esgotamento sanitario adequado a populacéo rural dispersa.

Responséaveis: COMPESA e populacéo local.

Prazo: Longo prazo.

Custos: A ser definida pela PMST.

Fontes de recursos: COMPESA, PMST, FUNASA, Estadual e Federal.

As acOes de esgotamento sanitario executadas por meio de solucées individuais ndo
constituem servico publico de saneamento, no entanto, uma das diretrizes da politica de
saneamento béasico (Lei n°. 11.445/2007) é garantir meios adequados para atendimento da
populacéo rural dispersa. Dessa forma a Prefeitura deve viabilizar a implantacdo de solucfes
individuais adequadas, para as familias que ndo possuem acesso ao servico de coleta de esgotos.

Sugere-se que seja implantado um programa de assisténcia técnica, a fim de orientar a
construcdo e manutencdo correta dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.

As fossas sépticas podem representar uma boa opcdo, pois permitem a melhoria da
qualidade de vida das comunidades ao prevenir doencas relacionadas a falta de saneamento
basico, além de contribuirem para a protecdo ambiental, uma vez que, sdo projetadas de tal
forma a impedir a contaminacdo dos lencdis subterraneos de agua.

Diversas iniciativas governamentais e empresariais contribuem para a ampliacdo do
acesso ao esgotamento sanitario adequado, principalmente de comunidades rurais. E importante
ressaltar que no municipio, algumas familias rurais foram contempladas com a construcédo de
modulos sanitarios, compostos por pia, vaso sanitario, caixa de descarga, chuveiro, tanque,
caixa de agua, caixa de gordura e fossa septica. O beneficio foi conquistado a partir do
estabelecimento de convénios entre a PMST e a FUNASA.

Devido a complexidade e esparsidade da zona rural, a viabilizacdo de soluges
individuais adequadas para 0 esgotamento sanitario deve ser feita de forma gradativa, mas a
universalizacdo do atendimento por sistemas adequados deve ser concluida em curto prazo, até
2025.
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b) Acéo E1.1.2: Expanséo da rede coletora de esgotos na Sede de Serra Talhada.

Responsavel: COMPESA, PMST (SEMARH) e Particulares.

Prazo: Curto prazo — Acdo Continua.

Custos: A ser definido pela COMPESA.

Fontes de recursos: COMPESA, PMST, FUNASA, Estadual e Federal.

Diante da situacdo diagnosticada no Produto 2, a situacao devera ser estudada quanto
a viabilidade para a implantacdo de rede coletora, visando aumentar o percentual de
atendimento, verificando assim o comprimento de tubulagdo a ser instalada.

Para o célculo desta acdo deve-se ser levado em consideracdo a populacao residente
no municipio atendidas por rede de coleta de esgotos,

Para os locais onde for comprovada a ndo viabilidade técnica e econémica para a
instalagdo de rede coletora de esgotos, deveréo ser adotadas formas ambientalmente corretas de

gestdo de efluentes sanitarios.

c) Acdo E1.1.3: Implantagdo dos sistemas coletivos de tratamento de esgoto sanitéario
nos pequenos adensamentos rurais.

Responsavel: COMPESA e PMST (SEMARH)

Prazo: Longo prazo.

Custos: A ser definido pela COMPESA e PMST.

Fontes de recursos: COMPESA, PMST, FUNASA, Estadual e Federal.

Nas localidades que ocorrem adensamentos populacionais é preciso avaliar, sob as
perspectivas técnica e econémica, qual tipo de sistema de tratamento de esgotos é mais viavel
para cada uma delas: individual, como as fossas sépticas, ou coletivo.

No caso da opcéo por sistemas coletivos, algumas informagdes sobre vazdo média de
esgotos produzida, extensdo das redes necessarias e vazao de infiltracdo devem ser levantadas.
Sendo assim, para a elaboracdo de projetos consistentes serd necessario, entre outras
informagdes:

v" Verificar, com 0 maximo de precisdo, o n°. de moradores, domicilios, ligacdes e
economias potenciais na area de abrangéncia de cada sistema (redes, interceptores e ETE). Com
a realizacdo do Censo IBGE a cada 10 anos, deverd ser feita a atualizacdo dos dados

populacionais de cada area, bem como a adequacéo da projecdo populacional adotada.
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v" Verificar o consumo de agua per capita em cada localidade (sede e demais
localidades). Com a implantagéo dos hidrometros em todas as economias de agua seré possivel
estimar, com maior precisdo, o consumo médio de agua e a vazdo media de esgotos.

v' Aferir, para cada localidade, o nimero de ligacGes necessarias, a taxa de
substituicdo das ligacOes e a extensdo da rede, com base no arruamento definido e, nas areas a

serem ocupadas no futuro, no padrao de ocupacao predominante.

6.4.4 Componente E2: Otimizacgéo e melhorias dos sistemas de esgotamento sanitario.
6.4.4.1 Subcomponente E2.1: Cadastro e regularizacdo dos servicos de esgotamento sanitario

a) Acdo E2.1.1: Sistematizacdo e atualizacdo continua dos cadastros técnico e
comercial do sistema de esgotamento sanitario.

Responsavel: COMPESA e PMST (SEMUSP)

Prazo: Longo prazo.

Custos: A ser definido pela COMPESA e PMST.

Fonte de recursos: COMPESA e PMST.

O cadastro técnico constitui na representacdo em planta das informacGes obtidas
através de levantamentos de campo, acerca de todas as estruturas e dispositivos que compdem
o0 sistema coletivo de esgotamento sanitario (ligacdes, economias, rede coletora, coletores,
interceptores, estacdo de tratamento, emissarios e dispositivos acessorios). A existéncia de um
cadastro constantemente atualizado permite a reducdo do tempo gasto para o atendimento aos

clientes da prestadora, bem como uma maior seguranga no armazenamento das informagoes
cadastrais e otimizacdo do tempo gasto nos servicos corretivos ou preventivos de manutencao.

Ja o cadastro comercial dos consumidores é o conjunto de registros permanentemente
atualizados e necessarios a comercializacdo, faturamento, cobranca de servicos e apoio ao
planejamento e controle operacional.

Nesse sentido, o0 COMPESA deve elaborar uma base cartografica do municipio
mostrando a localizacdo e os croquis das quadras, ruas, lotes, curvas de nivel, hidrografia,
topografia e outros elementos especificos da cidade, lembrando que todas estas informacées
devem ser georreferenciadas. Outras informagdes, tais como codigo cartografico, numeragéo
predial, cddigo do consumidor etc., também devem ser inseridas nesta base cartografica para

possibilitar o desenvolvimento do geoprocessamento.
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Os documentos devem estar disponiveis digitalmente (se possivel, deve-se utilizar um
software — ha softwares livres que podem ser facilmente baixados) para facilitar a consulta, a
atualizacao e a operacionalizacdo por todos os setores envolvidos e para outros fins.

O levantamento de informacbes cadastrais em campo poderd ser efetuado
concomitantemente com a execuc¢do dos servigos/obras de implantacdo ou de remanejamento
das redes e ligacdes. O prestador responsavel deve elaborar um formulério padrdo para
levantamento dessas informagdes (contendo localizagdo, profundidade, diametro, tipo de
material, afastamento do meio-fio, tipo de pavimento, distancias de pontos notaveis, como po¢o
de visita ou demais aparelhos urbanos, como postes etc.). Também é recomendado efetuar um
registro fotogréafico para ser incorporado ao cadastro.

Também deveré ser elaborado um formulério padréo préprio para coleta de dados para
cadastro comercial, devendo conter, minimamente, identificagdo do cliente, identificacdo da
unidade consumidora, classificacdo da ligacdo (ativa, potencial ou factivel; residencial,
comercial, publica ou industrial), data de inicio dos servicos de esgotamento sanitario, historico
de leituras e faturamentos, identificagdo do medidor e lacres instalados e suas respectivas
atualizagdes. Com as bases cartograficas elaboradas e digitalizadas, podem-se cruzar os dados
técnicos e comerciais, compondo uma unica e integrada base de dados.

O trabalho de cadastramento técnico e comercial de servicos de saneamento implica
em rotinas permanentes de incluséo e manutengdo dos dados, de forma a manter o cadastro
sempre atualizado. Propfe-se que esta acdo seja concluida em curto prazo, mas que os dados

do cadastro sejam periodicamente atualizados (acdo continua).

b) Acdo E2.1.2: Reajuste no valor da cobranca pela prestacdo dos servicos de
esgotamento sanitario na sede do municipio.

Responsavel: COMPESA.

Prazo: Emergencial — Agdo continua.

Custos: Sem custos.

Fonte de recursos: Ndo se aplica.

A cobranga € um importante instrumento para garantir a sustentabilidade financeira,
de forma a viabilizar a operacdo, manutencdo e monitoramento das estacdes de tratamento de

esgotos e dos corpos de agua receptores, e atender a legislacdo ambiental vigente.
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E importante frisar que, 0s reajustes anuais devem ser justos, sem abuso econdmico.

6.4.4.2 Subcomponente E2.2: Avaliacdo do desempenho dos sistemas de esgotamento sanitario.

a) Acgdo E2.2.1: Implantagdo de rotina de monitoramento da qualidade do efluente
tratado.

Responsavel: COMPESA e PMST (AMMA).

Prazo: Longo Prazo — Agdo continua.

Custos: A ser definido pela COMPESA e PMST.

Fonte de recursos: COMPESA e PMST.

Conforme proposto no artigo 21 da Resolugdo CONAMA n°. 430/2011 os parametros
minimos que devem ser monitorados sao: pH, temperatura, solidos sedimentaveis, DBO, 6leos
e graxas e SST. Sugere-se que as analises sejam feitas, no minimo, mensalmente. Entretanto,
com o reajuste da cobranca pelos servigos ofertados (Acdo E1.3) e a melhor estruturacdo do
prestador responsavel, outros parametros, estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°. 430/2011

para o lancamento de quaisquer efluentes devem, também, passar a ser monitorados.

6.4.4.3 Subcomponente EZ2.3: Substituicdo, recuperagdo e manutencdo das unidades
componentes dos sistemas de esgotamento sanitario.

a) Acdo E2.3.1: Designacdo e capacitacdo de funcionérios para atuar na manutencao
dos sistemas.

Responsavel: COMPESA e PMST (AMMA)

Prazo: Longo Prazo — Acdo continua.

Custos: Custos para manutencdo e capacitacdo dos funcionarios ja considerados no
calculo da Acdo A2.3.1 do Programa de Abastecimento de Agua.

Fonte de recursos: COMPESA.

Na medida do possivel, o prestador deve buscar se articular com programas de
capacitacdo profissional para o saneamento ja existentes no Pais, como através da Rede
Nacional de Capacitacdo e Extensdo Tecnologica em Saneamento Ambiental (RECESA),
proposta desenvolvida pelo Ministério das Cidades, ou deve procurar parcerias com instituicdes

de ensino para a elaboracgéo e execucéo das atividades de capacitacao.
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Além disso, vale retomar a importancia da realizagdo do cadastro das reclamacdes e
solicitacOes efetuadas e atendidas, bem como dos materiais utilizados para os reparos, tempo
gasto e custos envolvidos, dentre outras informacoes que devem ser alimentadas no sistema de

informac@es para controles gerenciais e de processos.

b) Acdo E2.3.2: Manutencdo dos sistemas coletivos de esgotamento sanitario.

Responsavel: COMPESA.

Prazo: Emergencial — Agdo continua.

Custos: A ser definido pela COMPESA.

Fonte de recursos: COMPESA.

Para a gestdo eficiente e eficaz de tais sistemas é necessario planejar as a¢coes e, nesse
sentido, o prestador deve se organizar e elaborar um programa detalhado de manutencdo que
deve contemplar, minimamente:

(1) O monitoramento preventivo das ligacdes, das redes coletoras, dos interceptores
e emissarios, para evitar obstrucdes e extravasamentos, e das ETEs a fim de antever falhas
operacionais e estruturais;

(i) A manutencdo corretiva das ligacOes, redes coletoras, interceptores, ETES e
emissarios, procurando atender, com rapidez e eficiéncia, as solicitacdes identificadas, visando
minimizar os impactos causados junto a sociedade e ao meio ambiente; e

(iii) A recuperacdo e valorizagdo do ativo das estruturas de todos 0s componentes do
sistema de esgotamento sanitario, como, por exemplo: unidades pintadas, grama aparada, cercas
bem posicionadas e sem violacdo, salas, escritérios e laboratorios bem organizados, limpos e
com identificacOes especificas atualizadas e visiveis, uniformes limpos e apresentaveis, placas
de sinalizacdo bem escritas e conservadas, equipamentos de manutencdo adequados e

armazenados em lugar especifico, entre outros.

) Acdo E2.3.3: Manuteng&o dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.
Responsaveis: COMPESA, EMATER E PMST (SEMARH).

Prazo: Longo prazo — Ag¢éo continua.

Custos: Custos para manutencao a cargo dos proprietarios.

Fonte de recursos: N&o se aplica.
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Os sistemas individuais de esgotamento sanitario implantados devem receber
manutengdo adequada para prevenir a contaminacdo do meio ambiente e a transmissdo de
doencas. Sugere-se que a EMATER ofereca oficinas para a capacitagdo dos moradores
contemplados com as fossas sépticas individuais, instruindo sobre a correta manutencao das
mesmas e sobre préaticas higiénicas e sanitarias adequadas para a prevencdo de doencas.

Sugere-se também a promocéo de oficinas para a capacitacdo dos agentes de satde do
Programa Saude da Familia para que, durante as visitas mensais, verifiquem as condicdes
sanitarias dos domicilios e repassem para as familias rurais comportamentos sanitarios

adequados.

6.4.5 Componente E3: Controle ambiental e recuperacdo dos cursos de agua e regularizacdo
ambiental dos sistemas coletivos de esgotamento sanitario.
6.4.5.1 Subcomponente E3.1: Revitalizacdo de corregos e nascentes.

a) Acdo E3.1.1: Conscientizacdo da populacao acerca da importancia da conexao nas
redes coletoras de esgoto.

Responséaveis: COMPESA e PMST (SEMARH)

Prazo: Emergencial.

Custos: A ser definido pela COMPESA.

Fontes de recursos: COMPESA e PMST.

E preciso, primeiramente, promover campanhas de educacdo ambiental para
conscientizar a populagao acerca da importancia da coleta e tratamento adequado dos esgotos,
para a manutencdo das condicOes de salubridade ambiental e, consequentemente, minimizagéo
do risco de transmissdo de doencas. Além disso, é preciso esclarecer para 0s moradores locais
qgue os recursos arrecadados sdo importantes para a manutencdo da ETE e dos demais
componentes do sistema. Também é importante ressaltar o privilégio do municipio possuir uma
ETE j& implantada, considerando que essa ainda n&o é a realidade da maioria dos municipios
brasileiros. Entretanto, o sistema precisa receber quantidade suficiente de esgoto para que o
tratamento ocorra de forma adequada.

PropOe-se que no decorrer de cada ano sejam desenvolvidas, no minimo, duas
capacitacGes com todos os alunos do 9° ano (por exemplo) das escolas da sede de Serra Talhada

- PE. Além disso, devem ser promovidas duas atividades interativas (por ex. gincanas, rua de
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lazer, blitz ecoldgica, seminario, apresentacdo teatral), na praga ou em outro espaco publico da
sede municipal. Sugere-se que algumas cartilhas instrutivas sejam distribuidas, e que o

COMPESA e a Prefeitura disponibilizem funcionarios para a conducéo das atividades.

b) Acdo E3.1.2: Notificagdo das unidades residenciais e comerciais para conexao nas
redes coletoras de esgoto implantadas.

Responsaveis: COMPESA e PMST (AMMA).

Prazo: Emergencial — Agdo continua.

Custos: Sem custos — notificagdo enviada juntamente com a fatura da COMPESA.

Fonte de recursos: N&o se aplica.

E obrigatdria a conexo nas redes coletoras de esgoto, conforme prevista no Art. 45 da
Lei Federal n° 11.445/2007:

Art. 45. Ressalvadas as disposi¢des em contrario das normas do titular, da entidade de
regulacdo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera conectada as redes
publicas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexao e do uso desses
Servigos.

Dessa forma, concomitantemente com a realizacdo das campanhas de educagéo,
sugere-se que o0 COMPESA passe para a Prefeitura Municipal uma lista das unidades
residenciais com ligacdes factiveis e que, em seguida, a Prefeitura notifique tais unidades, por
meio de correspondéncia, estabelecendo um prazo limite para efetivacdo das conexdes e
prevendo a aplicacdo de multas, caso o usuario ndo cumpra com o prazo estabelecido.

¢) Acdo E3.1.3: Monitoramento a montante e a jusante dos pontos de langamento de
esgotos tratados e nao tratados.

Responsavel: COMPESA e PMST (SEMARH).

Prazo: Longo prazo — Agéo continua.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte de recursos: PMST.
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Para avaliacdo da qualidade das &guas onde s&o realizados 0s lancamentos de esgotos
tratados e ndo tratados no Municipio de Serra Talhada - PE é necessario executar um programa
de monitoramento hidrico.

A execucdo do monitoramento da qualidade dos cursos de agua no municipio podera
ocorrer de forma integrada ou intersetorial, estabelecendo acdes de parcerias entre a Prefeitura

Municipal de Serra Talhada — PE e érgéos estaduais e/ou federais.

d) Acgdo E3.1.4: Fiscalizacdo de langcamentos de efluentes ndo domésticos na rede de
esgotos e em corpos de agua.

Responséaveis: CIPOMA, COMPESA, PRH e PMST (SEMARH).

Prazo: Emergencial — Agdo continua.

Custos: Custo embutido na rotina de manutencdo do COMPESA.

Fonte de recursos: COMPESA.

Os efluentes ndo domésticos podem ser caracterizados como efluentes que “possuem
caracteristicas diferentes dos gerados numa residéncia, em funcéo dos processos produtivos ou
de prestacdo de servigo, além dos materiais utilizados no estabelecimento” (COPASA, 2014).
Assim, todo gerador deve promover a adequagdo do efluente a ser descartado aos limites
maximos estabelecidos na legislacdo pertinente, reduzindo o potencial poluidor dos mesmos ou
implantando sistema de tratamento.

O COMPESA devera realizar a fiscalizacdo dos esgotos ndo domésticos que sao
lancados na rede publica coletora de esgotos, exigindo um pré-tratamento adequado, uma vez
que, a entrada de efluentes industriais na ETE sem o devido pré-tratamento pode acarretar em
problemas operacionais, devido a toxicidade ou elevada carga de poluentes.

A fiscalizacdo de atividades geradoras de efluentes ndo domésticos e identificagcdo de
irregularidades, como os lancamentos de efluentes ndo domésticos em cursos de agua em
desacordo com a legislagcdo sdo importantes para garantir o sucesso da implementacdo dos

programas, projetos e agdes previstas neste PMSB-ST.

e) Acdo E3.1.5: Identificacdo de lancamentos cruzados entre redes de drenagem
pluvial e de esgoto.
Responsaveis: COMPESA e PMST (SEMARH).
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Prazo: Emergencial — Agdo continua.

Custos: A ser definido pela COMPESA.

Fonte de recursos: COMPESA e PMST

Para o perfeito funcionamento do sistema de esgotamento sanitario sdo necessarias
acOes de fiscalizacdo para identificacdo de ligacGes clandestinas na rede coletora de esgoto.
Essas ligacOes sdo conexdes cruzadas entre a rede de drenagem pluvial e de esgoto.

Essas conexdes trazem problemas a operacgdo dos sistemas de esgotamento sanitério e
de guas pluviais. As redes de esgoto e estacdes de tratamento ndo sdo projetadas para receber
o volume das aguas das chuvas, podendo as ligacdes clandestinas ocasionar problemas como
retorno do esgoto para as residéncias, rompimento da rede e deslocamentos das tampas de pocos
de visita, com consequente comprometimento da rede e interrup¢do no tratamento de esgoto.
Da mesma forma, os esgotos lancados na rede de drenagem podem poluir 0s cursos de &gua e
ocasionar doencas de ordem publica devido a contaminacdo dos mesmos, uma vez que, a rede
de drenagem € somente para escoamento das aguas, ndo passando por tratamento.

Portanto, essa acdo tem como objetivo identificar os locais onde h& ligacdes
clandestinas, para posterior correcdo. Prop0e-se a acdo de inspecdo domiciliar, a fim de
identificar esses langcamentos, devendo ser levantados:

v" Lancamentos de redes coletoras de esgotos em tubulacGes e galerias pluviais;

v" Lancamentos de tubula¢des de aguas pluviais na rede coletora de esgotos;

v Ligac0es de esgoto factiveis e potenciais.

Simultaneamente a esse levantamento, propde-se uma campanha de mobilizacdo e
educacdo ambiental do usuario. Para esse levantamento e mobilizacdo social propbe-se a
contratacdo de pessoal para realizacdo das atividades em todo o municipio, ou de uma empresa
terceirizada. E ainda a ampliacdo do quadro de fiscais, devendo esta acéo ser auxiliada por no
minimo um agente fiscal da Prefeitura, que ficara responsavel pelo monitoramento das ac6es
apos os levantamentos.

Para a obtencgéo dos custos para a implementacdo dessa acdo optou-se pela aquisicao
da méaquina (insuflador de fumaga) e dos cilindros de géas para a realiza¢éo do teste. Conforme
informado por empresa especializada, cada cilindro de gés é suficiente para realizar o teste em

2,5 km de rede, em média.
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f) Acdo E3.1.6: Notificacdo dos domicilios identificados com ligacdo das redes de
drenagem pluvial na rede de esgoto.

Responsaveis: COMPESA e PMST (AMMA).

Prazo: Emergencial — Ac¢éo continua.

Custos: Sem custos.

Fonte de recursos: Ndo se aplica.

Apdbs a realizacdo dos testes de langamentos cruzados, os domicilios que forem
identificados deverdo ser notificados para que a rede de drenagem seja desligada da rede
coletora de esgotos. Complementarmente a essa notificacdo poderdo ser aplicadas multas, caso

ndo haja a desconexao entre as redes.

6.4.5.2. Subcomponente E3.2: Regularizagdo ambiental dos sistemas coletivos de esgotamento

sanitario.

a) Agdo E3.2.1: Regularizagdo ambiental dos sistemas coletivos de esgotamento
sanitario.

Responsavel: COMPESA e PMST (AMMA).

Prazo: Médio prazo.

Custos: Sem custo.

Fonte de recursos: N&o se aplica.

A regularizacdo ambiental deve ser efetuada junto da CPRH para os empreendimentos
implantados e 0s que venham a ser. A regularizacdo ambiental de um empreendimento nao
termina, entretanto, com a obtencdo da Licenca de Operacdo (LO). O fato de ter obtido um ou
outro desses diplomas legais significa que o empreendimento atendeu a uma exigéncia legal,
mas a manutencdo da regularidade ambiental pressupde o cumprimento permanente de diversas

exigéncias legais e normativas, explicitas ou implicitas na licenga ambiental.

6.4.6 Componente E4: Modernizagédo dos sistemas de esgotamento sanitario.
6.4.6.1 Subcomponente E4.1: Modernizagdo dos sistemas de esgotamento sanitario existentes
no municipio de Serra Talhada — PE.

a) Acdo E4.1.1: Implantagéo de controles gerenciais e de processos.

Responsavel: COMPESA.
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Prazo: Longo prazo — A¢do continua

Custos: Custos ja considerados no calculo da Acdo A4.1.1 do Programa de
Abastecimento de Agua

Fonte de recursos: COMPESA

A necessidade da prestadora de servico executar uma gestdo otimizada, aliada a
crescente escassez de recursos hidricos, principalmente nos grandes periodos de estiagem, e da
necessidade de garantir a coleta, tratamento e destinacdo final adequada do esgoto, faz crescer,
sobremaneira, a importancia do controle dos processos e da reducdo de todos 0s custos
envolvidos nos sistemas, 0 que, em Ultima analise, representa uma modicidade nas tarifas
praticadas.

Para fazer frente a essas necessidades, é fundamental um gerenciamento cada vez mais
eficiente e que se disponha de ferramentas que proporcionem um conhecimento preciso da
eficiéncia operacional dos sistemas. Nesse contexto se insere a utilizagdo de controles
gerenciais, e a avaliacdo de indicadores de desempenho, para auxiliar na gestdo dos servicos de
saneamento.

O controle gerencial pode ser entendido como o processo através do qual 0s
administradores se certificam que os recursos sejam obtidos e aplicados eficaz e eficientemente
na consecucdo dos objetivos da organizacdo (ANTHONY, 1965 apud OLIVEIRA, 2011) e é,
por isso, parte fundamental nas decisdes estratégicas das empresas.

Ha diversas entidades e organizacfes nacionais e internacionais que trabalham com
indicadores de desempenho relacionados aos sistemas de saneamento, porém ha diferentes
objetivos e prioridades. Nesse contexto, faz-se necessaria a escolha de indicadores confiaveis,
claros e coerentes com a realidade brasileira. Assim, von Sperling e von Sperling (2013)
propuseram um sistema de indicadores de desempenho para ser utilizado em avaliacdes da
qualidade de servicos de esgotamento sanitario prestados no Brasil. Dentre 699 indicadores
identificados, conseguiram propor um sistema relevante com 46 indicadores, com base na sua
importancia e praticidade, sendo apenas 9 da dimensdo operacional, a saber: consumo de
energia nas ETEs (kWh/p.e/ano), aproveitamento energético nas ETES (%), consumo de energia
padrdo (kWh/mg3), testes de DBO, DQO, SST, fosforo total, nitrogénio e Escherichia coli (-

/ano).
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Sugere-se, portanto, que, a partir dessas informagdes e de outros estudos pertinentes,
0 COMPESA defina os indicadores para avaliagdo dos seus sistemas de esgotamento sanitario
e elabore o seu sistema proprio de controle. Para facilitar, inicialmente, a alimentacdo dos dados
pode ser feita em planilhas eletrdnicas, como do Excel, até que um sistema informatizado, com
mais ferramentas e facilidades, seja implantado.

Além desses indicadores, ndo se pode esquecer, também, de verificar, periodicamente
(pelo menos a cada seis meses), as capacidades e demandas das redes coletoras, ligacdes e ETE,
a fim de se tracar um perfil-base para o planejamento das manutencGes preventivas e corretivas

e das ampliacdes necessarias do sistema.

6.5 CONSOLIDACAO DAS ACOES DO PROGRAMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(E) DE SERRA TALHADA - PE.

No Quadro 56 estdo sintetizadas todas as acGes propostas para o Programa de
Esgotamento Sanitario de Serra Talhada - PE, com a indicagdo dos responsaveis pela sua

execucao, e com 0s prazos, custos/memadrias de calculo e fontes de recursos.
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Quadro 56 — Sintese das Ac¢des do Programa de Esgotamento Sanitario (E) de Serra Talhada - PE.

f’ruap:u componentes ¢ acdes do f’ngrma de ixgomum Sanitario

Componente Subcomponents Acdes Respomadveds Prazo Custoz (R3) Fomte: de recurios
ELll: lmplemestagio de¢ medidas pam COMPESA e COMPESA, PMST,
garantir coadices mininas de esgotamento p«-pulx-'-;; locul Lango Aserdefiuda | FUNASA, Estadual ¢

El: Ampliogio | ELL:  Amplischo  dos sanuzdnio adeguado & populacho raral dispersa - : ; Fedeml .
don ststemas de | sistemas de esgotamento | py12- Expansio da rede colesara de esgotos (‘().\_.ll'l»..\.\ PMST Cuto ('().‘:ll_’h\.\. PMST,
esgotamento sanitdnio nas  localidades n Sede de Sera Tallioda - PE ’ (SEMARH) ¢ (Agdn A ser defiuch FUNASA, Estadual ¢
satzdrio whanas ¢ rurais £ 2R Purticulares, contiemada) Fedeml
E1.1.3: tmplantagho dos sistemas caletivos de P COMPESA, PMST,
: COMPESA ¢ ) A
tratamento de 5000 saMinio nos pequenos | o Langa A ser defineda FUNASA, Estadual ¢
S PMST ISEMARH)
adensamentos rarais Fedenl
E2.1.1: Sistematizacho ¢ utualizacdo contim COMPESA e
. = 2 3 \ % oN - X y e
E21: Cadastro 5 dos cadustns 1cnico ¢ comercdal do sistema de PMST (SEMUSP) Lango A ser definida COMPESA ¢ PMST.
Csgotmento sanitirio
regulanzacho dos servigos -
S ERBOIIMIAD Samt E2.1.2: Reapasse no valoc da cobraoga pela - encial
prestaglio  doa  servigos  de  esgotamento COMPESA (Actio :u_m“‘\., Sem custos Nio se aplica
sauzdnio na Sede do municipio o g
E2: Otmizaclo | pyy.  Avalisgtio  do | E22:  Implaotagio  de  rotina  de

¢ melhonas dos
s lemas o
esgotumento
salusano

desempenht dos sissenuas
¢ espotamensd sEutino

monitoceeaeo da guabidade do  efluente

tratado

COMPESA ¢
PMST (AMMA)

Langa
{ACho cootinua)

A ser definida

COMPESA ¢ PMST.

E23: Substituigio,
recuperacdo ¢ manutengdo
das unedades companenses
Ao sistemas de
esgotamento sanitirn

E23.1: Desigmagio e capaciagho &
lunciondnes pam abar na manuseogdo dos
SISlemas

COMPESA ¢
PMST (AMMA)

Lango
LACHD cootinua)

Cusios

considerados ma
Ao A231

Considerado ma Agdo
A5

E2.3.2: Manutesxdo dos sistemas coletivos de
esgotunento saniting

COMPESA

Emerpencisl

LACHD cootinua)

A ser definuda

COMPESA

E2.3.3: Masssencho dos sissemas individuais
de espotamento

COMPESA,
EMATER E PMST
(SEMARH)

Lango
(AGHN cootlnua)

Propreetanos

Nido se aplica
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E3: Uomgrode
ambienial -
recuperagde dos

cursos de dfa &

E3.1: Bevitaliznedo dos

CUMMEEn: © nascenie

E31.1: Consciesgizagio da populagio acerca
P ia A coneds Bas reds coletoras
O ERROIn

LUPESA &
PRMST (SEMARH)

Emerpencial

A sar definida

CUAPESA &
PaEL,

E3.1.2: Motiflcogio das unidades sesidesciais
& COMETCIIE Pars SOl Nis redes cilEnras

O eRRoin el astaddas

L PESA &
PRAST (AMMAY

Emerpencial
Lo ool

S Cusos
nastilscngdn comm

A Eabarn e dgua

dio OO PESA

Mo s& apdxn

E3.1.3: Monitoramentn & Sdamiante ¢ & jisante
dos potites de langamento de esgotos ratados
@ nln tratadng

LU PESA &
PRAST (SEMARH R

Lamgn
Ao comriiial

A ser definida

PrE1

E3l4: Fiscalisogdn e langamenios e
ellucmies nko domesicons na rede de esgnios €

LAPCELA.
LLMEPESA, P'EH ¢

Emserpencial

st embiutedn
Tid Eridibe s

COMPES S

regilaneagdn (A e
JIII-:I'.".'III.II s em conpos de dgua PMST (SEMARHL | ©7 0 g LOOMPESA
sislemas  coletivios E3.1.5: |dentificas o de Lo amesins cruxaidos COMPESA & Emerpencial A ser definid COMPESA &
S B - al
e wrgdedalia s entre redes de dresagem pluvial e de esgoto PRMST (SEMARHYL | (Ao continua) PMET
ST ) R
Eil6: vt f e B s deenicilios . . .

) COMPESA & Emerpencial )
identiflicadns com ligaghn das redes  de EMET fAMMA) FAckn o y Sem cusios Win se aplicn
l.1.'|.'|'|..|.'5;l.'lll |Hu- izl i pede die 500 ol | I B s P B LA oanliiia

E3.Z: Hegulanzogio
ambienial dos sistemas | E3.2.1: Begulorizogdo ambiental dos sistemnas L PES A & N
= Bl Sem cusie Mo se aplic
ciletivies de | coletives de Shpnlamenin sanilure PRAST (AMMA) . FHl i s
s paie il saliilarian
Ed: Modernizacis | Ed.1: Sdodemizocio
dos sielemas de | dos A ESTUIENT e . Cusins Ja
Fd.1.1: Implanincdo de controles peremcinis ¢ Laing
e e e csgolaments  samtana | o i I B ' la e COMPFESA, Py "_ = Cifsaderaidoes na COMPESA
= = ., ! PInCes s [ Ao comiaal N
sanizdrio; CxisteTe s i I ipin Agko A411

e Sarrra Talheda

Fonte: PMST, 2025
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6.6 PROGRAMA R: LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE
SERRA TALHADA.

6.6.1 Fundamentacéo.

A Politica Nacional de Saneamento Basico estabelece que as atividades que compdem
0 servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos sdo: coleta,
transbordo e transporte dos residuos; triagem para fins de reciclagem, tratamento e disposi¢éo
final dos residuos; varricdo, capina e poda de &rvores em vias e logradouros publicos; e outros
eventuais servicos pertinentes a limpeza publica urbana.

Além da Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei no. 11.445/07), a gestdo de
residuos solidos passou a ser regulada, também, pela Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), aprovada pela Lei no. 12.305/10 e regulamentada pelo Decreto no. 7.404/2010. Nela
é estabelecido que a gestao dos residuos solidos deve ser feita de maneira integrada, atribuindo

responsabilidades para o Poder Publico, o setor empresarial e a sociedade.

6.6.2 Objetivos.

Como objetivos da PNRS, merecem destaque:

v" A ndo geracdo, reducdo, reutilizacéo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos,
bem como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, devendo ser priorizada essa
hierarquia;

v"incentivo a industria da reciclagem e a integracdo dos catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis nas a¢6es que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos;

v A articulacdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a coopera¢do técnica e financeira para a gestao integrada de RSD;

v" A regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da prestacdo dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com adocdo de
mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recupera¢ao dos custos dos servicos
prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a
Lei n°11.445, de 2007.
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A Politica Nacional de Residuos Sélidos introduziu uma nova perspectiva para o
manejo de residuos solidos no Brasil, pois a Politica Nacional de Saneamento Basico cumpre o
papel de regular a coleta e a destinacdo de residuos, mas ndo traz instrumentos destinados a
reducdo do impacto ambiental por estes causados.

Entre os instrumentos criados pela PNRS estdo os planos de residuos sélidos, a coleta
seletiva, o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas e outras formas de
associacdo de catadores de materiais reciclaveis, 0 monitoramento e a fiscalizacdo ambiental, a
educacdo ambiental, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, 0s
incentivos fiscais, financeiros e a ado¢éo de consarcios ou de outras formas de cooperacéo entre
os entes federados, visando ao melhor aproveitamento e a reducdo dos custos envolvidos no
manejo de residuos.

Sendo assim, o Programa de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos do
municipio de Serra Talhada - PE, tém por finalidade promover a universalizacdo e a garantia
do acesso a esses servicos, observando as premissas da Politica Nacional de Saneamento Basico
e da Politica Nacional de Residuos Soélidos, os indicadores e suas respectivas metas para
alcancar a universalizacgéo.

Diante do quadro apresentado, 0s objetivos deste Programa séo:

v" Ampliar e melhorar os servicos de coleta de residuos sélidos domésticos;

v" Ampliar e melhorar os servicos de limpeza publica (varricdo, capina, poda e demais
servigos complementares);

v" Incluir os catadores de reciclaveis, assegurando renda, salde e qualidade de vida;

v" Desenvolver sistemas de gerenciamento voltados para o controle, reaproveitamento
e reciclagem dos RCCI;

v" Desenvolver sistemas para recebimentos de residuos de diversos tipos em pontos
de entrega voluntaria;

v’ Assegurar 0 correto gerenciamento dos RSS nas unidades de salde publicas e
privadas, bem como dos demais estabelecimentos relacionados aos servicos de saude;

v’ Garantir a exequibilidade dos servicos com quadro de funcionario adequado,

evitando custo excessivo com horas extras;
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v" Controlar e assegurar o cumprimento dos acordos setoriais desenvolvidos pela
Unido para os residuos com Logistica Reversa Obrigatoria;

v' Garantir a seguranca dos funcionarios alocados nos servigos de limpeza publica e
manejo de residuos; assegurar a destinacao final ambientalmente adequada dos diversos tipos
de residuos gerados no municipio;

v" Capacitar os funcionarios envolvidos no manejo dos diversos tipos de residuos
gerados (RSD, RCCI, RV, RSS e Residuos com Logistica Obrigatoria);

v" Implantar programas de educacdo ambiental voltados a populagdo do municipio;

v" Criar instrumentos normativos voltados a limpeza publica e manejo dos RSD.

v" Implantar a cobranca pelos servicos de limpeza publica e manejo de RSD.

Para o alcance de tais objetivos sdo propostas acGes relacionadas a Ampliacéo
(Componente 1), Otimizacdo (Componente 2), Controle Ambiental (Componente 3) e
Modernizacdo Tecnoldgica (Componente 4) dos sistemas, definindo-se, para cada uma delas,
0S responsaveis, 0 prazo, 0s custos para a sua execucao e as fontes de recursos.

Para a estimativa de custos, tomou-se, como referéncia, aqueles previstos no Plano
Plurianual (PPA) do municipio.

Devem-se buscar parcerias que possam vir a ser concretizadas com instituicbes
privadas (ensino, pesquisa, organizagdes sem fins lucrativos, prestadores de servigos, entre
outros) e também captar recursos de fontes externas de financiamento, como fundos federais e
estaduais, de instituicbes privadas, no exterior e outras em que 0S programas e as acdes
propostos sejam elegiveis.

Cabe destacar que algumas melhorias propostas neste Programa necessitam de
regulacdo pela Prefeitura, devendo ser estabelecidos 0s deveres e as obrigac6es da populacéo e
das instituicGes instaladas no municipio, a exemplo da participacdo na coleta seletiva, da
manutencdo da cidade limpa e da destinacdo correta de residuos da construcéo civil e de
residuos domiciliares. Para algumas delas € preciso prever penalidades no caso de néo
atendimento ao disposto em legislacdo. Sendo assim, sugere-se a instituicéo de leis, codigos e
politicas ainda inexistentes no municipio, incluindo, nas mesmas, os deveres e obrigacdes dos

municipes a luz das a¢des aqui propostas.
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6.6.3 Componente R1: Ampliacédo e Estruturacdo do Atendimento dos Servicgos de Limpeza

Urbana.

6.6.3.1 Subcomponente R1.1: Ampliacéo dos servicos de coleta domiciliar.

a) Acdo R1.1.1 Implantacéo de equipe de coleta domiciliar ndo convencional nas areas
de dificil acesso.

Responsavel: PMST (SEMMA e SEMUSP).

Prazo: Longo prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte(s) de recursos: PMST.

Como relatado neste PMSB-ST, o maior déficit no servigo de coleta domiciliar do
municipio estd na area rural. Esta situacdo pode ser observada no indicador de manejo de
residuos sélidos e limpeza urbana (RSD), onde deve-se efetuar estudos para a determinacdo do
seu indice de cobertura. Destaca-se também que, em determinados bairros/localidades, mesmo
quando atendidos pelo servico a frequéncia ndo € regular, isso porque esta regido nao € coletada
pela equipe de coleta domiciliar convencional, e sim por outra equipe, composta por dois
coletores, um motorista e um caminhdo basculante (equipamento mais indicado para circular
em estradas sem pavimentacdo) que ndo é especifica para o servi¢o de coleta dos residuos
solidos domiciliares.

Portanto, esta acdo tem como objetivo regularizar o servico de coleta domiciliar nas
areas com infraestrutura de acesso prejudicada, buscando a universalizagdo dos servicos.

Assim, deve-se consolidar uma equipe exclusiva para o servico de coleta domiciliar
ndo convencional e, além disso, adquirir um caminh&o especifico para a atividade, ja que o atual
serve a0 municipio em outras operacdes nao ligadas aos servigos de limpeza urbana.

Esta equipe devera ser composta por um motorista, trés coletores e um caminh&o
basculante, j4 que este tipo de equipamento € mais leve que o caminhdo compactador,
permitindo uma maior acessibilidade as localidades.

Além disso, essa equipe devera desempenhar as atividades de coleta de segunda-feira
a sabado, em periodo integral (40 horas semanais de trabalho, com 1 hora de almogo por dia),

apenas nas areas rurais. Para isso, preconiza-se a seguinte estruturacdo da equipe:
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Quadro 57 — Aspectos indicados para coleta domiciliar ndo convencional.

Periodo: Diurno
Dias Uteis: 22 feira a sabado
Horério Inicio: 07:00hrs
Horario de Término: 14:40hrs
Intervalo para Refeicéo: 11:00 as 12:00hrs
Equipes: 1 guarnigéo
Composicdo de cada equipe: | 1 motorista, 3 coletores e 1 caminh&o basculante

Caracteristicas de area e frequéncia

Area urbana: -

Bairros, localidades e aglomerados rurais que
apresentem maior distancia em relacéo a area urbana
Area rural: e/ou restricdo no acesso devido a precariedade da
infraestrutura viaria, preconiza-se coleta com
frequéncia alternada

Fonte: PMST, 2025

Sugere-se gque a coleta seja realizada com frequéncia ndo inferior a alternada. Além
disso, as frequéncias pré-determinadas pela Secretaria Municipal de Infraestrutura e Meio
Ambiente deverdo compor o Projeto de Limpeza Urbana (A¢do R3.9.1), juntamente com o
roteiro a ser seguido pela equipe e os mapas de setores.

Os custos desta acdo referem-se a aquisicdo de um caminhdo modelo basculante,

consumo de combustivel e a contratacdo de um motorista e trés coletores.

6.6.3.2 Subcomponente R1.2: Universalizagdo da implantacéo do servigo de coleta seletiva no
municipio.

a) Acdo R1.2.1: Delegacédo de um Gestor Ambiental.

Responsavel: PMST (SEMMA).
Prazo: Curto prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.
Fonte(s) de recursos: PMST
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Esta acdo visa a designacdo de um profissional para 0 acompanhamento das a¢des que
irdo compor a implantacdo de um servico regular de coleta seletiva no municipio, as quais
compdem o subcomponente 2.

Para garantir o sucesso de cada uma delas & necessario que haja um profissional
especifico para o seu acompanhamento. Dessa forma, a prefeitura devera instituir um gestor
ambiental.

b) Acdo R1.2.2: Cadastrar os catadores informais de materiais reciclaveis.

Responsavel: PMST (SEMMA)

Prazo: Curto prazo.

Custos: Sem custo.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

A intencdo desta acdo é cadastrar possiveis catadores que possam fazer parte de uma
associacao, cooperativa ou Organizacdo N&o Governamental (ONG), que deverd ser
devidamente regularizada frente as exigéncias legais, podendo, assim, beneficiar-se dos
programas direcionados a esta categoria e também da comercializacdo dos materiais reciclaveis
entregues pela Prefeitura.

Salienta-se que esta a¢do devera ser continua.

c) Acdo R1.2.3: Apoiar as associacdes, cooperativas ou organizacdo ndo
governamental (ONG).

Responsavel: PMST (SEMMA)

Prazo: Curto prazo.

Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

Esta acdo tem como intuito o suporte juridico para a regularizacdo das iniciativas
existentes no municipio, com a devida inclusdo de possiveis catadores informais (Agdo R1.2.2).
Inicialmente, deve-se elaborar o estatuto da cooperativa ou ONG, aprova-lo em assembleia

geral e registra-lo.
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A Prefeitura deve auxiliar no relacionamento entre a cooperativa/ONG, a sociedade e
0s estabelecimentos comerciais geradores de residuos, auxiliando no tocante ao alcance das
metas, inclusive com uma ampla atuacdo do Gestor Ambiental.

Os custos desta acao correspondem ao apoio juridico e a possiveis gastos com cartorio.

d) Acdo R1.2.4: Implantar Unidade de Triagem e Compostagem (UTC).

Responsavel: PMST (SEMMA).

Prazo: Médio Prazo.

Custos: A ser calculado pela PMST.

Fonte(s) de recursos: PMST, Estadual e Federal.

Como relatado no Diagndstico deste PMSB-ST, observa-se a caréncia de uma estrutura
fisica adequada para a implantacdo de UTC.

Para fins de informacdes relevantes para uso futuro, caso seja esta a decisdo
governamental para a instalacdo de uma unidade UTC, dois principais objetivos, destacados
pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), devem ser seguidos, sendo eles: a reducdo
e a reciclagem. Buscando atingir estes objetivos, é fundamental a implantacdo de Usina de
Triagem e Compostagem (UTC). A unidade auxiliard na reducdo dos residuos dispostos no
meio ambiente e na ampliacdo dos indices de reciclagem no municipio, além de proporcionar a
inclusdo dos catadores, oferecendo-lhes um local adequado para o desenvolvimento das
atividades.

A UTC deve ter estrutura adequada para a realizacéo das operagdes de separacao dos
materiais provenientes da coleta seletiva e do Ponto de Entrega Voluntéria (PEV), bem como
um local ideal para desenvolver um projeto piloto de valorizacdo por compostagem dos residuos
organicos.

Os residuos potencialmente reciclaveis que devem ser encaminhados a UTC s&o:
papéis, plasticos, metais, vidros, entre outros que tém algum valor agregado e suscetivel a
comercializagéo.

O projeto para a construcdo do galpdo para a triagem dos residuos deve seguir as

diretrizes do Ministério das Cidades.
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Figura 122 - Sugestdo para organizacao do galpéao de triagem em terreno de declive.

Captagdo | Escritorio Painel
de 4guas | Vestidrio Fotovoltaico
pluviais Refeitdrio

| AYAYAY |

Mezanino

Prensa Baias para 1 triador Descarga em
Dot 20t tipos de a cada Desnivel
oACe. Residuos 200 Kg (possivel rampa)

Expedicao coletados

Estoque ao dia Silo

Expedicao 1,5a2,0

de 1 semana Tambores dias de

cargas prensadas Triagem coleta

Primaria

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014)

Figura 123 - Sugestao para organizacao sequencial das atividades.
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Prensagem triagem
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Fonte: Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014)
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Figura 124 - Possibilidade de organizacao das bancadas.
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Fonte: Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014)

Para a implantacdo da usina de triagem, é necessaria a construcdo de um galpdo com
area de armazenamento, além da disponibilizacdo dos equipamentos como bancadas para a
triagem, recipientes para armazenar materiais separados e uma prensa hidraulica.

Além disso, a prefeitura deve desenvolver um projeto piloto com os principais
geradores de residuos organicos para a implantacdo gradativa da compostagem. Segundo 0
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2010), o Brasil apresenta alto percentual de residuos
organicos, formados por restos de comida, cascas de frutas, legumes e residuos de jardinagem.
Entretanto, existem poucos projetos de aproveitamento desta fracéo.

Os principais geradores de residuos organicos sdo os estabelecimentos comerciais e de
servigos, tais como: feiras, sacoldes, supermercados, quitandas, fornecedores
hortifrutigranjeiros, restaurantes, produtores de alimentos, bares, lanchonetes, cantinas
escolares, dentre outros.

Outro material que pode ser agregado a essa fragdo organica sdo os residuos de poda,
remocao de arvores e jardinagem. Os residuos de poda, remocdo de arvores e jardinagem que
serdo destinados a valorizacao por compostagem deverdo, inicialmente, passar por um processo
de trituracdo, que é realizado com trituradores de galhos de pequeno porte. Este equipamento
pode ser instalado em uma unidade fixa, podendo o processo de compostagem ser realizado na

area externa da usina de triagem, em espaco destinado a este fim. O composto gerado podera
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ser utilizado na jardinagem ou doado/vendido (de acordo com critérios e parcerias futuras) para
agricultores locais.

Além disso, devido ao forte habito de hortas domésticas na area rural do municipio,
sugere-se viabilizar um processo de pequena escala, podendo ser incentivada a compostagem
domeéstica, a qual podera ser realizada em escolas, residéncias e estabelecimentos comerciais.
Com a devida instrugdo e incentivo, esse processo de tratamento dos residuos no proprio local
de geracdo tem como uma de suas vantagens a diminui¢do de investimentos em coleta e
transporte, uma vez que os residuos que seriam descartados passarao a ser reaproveitados.

Os custos desta a¢do englobam o investimento necessario para a construcao do galpéo,
aquisicdo de maquinarios e equipamentos necessarios para o desempenho das atividades. Além
disso, envolvem também uma ajuda com 0s gastos de energia elétrica e consumo de agua da

unidade.

e) Acdo R1.2.5: Divulgar frequéncia da coleta seletiva.

Responséavel: PMST (SEMMA)

Prazo: Curto Prazo — Acdo Continua.

Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

Esta acdo deve ser executada em sincronia com a implantacdo da coleta seletiva
municipal, acdo R1.2.6. Ela tem como intuito informar a frequéncia que ocorrerd a coleta
seletiva nas diferentes regides do municipio, além de orientar também a populacgéo sobre quais
os tipos de residuos que devem ser destinados a ela.

Sugere-se que a comunicacdo seja feita continuamente, inclusive apresentando 0s
resultados obtidos com a coleta seletiva, com intuito de sensibilizar a populacdo da importancia
da segregacdo dos residuos na fonte geradora e ampliar a adesao ao servico.

Essa divulgacao pode ser executada atraves de:

(i) Carros de som;

(i1) Jornais locais;
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(iii) Entrega de folhetos nas residéncias e em pontos estratégicos, como comércios ou
ruas de grande circulacdo. O custo desta acdo corresponde a elaboracdo de folders com
frequéncia semestral e impresséo;

(iv) Internet.

f) Acdo R1.2.6: Universalizacdo do servico de coleta seletiva municipal - aquisicéo de
equipamentos.

Responsavel: PMST (SEMMA)

Prazo: Médio Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte(s) de recursos: PMST e Federal.

Esta acdo consiste aquisicdo de equipamentos para a universalizacdo do servi¢co de
coleta regular, efetuado pela propria prefeitura ou em parceria com uma pessoa juridica de
direito privado. Salienta-se que, como relatado no Diagndéstico, o municipio de Serra Talhada
conta com iniciativas informais que, no entanto, ndo atingem resultados significativos, pela falta
de infraestrutura e equipamentos adequados.

Para elevar o aproveitamento dos residuos, bem como o valor a eles agregado, é
importante que a segregacdo dessa fracdo (seca) ocorra na fonte geradora, evitando a
contaminacdo da parte seca pelo liquido dos residuos Umidos.

A coleta seletiva devera, primeiramente, abranger as regiées de melhor acesso e maior
concentracdo urbana, como por exemplo: Centro. Posteriormente o servico deverd ser
expandido, de forma gradativa, as demais areas urbanas dos distritos, acompanhada sempre da
acao anterior.

Dentre os equipamentos a serem utilizados neste servico, sugere-se que seja adquirido
um Veiculo Urbano de Carga (VUC) (Figura 125), com caracteristicas mais robustas, ja que
este equipamento devera circular em vias ndo pavimentadas. O veiculo deveréa ser identificado
com o termo “coleta seletiva”, auxiliando na divulgacdo do servico. A equipe devera ser

composta por 2 coletores e 1 motorista.
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Figura 125 — Modelo de VUC para a coleta seletiva.

Fonte: CEMPRE (2014)

O servico de coleta seletiva, igualmente a coleta domiciliar, deve atender uma
frequéncia pré-determinada pela (SEMMA). Contudo, este servico pode ter uma frequéncia
semanal reduzida, ja que os residuos potencialmente reciclaveis sdo compostos por residuos
secos (papel, metal, vidro e plastico).

Durante o processo de implantacdo da coleta seletiva, a acéo direcionada a educacéo
ambiental (Acdo 11.3) deve promover eventos voltados para a divulgacéo do servico, inclusive
com gincanas em escolas, reunides em associacoes e feiras informativas.

Os custos estimados para esta acdo correspondem ao investimento da aquisigdo do

equipamento, mais as despesas operacionais referentes a combustivel e mdo de obra.

6.6.3.3 Subcomponente R1.3: Ampliacdo dos servicos de varricdo e das atividades
complementares a limpeza urbana.
a) Acdo R1.3.1: Ampliar os servigos de varricao de vias e logradouros publicos.
Responsavel: PMST (SEMUSP)
Prazo: Longo Prazo.
Custos: A ser definido pela PMST.
Fonte de recursos: PMST.
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De acordo com o Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM, 1991), os
servigos de varricdo podem ser executados com a seguinte frequéncia:

v" Diéria — O setor de varri¢do, com itinerario ou roteiro de varri¢do executado por
uma dupla, é varrido diariamente, ou seja, de segunda-feira a sabado;

v" Alternada — O setor de varricdo é limpo em dias alternados, ou seja, as segundas e
quintas-feiras, as quartas e sextas-feiras ou as tercas, quintas e sabados;

v" Bissemanal — O setor é varrido duas vezes por semana, ou seja, segunda e quinta-
feira ou terca e sexta-feira ou quarta-feira e sdbado;

v" Semanal — O setor é limpo uma Unica vez por semana, podendo ser de segunda-
feira a sébado;

Assim, preconiza-se o seguinte dimensionamento para a ampliacdo dos servicos:

v' Frequéncia diaria 15% — 7,8 km de vias e logradouros - Vias com maior
concentracdo de comércio, pracas centrais, médio a grande fluxo de pedestres e veiculos.

v" Frequéncia alternada 25% — 13,0 km de vias e logradouros - Regides ocupadas
predominantemente por residéncias, proximas as areas centrais ou avenidas de grande fluxo,
com grande presenca de exemplares arbOreos ou outras caracteristicas que apresentem a
necessidade de varricdo em dias alternados.

v" Frequéncia bissemanal 60% — 31,2 km de vias e logradouros - Bairros ocupados
predominantemente por residéncias, que apresentam maior distancia de regides centrais ou
avenidas de grande fluxo.

Para dimensionamento da quantidade de varredores é necessario aplicar a seguinte
férmula:

F=Ext+Prod

Onde:

F = Quantidade de varredores;

Ext. = Extens&o a ser varrida diariamente;

Prod. = Produtividade média por homem.

Sabe-se que, a produtividade média por varredor é 1.440 metros ao dia (IBAM, 1991),
assim temos:

Frequéncia diaria 15% — xx km de vias e logradouros
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F =xx +1,44 = x varredores

Frequéncia alternada 25% — xx km de vias e logradouros

F = (xx+2) +1,44 = xx varredores

Frequéncia bissemanal 60% — xx km de vias e logradouros

F = (xx+3) +1,44 =xx varredores

Dessa forma, para varrer a totalidade de vias e logradouros publicos do municipio, de
acordo com a frequéncia supracitada, é necessario um quadro operacional de xx varredores, ou
seja, aquém do atual.

As equipes deverdo estar equipadas com vassourdo para a varredura, pazinha,
vassourinha, carrinho para o recolhimento dos detritos e sacos plasticos para acondicionar 0s
residuos, os quais deverdo ser colocados nas calgadas para, posteriormente, serem coletados
pelas equipes de coleta domiciliar.

Indica-se que, para obtencdo de maior produtividade, as equipes atuem apenas sobre 0
meio fio, sarjeta, logradouro - maximo de 1,20 metros de largura - e calgcadas de equipamentos
publicos, ficando a varricdo das calcadas de imdveis residenciais, comerciais e industriais sob
a responsabilidade dos proprietarios.

Os funcionarios também deverdo utilizar uniformes e equipamentos de protecao
individual (EPI), de acordo com a ABNT NBR 12.980:1993, que estabelece o uso dos seguintes
equipamentos de seguranca: luva, calgado com solado antiderrapante, colete refletivo (em caso
de servico noturno), camisa ou camiseta nas cores amarela, laranja ou vermelha, calca comprida
de brim, boné de brim e capa de chuva tipo morcego.

Dessa forma, preconiza-se que a Secretaria Municipal de Infraestrutura e Meio
Ambiente readequar os roteiros de varri¢ao, atentando-se para o fato de que 0s mesmos deverao
estar adequados ao expediente de trabalho dos varredores. Além disso, os varredores ndo
utilizados na readequacdao dos roteiros devem ser remanejados para outras atividades da limpeza
urbana, sugere-se que componham as equipes de servigos complementares de limpeza urbana
(Acdo R1.3.2).

Os custos referentes a esta agdo equivalem apenas a manutencdo das ferramentas e

equipamentos de trabalho.
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6.6.4 Componente R2: Otimizacao e melhoria do sistema de limpeza urbana.
6.6.4.1 Subcomponente R2.1: Implantacéo de sistema de coleta domiciliar conteinerizado.

a) Acdo R2.1.1: Implantar sistema de acoplamento e descarregamento automatizado
de contéineres no caminhdo compactador.

Responsavel: PMST (SEMUSP)

Prazo: Longo Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fontes de recursos: PMST.

Esta acdo tem como intuito instalar no caminhdo compactador da prefeitura, o sistema
de acoplamento e descarregamento automatico dos contéineres; dessa forma, preparando os
equipamentos para a acdo seguinte, distribuicdo de contéineres para acondicionamento dos
residuos (Agdo R2.1.2).

Este é um sistema relativamente simples, composto por duas alcas de encaixe
adaptadas na traseira do caminhdo, um cabo de aco, motor hidraulico e botoeira para
acionamento do sistema. Assim, o contéiner é encaixado nas al¢as pelas abas da frente e o cabo
engatado na parte traseira do contéiner. Quando a botoeira € acionada, o motor hidraulico
traciona o cabo que vira o contéiner diretamente no caminhdo, transferindo os residuos nele
acondicionados.

O valor desta acdo corresponde a instalacdo de todo o sistema em um caminhdo

compactador.

b) Acdo R2.1.2: Implantar contéineres nas localidades/comunidades para
acondicionamento dos RSD.

Responsavel: PMST (SEMUSP)

Prazo: Longo Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte(s) de recursos: PMST.

Esta acdo tem como objetivo a implantacdo de contéineres em bairros e/ou localidades

mais afastadas, proporcionando a populacdo dessas regides, locais adequados para o
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\
acondicionamento dos residuos sélidos domiciliares (RSD). Além disso, com a implantacdo
dos contéineres, pretende-se otimizar os roteiros da equipe de coleta.

Os contéineres (Figural26) poderao ser instalados:

(i) Na parte central dos bairros e localidades mais adensadas. Destaca-se que esses
contéineres deverao ser instalados o mais proximo possivel das residéncias (quando possivel),
de forma que os municipes possam levar seus residuos até os mesmos. Quando instalados em
regides com essas caracteristicas, a equipe de coleta ndo devera mais percorrer todas as ruas
realizando a coleta porta a porta, e sim dirigir-se apenas ao contéiner;

(if) Nas estradas vicinais, quando o percurso ndo permite o acesso dos caminhdes de
coleta. Quando instalados em locais mais afastados, a populacéo deve ser orientada a levar os
residuos até os contéineres. Salienta-se que esses contéineres tém o intuito de oferecer aos
moradores de regides mais afastadas, locais adequados para a disposicao dos residuos de origem
doméstica — evitando a queima e a proliferacdo de pontos inadequados de descarte de residuos
—, 0s quais serdo coletados pela prefeitura para ser encaminhados a disposicdo final
ambientalmente adequada.

Os contéineres poderdo ser implantados de forma gradativa, possibilitando assim que
a populagéo se adapte ao novo sistema.

Figura 126 — Modelo de contéiner — padréo limpeza urbana.

Fonte: Ecototal, 2025
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A quantidade de contéineres sera estimada de acordo com a geracao de residuos de
cada localidade (cenario alternativo). Observa-se que, em eventuais casos, a extensa distancia
entre as residéncias exigira a alocacdo de mais contéineres que o previsto inicialmente; contudo,
para isso caberd uma andlise prévia da prefeitura.

Cada contéiner tem a capacidade volumétrica de 1,2 m3 e o0 peso especifico dos
residuos nesta situacdo de acondicionamento — sem compactagédo — é de 273,0 kg/m3 (ABES,
2006). Portanto, tem-se:

C=VxY, Onde:

C — Capacidade do contéiner (peso);

V — Volume do contéiner (volume);

Y — Peso especifico dos residuos (sem compactagéo).

Assim:

C=1,2m3x 273 kg/m3.

C=328Kgou0,32t.

A prefeitura pode analisar, também, a viabilidade de implantar contéineres nos
entroncamentos de acessos, possibilitando atender duas ou mais localidades com um mesmo

contéiner. Os custos desta acdo correspondem a aquisicdo de contéineres.

6.6.4.2 Subcomponente R2.2: Incentivo a otimizacdo dos resultados da associacao.

a) Acdo R2.2.1: Capacitar os catadores/associados por meio de treinamentos.

Responséavel: PMST (SEMMA)

Prazo: Longo Prazo.

Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

Para esta acdo, propfe-se a participacdo e/ou indicacdo de cursos, seminarios e

palestras voltados ao gerenciamento de residuos s6lidos, envolvendo cooperativas de catadores.

Esta agdo tem como intuito capacitar os catadores associados & cooperativa ou a ONG
para que 0s mesmos possam se tornar multiplicadores dentro da unidade, consequentemente,
buscando melhores resultados, inclusive o méaximo de retorno financeiro através da

comercializacdo dos materiais. Além disso, esta acdo permitird que a iniciativa desenvolva
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parcerias com empresas interessadas e conhecga outros modelos de associagdes/cooperativas e
ONGs em outras cidades.
Os custos desta acdo correspondem a valores gastos com hospedagens e alimentacéao

em uma cidade de medio/grande.

b) Acdo R2.2.2: Realizar analise gravimetrica.

Responsavel: PMST (SEMMA, SEMUSP, AMMA).

Prazo: Médio Prazo.

Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

Deverdo ser realizadas no minimo quatro anélises por ano.

A andlise da composicdo gravimétrica dos residuos tem como objetivo qualificar e
quantificar percentualmente a composicao dos residuos solidos urbanos. Para a realizagdo da
analise gravimétrica, a triagem dos materiais deve obedecer aos critérios da ABNT NBR
10.004:2004. Os procedimentos de separacdo da amostra e determinacdo da composicao
gravimétrica devem seguir as seguintes etapas:

Separagdo da amostra:

1° coletar as amostras iniciais, com cerca de 3 m3 de volume, a partir de residuos ndo
compactados (residuo solto). Preferencialmente, as amostras devem ser coletadas de segunda a
quinta-feira e selecionadas de diferentes setores de coleta, a fim de se conseguir resultados que
se aproximem o maximo possivel da realidade;

2° colocar as amostras iniciais sobre uma lona, em area plana, e mistura-las com o
auxilio de pés e enxadas, até se obter um Unico lote homogéneo, rasgando-se 0s sacos plasticos,
caixas de papel&o, caixotes e outros materiais utilizados no acondicionamento dos residuos;

3° dividir a fracdo de residuos homogeneizada em quatro partes, selecionando dois dos
quartos resultantes (sempre quartos opostos) que serdo novamente misturados e
homogeneizados;

4° repetir o procedimento anterior até que o volume de cada um dos quartos seja de

pouco mais de 1 m3;
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50 separar um dos quartos e encher até a borda, aleatoriamente, cinco latdes de 200
litros, previamente pesados;

6° levar para o aterro todo o lixo que sobrar desta operacéo.

Determinacgéo do peso especifico

1° pesar cada um dos latdes cheios e determinar o peso do lixo, descontando o peso do
latéo;

2° somar 0s pesos obtidos;

3° determinar o peso especifico aparente através do valor da soma obtida, em kg/m3.

Determinacdo da composicdo gravimétrica

1° escolher, de acordo com o objetivo que se pretende alcangar, a lista dos componentes
que se quer determinar (NBR 10.004:2004);

2° espalhar o material dos latdes sobre uma lona, sobre uma area plana;

3° separar o lixo por cada um dos componentes desejados;

4° classificar como “outros” quaisquer materiais encontrados que nao se enquadre na
listagem de componentes pré-selecionada;

5° pesar cada componente separadamente;

6° dividir o peso de cada componente pelo peso total da amostra e calcular a
composi¢do gravimétrica em termos percentuais.

Este procedimento jamais deve ser efetuado em dias de chuva, pois a umidade dos
residuos descaracteriza os pesos das amostras. Sugere-se que as analises sejam realizadas de
terca a quinta-feira, entre os dias 10 e 20 do més, para evitar distor¢des de sazonalidade.

Os resultados das analises gravimétricas devem compor o Projeto de Limpeza Urbana
do municipio (Acdo RC9.1), além de servirem como diretriz para a determinacao/revisdo das

metas relacionadas a reciclagem e compostagem.

6.6.4.3 Subcomponente R2.3: Proporcionar locais adequados para disposic¢do de residuos de
pequeno volume.

a) Acdo R2.3.1: Implantar cestos publicos nas vias principais.

Responsavel: PMST (SEMMA).

Prazo: Longo prazo — A¢édo continuada
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Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte(s) de recursos: PMST.

Esta acdo tem como intuito disponibilizar locais em vias publicas para a disposicao de
residuos de pequeno volume gerados por transeuntes. A Figura 127 apresenta alguns modelos
utilizados em outras cidades.

Figura 127 — Modelo de lixeiras publicas.

g =3
Fonte: Ecototal, 2025

Em Serra Talhada, as lixeiras devem ser, preferencialmente, instaladas em ambos os
lados das vias principais. Este tipo de equipamento deve ser principalmente na area central, nas
pracas e prOXimo aos COmercios.

Os cestos publicos poderdo ser direcionados aos residuos da seguinte classificacéo:

Nao Reciclaveis - Residuos que nao apresentam caracteristicas reciclaveis e, portanto,
devem ser encaminhados a disposicao final ambientalmente adequada. Os residuos depositados
nesses cestos devem ser retirados pelos varredores e acondicionados em sacos plasticos para
serem encaminhados juntamente com o0s residuos provenientes da varricdo de vias;

Reciclaveis - Destinados a residuos que apresentam caracteristicas reciclaveis e,
portanto, devem ser encaminhados a Unidade de triagem. Estes cestos devem ter os residuos
recolhidos pela coleta seletiva.

Os custos desta agédo correspondem a aquisicao e instalacdo dos cestos.

6.6.4.4 Subcomponente R2.4: Implantacdo do projeto piloto de compostagem.
a) Acdo R2.4.1: Adquirir equipamento para o projeto de compostagem.
Responsavel: PMST (SEMMA)
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Prazo: Médio Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST, Estadual e Federal.

Fonte(s) de recursos: PMST, Estadual e Federal.

Atualmente, o municipio de Serra Talhada - PE ndo ha qualquer iniciativa voltada para
a valorizacao dos residuos organicos, apesar de apresentar 71% de matéria organica nos RSU,
de acordo com a analise gravimétrica contido neste plano.

Considerando que a UTC (Agédo R2.4) prevé um espaco para o desenvolvimento do
projeto piloto de compostagem, é fundamental a aquisicdo de um equipamento de porte
adequado; assim, o material proveniente dos residuos vegetais, tanto da prefeitura como de
geradores particulares, pode ser triturado e incorporado nesse processo. A Figura 128 apresenta
um modelo de triturador que deve ser adquirido pela Prefeitura. Os custos referentes a esta a¢éo

correspondem a aquisicdo do equipamento.

Figura 128 — Modelo de triturador de galhos.

Fonte: RINNO, 2024

b) Acdo R2.4.2: Cadastrar geradores de grande volume de residuos organicos.
Responsavel: PMST (AMMA e SEMMA).

Prazo: Longo Prazo.

Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.
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Esta acdo também complementa o projeto piloto de compostagem. Assim, o intuito é
cadastrar empreendimentos considerados geradores de residuos organicos em potencial, para
aderirem ao projeto de compostagem. Considerando que, em Serra Talhada - PE existem
empreendimentos como: instituigdes de ensino, restaurantes, mercados, comércios
hortifrutigranjeiros e outros demais que geram residuos organicos em grande volume, é
essencial o cadastramento desses estabelecimentos, inclusive com estimativas de geragédo
mensal.

Durante o processo de cadastramento é de suma importancia que seja feito um
procedimento de conscientizacdo do proprietario ou responsavel, para que 0s mesmos possam
determinar procedimentos de segregacdo de residuos nos estabelecimentos. Ao aderirem ao
programa de compostagem, a Prefeitura podera estudar algum tipo de incentivo para esses

estabelecimentos.

c) Acdo R2.4.3: Cadastrar agricultores da regido - Potenciais consumidores do
composto.

Responsavel: PMST (SEMARH, AMMA e SEMMA).

Prazo: Médio Prazo.

Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

Da mesma forma que o municipio deve ter um controle dos empreendimentos
considerados grandes geradores de residuos organicos, até mesmo para analisar o potencial de
se gerar composto, é necessario cadastrar possiveis consumidores desse material, para que o
mesmo nao fique acumulado apds a valorizacao.

Esta acdo tem o intuito de quantificar os possiveis consumidores desse tipo de
composto na regido e verificar qual o potencial econbmico desse material, para posterior

comercializagéo.

6.6.5 Componente R3: Controle ambiental e gerenciamento dos residuos sélidos.
6.6.5.1 Subcomponente R3.1: Implantacdo de infraestrutura para auxilio no gerenciamento dos

residuos sélidos.
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a) Acdo R3.1.1: Implantar Area de Triagem e Tratamento (ATT) de Residuos da
Construcgéo Civil (RCCI).

Responsavel: PMST (SEMMA, SMOIE e AMMA).

Prazo: Médio prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte de recursos: PMST, Estadual e Federal.

O Municipio de Serra Talhada - PE tem a necessidade atual de implantar uma area
especifica para o gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil (RCCI), haja vista que a
inexisténcia de estrutura para esse tipo de residuo foi abordada como uma caréncia evidente no
municipio. Para isso, é necessario elaborar um projeto para implantacio de uma Area de
Triagem e Tratamento (ATT).

Propbem-se a implantacdo desta unidade municipal podendo futuramente ser
consociado ou em parceria com o setor privado.

Alguns aspectos relevantes a serem incorporados no projeto da ATT sao:

v" Cerca viva nos limites da area, para reforcar a imagem de qualidade ambiental do
empreendimento publico;

v Area de triagem para a recepcéo dos residuos que tenham de ser triados, para que a
remocao seja realizada com equipamentos adequados a cada tipo de residuo;

v’ Aproveitar terrenos com desnivel existente, ou criar um platd, para que a descarga
dos RCCI seja facilitada;

v" Garantir espaco adequado para as manobras dos veiculos que utilizardo a instalagéo,
como pequenos veiculos de geradores e coletores, além dos veiculos de carga responsaveis pelo
manejo posterior dos residuos acumulados;

v' Identificacdo, através de placa, totem ou outro tipo de sinalizacdo que informe a
todos sobre a finalidade desse empreendimento publico, como local correto para o descarte de
residuos da construcao civil (RCCI) e de residuos volumosos (RV).

A reciclagem dos RCCI agrega valor ambiental e financeiro ao municipio, fazendo
com que os residuos retornem para as obras em substituicdo de novas matérias-primas que

seriam extraidas do meio ambiente.
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A Figura 129 ilustra o fluxo dos RCCI com a implantacdo de uma unidade de

processamento e reciclagem dentro de um municipio.

Figura 129 — Manejo dos RCCI com a implantacdo de uma unidade de reciclagem.

Fonte: CREA-PR, 2010.

O processo de reciclagem dos RCCI consiste, basicamente, na trituracdo dos residuos,
de forma a se obter um material de granulometria menor, que é separado durante o processo por
um conjunto de peneiras e esteiras.

As vantagens obtidas com esse processo séo diversas, tais como:

(i) Reducdo na extragéo de minérios;

(i) Conservacdo de matérias-primas ndo renovaveis;

(iii) Melhor gestdo dos RCCI, solucionando problemas urbanos gerados pela sua
disposicéo irregular de residuos na malha urbana;

(iv) Colocacéo no mercado de materiais de construgdo de custo mais acessivel,

(v) Criacdo de novos postos de trabalho.

No municipio de Serra Talhada — PE, devera ser realizado um estudo para a
identificacdo de um local adequado para a disposi¢do dos RCCI.

Recomenda-se o desenvolvimento de instrumentos normativos exclusivos para a

gestdo deste tipo de residuo, principalmente, atribuindo ao gerador a responsabilidade sobre
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aquilo que gerou, com implicacGes nas legislagdes vigentes no caso de descarte irregular ou
clandestino.

A reciclagem dos RCCI pode ser realizada de duas maneiras diferentes:

Aquisicdo de unidade movel para reciclagem dos RCCI: nesta unidade, 0s
equipamentos necessarios ficam acoplados a um caminhéo, sendo a usina montada na carroceria
deste (semelhante aos modelos de usina de asfalto mével utilizados atualmente). Caso a RCCI
seja consociada, cada municipio deve possuir uma area para armazenamento de seus residuos,
até acumular o montante suficiente para receber a unidade movel. O caminhéo é estacionado
no local onde sdo armazenados os RCCI e realiza o trabalho pelo tempo necessario para
reciclagem. Finalizada a operagdo em um municipio, a unidade moével se dirige a outro
municipio consorciado. Os custos do caminhdo, do operador e do motorista s&o rateados, e 0s
custos com a manutencado da area de armazenamento ficam a cargo de cada municipio.

Instalacdo de uma central fixa para reciclagem de RCCI: os equipamentos necessarios
para a reciclagem sdo instalados em um terreno (que pode ser alugado ou adquirido em
consorcio) no qual sdo também armazenados os RCCI de todos os municipios consorciados.
Para a escolha do local deve ser levada em consideracédo a sua distancia aos centros urbanos de
cada municipio, de forma a ser encontrada uma area central para todos. O transporte dos RCCI
até a unidade é de responsabilidade de cada municipio. Os custos com a manutencdo e a
operacdo do local sdo rateados entre 0s municipios consorciados. Sugere-se que esse Servigo
seja realizado por uma empresa terceirizada. Contudo também existem equipamentos de
pequeno porte para a reciclagem desse material em caso de insucesso na parceria com outro

municipio. Na Figura 130 é apresentado um modelo de equipamento para atender esta acdo
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Figura 130 — Modelo de Reciclador de RCCI.

Fonte: VEGEDRY, 2024.

Esse equipamento pode ser instalado separadamente ou compor uma linha
automatizada, de acordo com o layout onde:

1 - Alimentador 500x3400 (Capacidade 1,0 — 6,0 m3/h);

2 - Esteira Alimentadora — Triturador (4,0 m);

3 - Esteiras de saida, 3 granulometrias diferentes (4 m);

4 - Triturador (Capacidade 4,0 — 5,0 m3/h).

b) Acdo R3.1.2: Universalizar a implantacéo de Ponto de Entrega Voluntéaria (PEV).

Responsavel: PMST (SEMMA, SMOIE e SEMUSP)

Prazo: Longo prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte(s) de recursos: PMST e Federal.

O Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) é um local de entrega voluntaria de pequenos
volumes de entulho (até 1 m3), residuos volumosos (moveis, poda de arvores etc.), residuos com
logistica reversa obrigatéria e residuos reciclaveis. No PEV, o municipe podera dispor o
material gratuitamente nas baias/locais distintos para cada tipo de residuo.

O PEV deve atender a determinacdo da Resolucdo Federal 307/2002, do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) para 0os RCCI. Além disso, a sua implantacdo tem
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como objetivo evitar o despejo de RCCI, RV e residuos com logistica reversa obrigatdria em
areas improprias.

Esta acdo inclui o desenvolvimento do projeto e a infraestrutura local. Ressalta-se que
estas unidades deverdo ser elaboradas de acordo com as caracteristicas de geracao dos residuos
das regides em que serdo implantadas. Sugere-se a implantagéo de duas unidades, sendo uma
introduzida no Centro e a outra na zona rural. Posteriormente, deve-se verificar a instalacdo de
novas unidades de menor porte, abrangendo outras regides do municipio.

Os custos referentes a esta acdo foram baseados no Plano Intermunicipal de Residuos
Sélidos (PIRS). Salienta-se que, para a mao de obra necessaria considerou-se o remanejamento
de 2 varredores, sendo 1 para cada PEV e, portanto, ndo acrescentado o custo com a méo de

obra necessaria para cada PEV na memoria de calculo.

6.6.5.2 Subcomponente R3.2: Adequacéo da disposicao final de residuos sélidos urbanos.

a) Acdo R3.2.1: Elaboracdo de Estudo de Alternativas com melhor viabilidade
econémica/operacional para a disposi¢ao dos RCCI.

Responsavel: PMST (SEMMA, SMOIE, SEMUSP e AMMA).

Prazo: Médio Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte(s) de recursos: PMST.

Para adequar a disposicdo final dos residuos preconiza-se as seguintes alternativas:

(i) Implantacdo de um aterro sanitario. Deve ser implantado no municipio ou na regido,
de forma a otimizar o deslocamento dos equipamentos, preconiza-se uma agao intermunicipal;

(ii) Disposicdo dos residuos em aterro sanitario privado. Salienta-se que, neste caso,
os dois aterros em operacao atualmente sdo: a Central de Tratamento de Residuos.

Salienta-se que, caso a alternativa adotada seja a disposicao final em aterro sanitario
privado, deve-se observar o0s seguintes aspectos:

(i) Custo elevado da disposicéo final ambientalmente adequada dos residuos, ou seja,
além do custo com a disposicgdo final em aterro sanitéario privado, o municipio tem o desembolso
com o transporte dos residuos, sendo o valor do transporte diretamente influenciado pela

distancia percorrida com os equipamentos de coleta;
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(if) Limitacdo das horas produtivas das equipes de coleta. Considera-se como hora
produtiva das equipes que realizam os servigos de coleta domiciliar o ato ou momento de coletar
os residuos, que decorre do inicio do preenchimento da carga do caminh&o até o fechamento da
viagem8. Contudo, devido a longa distancia entre 0 municipio e os aterros sanitarios privados
existentes e o tempo que decorrerd entre o caminh&o sair da cidade, se deslocar até um dos
aterros, executar o processo de descarga e voltar ao municipio com o caminhéo vazio. Portanto,
reduzindo de maneira consideravel as horas produtivas das equipes. Assim, das oito horas
diarias de trabalho, transcorrera entre quatro ou cinco com o deslocamento dos equipamentos
até o aterro e seu retorno.

Nesta situacdo, onde a disposicdo final ambientalmente adequada seja realizada
distante do municipio, sugere-se a implantacdo de uma unidade de transbordo de residuos
solidos.

Destaca-se que, uma unidade de transbordo de RSU devera apresentar caracteristicas
adequadas para armazenar provisoriamente 0os mesmos por um periodo de alguns dias, de
acordo com a capacidade do equipamento que fara o transporte. Assim, devera ser implantada
de acordo com a NBR 11.174:1990, que estabelece procedimentos para o armazenamento de
residuos classe Il (ndo inertes) e classe Il (inertes).

Para isso, deve-se considerar a seguinte infraestrutura:

Acesso ao transbordo:

As vias de acesso a estacdo de transbordo devem estar em boas condi¢6es, devendo ser
capazes de garantir o acesso dos veiculos coletores mesmo em periodos de chuva;

Cercamento - A area deve ser cercada para evitar 0 acesso de pessoas estranhas aos
residuos temporariamente armazenados. O acesso deve ser restrito ao pessoal envolvido nas
operacdes de coleta e destinacdo final, devendo o portdo de acesso permanecer fechado nos
periodos de ociosidade de trafego de veiculos.

Controle de residuos:
Apenas veiculos de coleta de RSU autorizados devem ter acesso a estacdo de

transbordo, para garantir que residuos oriundos de outras fontes (residuos industriais, residuos
de servico de salde, etc.) ndo sejam recebidos e consequentemente venham a ser destinados de

maneira inapropriada.
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Impermeabilizacdo do piso - O piso na area de descarga deve ser de concreto com
resisténcia suficiente para suportar o peso bruto total dos veiculos coletores carregados. A
superficie do piso deve ser impermeavel, sem falhas ou emendas, em concreto, com inclinacéo
de 1,0-2,0% em direcéo a extremidade onde se localiza a caixa de armazenamento de chorume.
O piso deve ter resisténcia suficiente para suportar a carga total exercida pelo veiculo de
transporte e cacambas carregadas com residuos.

Plataforma de transferéncia:

A plataforma de transferéncia sera abrigada em um pavilh&o construido em blocos de
concreto pré-moldado, com paredes laterais em alvenaria de tijolos. A cobertura sera de telhas
metélicas ou fibrocimento.

Cacamba de transferéncia:

Os RSU serao transbordados para uma cacamba estacionaria tipo roll-on roll-off com
capacidade de armazenamento de 30 m?3 cada, fabricadas em acgo carbono, com reforco do tipo
costela ao longo de toda a sua extenséo, sobre chassi-base refor¢ado e com roletes. A porta pode
ser basculante ou de abertura lateral. A superficie metélica das cacambas deve receber
tratamento adequado para minimizar os efeitos corrosivos. A cacamba deve apresentar
estanqueidade para evitar que os residuos e o liquido percolado sejam derramados nas vias,
durante o transporte até a usina.

Sistema de drenagem de chorume:

A érea da cacamba de transferéncia devera ser dotada de sistema de drenagem de
liquidos percolados, composto por canaletas de 6,0 cm de largura e 6,0 cm de profundidade,
localizadas no entorno da area, com declividade acompanhando o caimento do piso, de modo a
conduzir os liquidos drenados até a caixa de coleta de chorume localizada na extremidade do
perimetro.

Captagéo de chorume:

O liguido drenado pelas canaletas sera conduzido por gravidade para a caixa de coleta
de chorume. A caixa deve ser em concreto, projetada para acumular o chorume gerado em um
periodo de tempo no minimo equivalente ao intervalo entre duas viagens a usina termoelétrica.

A caixa deve possuir tampa de concreto ou metalica, que permita facil acesso ao seu interior e
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que evite que sejam recebidas aguas pluviais, de modo que a caixa receba apenas contribuicoes
oriundas do sistema de drenagem da &rea de permanéncia da cagamba

Iluminacéo:

A estacdo de transbordo deve ser concebida com iluminagdo apropriada para sua
operacdo no periodo noturno ou outras ocasides de luminosidade natural insuficiente;

Veiculo de transporte

O transporte dos residuos sera realizado por um veiculo caminhao trator do tipo roll
on roll off, com capacidade para transporte simultaneo de uma cacamba de 30 mé.

Operacéo:

Os residuos serdo descarregados a partir dos veiculos de coleta diretamente na cacamba
de transferéncia localizada no nivel inferior da estacdo, até que sejam atingidas suas
capacidades. A retirada da cagcamba deve estar programada de acordo com o seu preenchimento.
Deve ser prevista rotina de inspecao da caixa de coleta de chorume. O chorume acumulado na
caixa deve ser transferido para a cacamba no momento da partida do veiculo de transporte. A
carga deve receber cobertura por lona para proteger os residuos da chuva e evitar que sejam
espalhados pelas vias publicas durante o transporte. O funcionério administrativo devera
registrar as quantidades de residuos movimentadas diariamente.

Cabe ressaltar que todas as alternativas propostas devem ser estudadas em condi¢édo de
consorcio intermunicipal, considerando os critérios de economia por escala. Portanto, esta é
uma acdo que serd desenvolvida de acordo com os resultados obtidos no desenvolvimento de
consorcios (A¢do R1.1) e, portanto, podera seguir critérios diferenciados dos aqui apresentados
durante o seu progresso. Contudo, 0 objetivo da acéo, ou seja, a disposi¢do final ambientalmente
adequada com otimizacdo do deslocamento deve ser priorizada.

Os custos desta acdo referem-se ao pagamento por horas trabalhadas de um consultor,
profissional responsavel pela elaboracdo do Estudo de Viabilidade Econdmica/Operacional
para o municipio. Por outro lado, este profissional podera compor uma equipe multidisciplinar,
representando o municipio de Serra Talhada - PE no desenvolvimento de uma acéo

compartilhada.
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6.6.5.3 Subcomponente R3.3: Intervencdes nas areas desativadas para a disposicao irregular de
residuos.

a) Acdo R3.3.2: Elaboracdo de Estudo de Investigacdo de Impacto Ambiental nas
areas desativadas disposicdao irregular de lixo.

Responsavel: PMST (SEMMA, AMMA e SEMUSP)

Prazo: Médio Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte(s) de recursos: PMST.

Concomitantemente a acdo anterior (Acdo R3.1), deve ser elaborado um Estudo de
Investigacdo de Impacto Ambiental, contemplando laudos e analises que quantifiquem e
qualifiquem a contaminacdo de ambas as areas, preconiza-se:

(1) Investigagéo detalhada;

(i) Avaliacéo de risco a satde humana;

(iii) Proposicdo e implementacao de medidas de intervencdo na area, complementares
ou ndo as acdes de intervencdo estabelecidas no Plano de Encerramento (Acdo R3.1).

Os custos desta acdo contemplam apenas horas trabalhadas de um consultor para a
elaboracdo do Estudo de Investigacdo de ambas as areas e, portanto, valores relativos a

eventuais analises (solo e dgua) devem ser discutidos com o municipio.

6.6.5.4 Subcomponente R3.4: Gestdo dos RSS.

a) Acdo R3.4.1: Construir ou reformar os abrigos de RSS das unidades de saude
publicas.

Responsavel: PMST (SMOIE e SMS).

Prazo: Médio Prazo.

Custos: A ser definido PMST.

Fonte de recursos: PMST e Federal (MS)

Estes abrigos precisam ser adequados conforme a NBR 12.809/1993, que exige que
cada unidade de saude tenha abrigo exclusivo para a guarda temporaria de residuos de servicos

de salde, com as seguintes especificidades:
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(i) Deve ser construido em alvenaria, ter piso, paredes, porta e teto de material liso,
impermeavel, lavavel e de cor branca;

(i) Ventilagdo restrita a duas aberturas de 10 x 20 cm cada uma delas, localizadas uma
a 20 cm do piso e outra a 20 cm do teto, abrindo para area externa;

(iii) Ter piso com caimento minimo de 2% para o lado oposto a entrada, sendo
recomendada a instalacdo de ralo sifonado ligado a rede de esgoto sanitario;

(iv) Néo ter nenhuma instalacéo elétrica (lampadas, interruptores ou tomadas);

(v) Ter porta ostentando o simbolo de substancia infectante, conforme NBR 7.500;

(vi) Ter localizagdo tal que ndo abra diretamente para areas de permanéncia de pessoas,
tais como sala de curativo, circulacdo de pablico ou outros procedimentos, dando-se preferéncia
aos locais de facil acesso para a coleta externa, préximos das areas de depésito de material de
limpeza ou expurgo; e

(vii) Dimensdo suficiente para comportar residuos em quantidade equivalente a
geracdo de trés dias, sem empilhamento dos recipientes acima de 1,20m.

Os custos referentes a esta acdo englobam os materiais e a mao de obra necessaria para
a construcdo ou reforma de 35% dos abrigos do municipio. Salienta-se que, este € um
apontamento feito por amostragem e deve a Secretaria Municipal de Saude aferir a necessidade

do municipio ao longo da vigéncia do Plano.

b) Agdo R3.4.2: Acompanhamento e fiscalizagdo da rotina operacional da empresa
terceirizada de coleta, transporte, tratamento e destinacéo final dos RSS.

Responsavel: PMST (SMS).

Prazo: Emergencial - A¢do Continua.

Custos: Sem custo.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

Em Serra Talhada - PE, as atividades de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao
final dos Residuos de Servicos de Saude (RSS) é realizada por uma empresa contratada que

atualmente atende a demanda do municipio.
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Esta agdo visa um maior controle sobre as atividades desenvolvidas pela referida
empresa. Assim, 0 municipio deve, eventualmente, dispor de um agente para a averiguacdo dos
procedimentos feitos pela empresa no pos-coleta.

Além disso, 0 municipio deve determinar para a empresa os dias de coleta nas unidades
de saude.

c) Agdo R3.4.3: Capacitar os funcionarios das unidades de saude (RSS).

Responsavel: PMST (SMS, SEMMA e AMMA).

Prazo: Emergencial — A¢do Continua.

Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

As unidades de saude sdo os principais geradores de residuos que apresentam risco
bioldgico, quimico ou radioldgico, além dos perfurocortantes ou escarificantes. Sendo assim, é
de suma importancia que os residuos gerados nestas unidades sejam segregados e manejados
de forma adequada, desde 0 momento de sua geracdo. Para que isso seja possivel, todos os
funcionarios dos servicos de salide devem ser capacitados para assegurar o correto manejo dos
residuos.

Esta acdo tem como intuito disponibilizar aos funcionarios cursos de atualizacdo e

capacitacdo no tocante aos residuos gerados nas unidades de salde.

d) Acdo R3.4.4: Cadastrar os geradores privados de RSS.

Responsavel: PMST (AMMA)

Prazo: Emergencial — Agédo Continua.

Custos: Sem custo.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

Esta acdo preconiza o cadastramento dos geradores privados de RSS que se enquadram
na descricdo da CONAMA 358.

Todos os servigos relacionados com o atendimento a saide humana ou animal,
inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratorios analiticos
de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de

embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservagao); servicos de medicina legal; drogarias e
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farmécias inclusive as de manipulagdo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude;
centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores,
distribuidores e produtores de 225 materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades
moveis de atendimento a salde; servigos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros
similares (CONAMA, 2005).

Dessa forma, o intuito desta acdo é prover o municipio de um cadastro atualizado
destes empreendimentos para que a Secretaria Municipal de Saude e a Secretaria Municipal do

Meio Ambiente possam exigir dos mesmos o adequado gerenciamento dos residuos.

e) Acdo R3.4.5: Cadastrar e determinar procedimentos para os geradores domesticos
de RSS.

Responsavel: PMST (SMS)

Prazo: Médio Prazo.

Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

Além dos RSS gerados nas unidades de saude, existe uma pequena fracdo deste
material que acaba sendo gerada nos domicilios, a exemplo os diabéticos, que necessitam fazer
aplicacdes de insulina.

Assim, esta a¢do visa o cadastramento desses geradores domésticos de RSS para que
0 municipio possa ter um controle efetivo sobre os mesmos e, a partir desse cadastro, estabelecer
procedimentos para o recolhimento ou a entrega desses residuos nas unidades de saude pelos

préprios geradores, de forma que seja possivel se dar a correta destinacdo a esses RSS.

6.6.5.5 Subcomponente R3.5: Gestdo dos residuos com logistica reversa obrigatoria.

a) Acdo R3.5.1: Cadastrar e fiscalizar os estabelecimentos geradores de residuos com
logistica reversa obrigatoria.

Responsavel: PMST (AMMA)

Prazo: Emergencial — Agéo Continua.

Custos: Sem custos

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.
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A partir da PNRS, de acordos setoriais e termos de compromissos, é sabido que 0s
residuos a seguir possuem logistica reversa obrigatoria:
(i) Oleo lubrificante automotivo;
(i) Oleo comestivel;
(iii) Filtro de 6leo automotivo;
(iv) Baterias automotivas;
(v) Pilhas e baterias;
(vi) Produtos eletroeletronicos;
(vii) Lampadas contendo mercrio;
(viii) Pneu.

A logistica reversa é definida como um instrumento de desenvolvimento
socioecondémico e de gerenciamento ambiental, caracterizado por um conjunto de acoes,
procedimentos e meios destinados a facilitar a coleta e a restituicdo dos residuos aos seus
produtores, para que sejam tratados ou reaproveitados adequadamente.

Além das ac0es ja existentes, com o intuito de ampliar o controle sobre estes tipos de
residuos, faz-se necessario o cadastramento dos estabelecimentos geradores de residuos com
logistica reversa obrigatoria para que, posteriormente, seja possivel a fiscalizacdo dos mesmos
frente aos residuos gerados. Esses estabelecimentos devem realizar a restitui¢do aos fabricantes,
recebendo um certificado de tratamento ou de destinacdo final ambientalmente adequada,
evitando assim que residuos com logistica reversa obrigatoria cheguem a coleta convencional
da Prefeitura, ou até mesmo a logradouros publicos, terrenos baldios e demais locais
inadequados.

Ademais, o municipio também devera apoiar a restituicdo desses residuos por meio de
convénios com os fabricantes (Ac¢do R5.2) e apoiando o seu recebimento e armazenamento nos
PEVs (Acdo R1.2).

b) Acdo R3.5.2: Firmar convénios com empresas para a destinacdo de residuos com
logistica reversa obrigatoria.

Responsavel: PMST (SEMMA).

Prazo: Curto Prazo — Acdo Continua.
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Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

Como os residuos com logistica reversa obrigatdria sdo gerados em pequenas
quantidades e por fontes difusas, torna-se invidvel uma agdo para o recolhimento especifico
desse tipo de residuo nos locais de geracao.

Para facilitar tal recolhimento e, consequentemente, evitar a disposicao desses residuos
juntamente com a coleta domiciliar convencional, a Prefeitura receberd nos PEVs os residuos
gerados pelos municipes em pequenas quantidades, com o intuito de segregar os residuos dessa
categoria e reunir uma maior massa para o transporte dos mesmos.

Além disso, a Prefeitura devera firmar convénio com empresas do setor que realizam
a restituicdo desses residuos, solicitando as mesmas que venham recolher esses residuos no
municipio, quando necessario.

Para esta acdo ndo € previsto custo para o transporte dos residuos; contudo, isso pode
ser modificado caso o municipio tenha que leva-los até as instituicGes responsaveis pela

restituicao.

6.6.5.6 Subcomponente R3.6: Garantir a integridade fisica dos funcionarios e a qualidade dos
Servicos.

a) Acdo R3.6.1: Realizar compra, distribuicdo e troca dos EPIs dos funcionarios que
trabalham no sistema de limpeza urbana.

Responsavel: PMST (SEMUSP)

Prazo: Emergencial — A¢do Continua.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte(s) de recursos: PMST.

Os EPIs sdo todos dispositivos de uso individual, destinados a proteger a integridade
fisica dos trabalhadores. Os funcionarios que trabalham no sistema de limpeza urbana podem
entrar em contato com diversos contaminantes durante as suas atividades diarias, dos quais
precisam ser protegidos. Como ¢ inviavel a adocdo de medidas de protecdo coletiva por se
tratarem de areas publicas, o uso dos EPIs se torna obrigatdrio pelo fato dos trabalhadores

estarem expostos a riscos. Para saber como usa-los, pode-se fazer uso das Instrugdes
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Normativas da Secretaria responsavel por Seguranca e Salde do Trabalhador e das normas
regulamentadoras relacionadas.

Para a realizacéo das atividades de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, deve
ser disponibilizado EPIs, como luvas, botas, mascaras, protetor solar, 6culos e uniformes.
Assim, esta acdo visa adquirir e criar um estoque desses materiais para que estejam prontamente
disponiveis aos funcionarios.

Esses EPIs sofrem deterioracdo diaria por conta do uso, além disso, possuem prazo de
validade. Assim, cabe ao municipio promover a substituicdo dos equipamentos vencidos e
danificados por equipamentos novos.

Os custos referentes a esta acdo correspondem a compra e troca regular desses EPIs.

b) Acdo R3.6.2: Exigir a obrigatoriedade do uso dos EPIs dos funcionarios efetivos
e/ou terceirizados que trabalham no sistema de limpeza urbana.

Responsavel: PMST (SEMUSP)

Prazo: Emergencial — A¢do Continua.

Custos: Sem custo.

Fonte(s) de recursos: Nao se aplica.

Conforme mencionado na acdo anterior (Acdo R3.6.1), o uso dos EPIs deve ser
obrigatorio para os funcionarios no desenvolvimento das atividades de limpeza urbana. Assim,
a Prefeitura, além de distribuir EPIs aos funcionarios proprios, deve exigir a obrigatoriedade do

uso pelas empresas prestadoras de servicos.

c) Acdo R3.6.3: Capacitar os funcionarios que compdem os servicos de limpeza
urbana.

Responsavel: PMST (SEMUSP)

Prazo: Emergencial- Ac¢do Continua.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte(s) de recursos: PMST.

Os funcionérios que realizam os servicos de limpeza urbana necessitam de treinamento
periodico, tanto em relagdo a seguranga quanto ao correto procedimento no desempenho da

funcdo. Esta acdo tem como intuito disponibilizar treinamentos curtos no préprio ambiente de
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trabalho, fazendo com que seja disseminada uma cultura de melhoria na qualidade dos servigos

aliada a uma maior seguranca ao trabalhador.

6.6.5.7 Subcomponente R3.7: Implementacéo de instrumentos normativos e procedimentos de
fiscalizacao.

a) Acdo R3.7.1: Elaborar instrumentos normativos referentes aos procedimentos do
municipio no quesito limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

Responsavel: PMST (SEMUSP, AMMA E SEMMA).

Prazo: Curto prazo.

Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

O municipio de Serra Talhada - PE adotara instrumentos normativos voltados a
regularizacdo de procedimentos no tocante aos sistemas de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, quando necessario. Os instrumentos normativos estabelecem e formalizam diretrizes
basicas, com a finalidade de suportar os processos funcionais e define, entre outros, sua
estrutura de autoridade, responsabilidades, alcadas e delegacdo de poderes, expressos de
maneira mais detalhada e objetiva. Além de consolidar também especificacbes de
procedimentos e a postura frente aos municipes, comércios e industrias da regido.

Abaixo sdo listados alguns procedimentos legais a serem considerados:

(i) Proibicéo da colocacdo de residuos acondicionados na cal¢ada, no periodo diurno,
com antecedéncia maior que 2 (duas) horas imediatamente anteriores ao horéario previsto para
a coleta regular;

(i) Proibicdo da queima de residuos em residéncias, estabelecimentos comerciais,
industriais ou outros, excetuados 0s casos especiais — sem coleta;

(iii) Proibicdo do depdsito ou lancamento de detritos, mobiliario usado, folhagens,
residuos de poda, residuos de limpeza de fossas ou pogos absorventes, 6leo, gordura, graxa,
tintas e quaisquer outros residuos em area ou terreno livre, assim como ao longo ou no leito de
rios, canais, corregos, lagos e depressoes, bueiros, valetas de escoamento, pocos de visita e

outros pontos de sistema de aguas pluviais.
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b) Acéo R3.7.2: Implantar procedimentos de fiscalizagao dos instrumentos normativos
e empreendimentos sujeitos ao Plano de Gerenciamento de Residuos.

Responsavel: PMST (SEMUSP, AMMA, SEMMA e SMOIE).

Prazo: Longo prazo.

Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

Esta acdo tem como intuito possibilitar ao municipio condi¢des de fiscalizacdo dos
instrumentos normativos constantes da acdo anterior e dos empreendimentos privados passiveis
de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS). Para que essa fiscalizacdo seja
realizada de maneira adequada, propde-se a contratacdo de um fiscal que realize as atividades
de fiscalizacdo sobre as normas aplicaveis ao setor de residuos. Os custos desta acao referem-

se a contratacdo de um fiscal.

6.6.5.8 Subcomponente R3.8: Garantia da sustentabilidade econémica do sistema taxa de coleta
de residuos.

a) Acdo R3.8.1: Adequar o sistema de cobranca pelos servicos de residuos.

Responsavel: PMST (SECFIN e SEMUSP).

Prazo: Médio Prazo.

Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

A Politica Nacional de Saneamento Basico estabelece que os “servigos publicos de
saneamento béasico terdo a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneragdo pela cobranga dos servicos” (BRASIL, 2007). Estabelece,
ainda, que os servigos de manejo de residuos soélidos urbanos podem efetuar essa cobranga por
meio de taxas ou tarifas e outros pregos publicos.

No municipio de Serra Talhada - PE existe a Lei Complementar n° 034, de 29 de
dezembro de 2005, alterada pela n° 306, de dezembro de 2016, que institui a cobranca pelos

servicos de manejo de residuos solidos, a qual necessita de alteracao periodica.
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A adequacdo da cobranga no municipio gera uma receita que cobrird as despesas
despendidas com os servigos de manejo de residuos solidos. Com isso, a fonte de recursos atual
podera ser utilizada em outros programas da Prefeitura.

Uma metodologia adequada de calculo dessa taxa pode ser a seguinte:

TCR=UCRXFFCXECO

onde:

TCR é a Taxa de Coleta de Residuos Sélidos;

UCR € a Unidade de Coleta de Residuos obtida;

FFC é o Fator de Frequéncia de Coleta, correspondente ao nimero de coletas semanais
efetuadas no imovel;

ECO é o nimero de economias existentes no imdvel.

A UCR pode ser obtida pela seguinte formula:

UCR = CT/(6.TE6)+(5.TE5)+(4.TE4)+(3.TE3)+(2.TE2)+(1.TE1)

onde:

CT € o custo total do servico publico de coleta, transporte, tratamento e disposicao
final de residuos solidos;

TES6 é o total de economias servidas por coleta de residuos 6 vezes por semana;

TES5 é o total de economias servidas por coleta de residuos 5 vezes por semana;

TE4 € o total de economias servidas por coleta de residuos 4 vezes por semana;

TE3 € o total de economias servidas por coleta de residuos 3 vezes por semana;

TE2 é o total de economias servidas por coleta de residuos 2 vezes por semana;

TE1 é o total de economias servidas por coleta de residuos 1 vez por semana.

Sugere-se que esta acdo seja implantada em prazo emergencial, a fim de arrecadar
recursos para viabilizar as melhorias na prestacao dos servi¢os aqui descritos. Cabe destacar
que deve ser dada ampla divulgacio da implantag&o dessa cobranga no municipio. E importante
ressaltar que conforme sugerido durante a reunido com o Grupo de Trabalho do PMSB-ST, a
cobranca podera ser realizada juntamente com a fatura dos servigos de abastecimento de 4gua

e esgotamento sanitario.
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Para os custos dessa acdo foram considerados o desenvolvimento e a implantagdo do
sistema informatizado para cobranca do tributo municipal, além de aquisicdo de materiais para

escritério (mesas, cadeiras, computadores e impressora).

6.6.5.9 Subcomponente R3.9: Consolidacdo dos procedimentos do sistema de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos.

a) Acdo R3.9.1: Elaborar Projeto de Limpeza Urbana.

Responsavel: PMST (SEMUSP).

Prazo: Emergencial — Agéo Continuo.

Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

Esta acdo tem como intuito a elaboragdo de um projeto de limpeza urbana, ou seja,
documento que contemplara todo o registro das informacGes relevantes sobre o sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do municipio. Sugere-se que o projeto contemple:

(i) Resultados das andlises gravimétricas dos residuos solidos urbanos, avaliando-se
cada tipo de residuo e o fluxo origem-destino de cada um deles;

(if) O mapeamento detalhado dos servicos de limpeza urbana, dos setores de coleta
(com distincdo de frequéncia, incluindo aqui os pontos de dificil acesso), dos contéineres
instalados, dos grandes geradores de residuos soélidos e, ainda, dos geradores de residuos
especiais, classificando-0s quanto a sua origem e caracteristicas;

(iii) A identificacdo de potenciais receptores de materiais reciclaveis e de biomassa.
Essas informagdes dardo embasamento para o planejamento da reestruturagdo dos sistemas de
limpeza urbana, de coleta seletiva e de compostagem do municipio, além de subsidiar outras
acOes a serem realizadas;

(iv) Levantamento e definicdo de areas de disposicdo inadequada de residuos;

(v) Definicdo de areas favoraveis a implantacdo de equipamentos publicos.

6.6.6 Componente R4: Modernizacéo tecnologica e gestdo dos residuos solidos.
6.6.6.1 Subcomponente R4.1: Modernizacdo do sistema por meio de solu¢Ges compartilhadas.
a) Acdo R4.1.1 Desenvolver agbes compartilhadas com outros municipios ou

instituigdes privadas.
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Responsavel: PMST (SEMUSP, SEMMA e AMMA).

Prazo: Emergencial — A¢do Continua.

Custos: Sem custos.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

De acordo com a Lei 12.305 / 2010, os municipios que optarem por solucdes
consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos sélidos, incluidas a elaboracéo e a
implementacao de plano intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos
microrregionais de residuos sélidos, seré priorizado no acesso aos recursos da Unido (além de
tornarem vidvel a implantacdo de certas estruturas, que para pequenos municipios sdo
totalmente invidveis de serem implantadas e mantidas).

Os consorcios intermunicipais viabilizam a implantacdo de aterros sanitarios, areas de
transbordo, usinas de triagem e compostagem, usina de reciclagem, entre outras estruturas que
possibilitam o desenvolvimento sustentavel da gestdo dos residuos solidos para 0s municipios.

O tratamento e a disposicao final dos residuos sélidos sdo algumas das dificuldades
encontradas hoje pelos municipios para adequacgdo a legislacdo, uma vez que muitos ainda
destinam seus residuos domésticos a lixdes a céu aberto devido a dificuldades financeiras,
gerenciais, logisticas, tecnoldgicas e ambientais.

A formacéo de consorcios é prevista como instrumento da PNRS no Art. 8, e tem como
intuito a elevacdo das escalas de aproveitamento e a reducdo dos custos envolvidos.

Destaca-se ainda que, conforme o Art. 45 da PNRS, os consércios publicos
constituidos nos termos da Lei no 11.107 de 2005, com o objetivo de viabilizar a
descentralizacdo e a prestacdo de servigos publicos que envolvam residuos soélidos, terdo a
prioridade na obtencdo dos incentivos instituidos pelo Governo Federal.

Assim preconiza-se agilidade nas acGes que possam ser desenvolvidas por meio do
CIRS. Salienta-se que, esta acdo esta diretamente ligada as diretrizes relacionadas ao tratamento
dos RCCI (Agéo R3.1.1) e a forma de destina¢do dos RSU (A¢do R3.2.1).

b) Acdo R4.1.2: Estudo e pesquisa para a implantacdo de tecnologias néao
convencionais de tratamento de residuos sélidos.
Responsavel: PMST (SEMMA, SEPLAG, AMMA, SMOIE e SEMUSP).
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Prazo: Médio prazo.

Custos: PMST.

Fonte(s) de recursos: N&o se aplica.

As acdes propostas anteriormente foram baseadas em solugdes tecnoldgicas
convencionais que apresentam custo de implantacao e operacdo compativel com a realidade do
municipio de Serra Talhada — PE. No entanto, a evolucdo tecnoldgica de processos,
equipamentos e instalacdes relacionadas ao manejo de residuos sélidos é muito rapida, surgindo
novas formas de processamento e gestdo, que passaram a ser denominadas de “Solu¢des
Modernas Nao Convencionais”. Essas solugdes, normalmente, tém como foco a valorizagao
energética pelo aproveitamento dos residuos solidos totais ou finais em instalacOes
especialmente previstas para tal, com geracdo de energia sob forma de vapor ou de energia
elétrica.

Ressalta-se que essas tecnologias s6 sdo vidveis considerando-se um consarcio entre
varios municipios, uma vez que a massa necessaria para geracdo dos produtos é alta. Sendo
assim, sugere-se que 0 municipio realize estudos e pesquisas visando a implantacdo dessas
tecnologias no ambito do tratamento dos residuos enviados a Central de Tratamento a ser
implantada.

Abaixo sdo citadas algumas consideracOes acerca dessas tecnologias:

Valorizagdo energética em unidades “Mass Burning”: grandes unidades onde os
residuos inaproveitaveis para a reciclagem sao introduzidos em estado quase natural, com alto
teor de umidade, fazendo-se o aproveitamento energético (vapor ou energia elétrica);

Valorizacdo energética através da geracdo de Combustivel Derivado de Residuos
(CDR): esse processo de geracdo de CDR compreende a secagem relativa dos residuos
inaproveitaveis por processos bioldgicos ou mecanicos, de forma a elevar o poder calorifico de
1.500 kcal/kg para cerca de 4.000 kcal/kg ou mais, seguido da sua trituracdo, peneiragem,
classificacdo e, eventualmente, peletizagdo, em que ocorre um novo incremento do poder
calorifico minimo, tendo como potenciais consumidores as unidades industriais de geracdo de
vapor e as cimenteiras;

Gaseificacdo dos residuos: por via seca ou Umida, pela geracéo de Biogéas, que poderia

ser submetida a um tratamento por processos cataliticos, gerando-se dois produtos limpos, de
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valor comercial: Gés Carbdnico (CO2) e Metano (CH4). O géas carbbnico pode ser negociado
com o segmento industrial (crédito de carbono) e o metano limpo pode ser utilizado em
substituicdo ao Gas Natural, isto €, como gas veicular.

A implementacdo de um sistema de valorizacdo energética apresenta algumas
vantagens sobre 0s aterros sanitarios, como:

(i) Permite o tratamento de pilhas, baterias e outros materiais perigosos descartadas na
massa de residuos;

(ii) Permite o tratamento de Lodos de ETE;

(iii) Permite o tratamento de todos os grupos de RSS, de uma forma eficiente;

(iv) Apresenta emissdes atmosféricas baixas, em razdo ao atual avanco tecnologico e
exigéncias ambientais formuladas pelos 6rgdos ambientais e pela sociedade de maneira geral;

(v) Operacéo de caracteristicas industriais (garantida e controlada);

(vi) Inexisténcia da geracao de passivos ambientais;

(vii) Tecnologia dominada, ndo havendo imprevistos quanto aos custos.

Pelo exposto, atualmente as alternativas ndo convencionais sdo possiveis em longo
prazo, em face:

(1) Dos procedimentos legais requeridos;

(ii) Da necessidade de reunir municipios do entorno visando o acumulo de grande
quantidade de massa necessaria para 0S processos;

(iii) Da necessidade de desenvolvimento de estudos que levem em consideragdo a
massa de residuos a ser gerada, o sistema viario existente, as distancias de transporte, os locais
de demanda de energia, os custos das correspondentes instalagdes e financiamento, enfim, a
viabilidade econdmica dos projetos.

6.7 CONSOLIDACAO DAS ACOES DO PROGRAMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS (R) DE SERRA TALHADA — PE.

No Quadro 58 estdo sintetizadas todas as a¢des propostas para o Programa de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos de Serra Talhada - PE, com a indica¢do dos responsaveis

pela sua execucdo, e com 0s prazos, custos/memorias de célculo e fontes de recursos.
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Quadro 58 - Sintese das a¢bes do Programa de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (R) de Serra Talhada - PE.

T
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Principais componentes: ¢ acoes do PROGRAMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Componente Subcomponente Acdes Responsaveis Prazo Custos (RS) l:::_’sod:
R11: Ampliacao  do: | R1.1.1: Implantacao da aquipe da
servicos  de  coleta | coleta domiciliar ndo comvenciomal m‘é’a@ﬂ%ﬁ‘ue Lango ,-*;?‘h PMST
domicikiar na: areas de dificil ace:so )
R12.1: Contrataczo de um Gestor . A zer
Ambiental PMST (SEMMA). Curto jefinid PMST
R122. Costar os CHROCES|  pAfST (SEMMA) Carto Sem custos | Nio se aplica
R123: Apoizr a formagao de
Rl: Ampliacio e |R12: Implmtacio do | 20Ciagd0.  coopentiva ou PMST (SEMMA). Curto Sem custos | Nao se aplica
Exruturacdo  do | servigo de coleta seletiva | organizagao nao zovernamental AT
Atendimento  dos | 00 municipio R124: Implantar Unidade de i Aser .
Servicos & =il e PMST (SEMMA). Madio SAN. Estadual 2
Limpeza Urbena mm;_ Dhm‘” ::mCL ; J& Federal
e i PALST (SEMMA). Curto Sem custos | Nio se aplica
R12.6: Univerzalizar o sarvigo da . o A zer PNSTe
coleta selativa pumicipal PAST (SEMMA). Medio definido Federal
R13: Ampliacdo do:
servigos de vamicao e d2: | R13.1: Ampliar os servigos de N=
atividades _ vamicae de vias e logradouros PMST (SEMUSP) Lonzo byl PMST
complementares a limpeza | publicos.
urbana
R2: Otmmizacdo e 3 ~ R211: Implantar sistema de
2 R21: ILmplastagao de
melhoria do | acoplamento 2 de:camegamento Azer
2 de ki sistema cd.e. ;ole;n <t o e coutls o PMST (SEMUSP) Lanzo iefinid PMST
urbana doemiciliar conteinerizado. caminh3o compactadar
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R2.1.2: Implantar contéinere: nas

localidades/cornmidades  para PMST (SEMUSP) Longo ]Aﬁ*‘?" PMST
2condicionamento dos RSD
R221: Capacitar o: catadores/
R22: Incemtivo a |2ssociados por mew de PMST (SEMMA) Lonzo Sem custos | Nao se aplica
otimizacao dos resultados | Teinamentos
da Associacao R222:  Realizar analise | PMST (SEA!VL%\L&M)SEI\MSP. Madio Sean custos | Néo se aplica
R2.3: Proporcionar Jocais : =
2dequados para disposigdo | R2.3.1: Implantar cestos publicos PMST (SEMMA) (Acio Azer DMEST
il:hﬁlduo' de paqueno | nas vias principais continuadsz) definido
R2.4.1: Adquirir equipamento para PMST (SEMMA) Médio A ser Braderie
trituragdo de galhoz } definido Fod
R24: Implamtacio do | R2.4.2: Cadastrar geradores de .
projeto piloto de | zrands  volume de resmduos | PMST (ANDMA e SEMDMA) Lonzo Sem custos | Nao se aplica
compostagem | organices
R2.43: Cadastrar agricultores d2 , ‘
regido - Potenciais consumdorss do PMET (SEMARH. AMMA ¢ Madio Sem custos | Nao se aplica
SEMMA),
COmposto
- R3.1.1: Implantar Area de Triagem PMST,
Ril mw 88 | 2 Tratamento (ATT) de Residuoz da | PRT (sg.&\éa). SMOL e Médio l";?‘, Estacual e
Infraestn: 2l Construgzo Civil (RCCT) " Federal
Ri: Controle mento  do
Rl T g il naide * | R31.2; Insplantar Ponto de Eatreza | PAST (SEMMA. SMOT e e Aser PAST e
gerenciamento do: Volntaria (PEV) SEMUSP) definido Federal
residuos solidos : x R32.1: Elaboragdo de Estodo de
o eqped? @ | Abemaves com  melior| PAST(SEMMA SMOL s Kk wE | s
e e s | Vigbilidade econdmicaoperaciomal | - SEMUSP & AMMA) definido

para a disposicao do: RSU
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R33: Intervengde: mnas

R33.1: Elnbamt;aodeEstudode

areas utilizada: para a PMST (SEMMA, ANMA e o A zer 2
€ Investizacio de Impacto Ambiental Medio 5 PMST
m iregalar de na area do lix2o/aterro controlado. SEMUSE) defiido
R3.4.1: Construr ou reformar os ' Ao
2brigos de RSS das unmidade: de PMST (SMOI e SMS). Medio !'5 ' PMST
saude publicas ;
R342: Acompaphamento e
fiscalizagdo da rotina operacionmal Emergencial
da empres2 terceinzada de coleta, PMST (SMS). (Acao Sem custos | Nao se aplica
transporte, watamento e destinacdo contimuada)
final doz RSS
3 . C e cial
R3.4: Gestao do: R3S R3.4.3: Capacitar os fimcionarios | PMST (SMS, SEMMA e v w .
PR de sai AN : (As;ao . Sem custos | Nao se aplica
. Emergencial
R344: Cadastrar o3 pgeradores PMST (AMMA) (Acdo Sem custos | Mo se aplica
privados de RSS. comtinuada)
R345: Cadastrar e daterminar
procedimentos para o: garadores - " .
! s de RSE PMST (SMS). Medio Sem custos | Nao se aplica
R35.1: Cadastrar e fiscalizar os Emergencial
estabelecimentos ;
e K geradares  de PMST (AMMA) (Acdo Sem custos | NZo s aplica
R3.5: Gestdo dos residuo: :s?nm;mcm gtica reversa contimuada)
com  logitica  reverza —
obrizataria R352: Fimar comvenios  com
empresas par 3 destinagao de| VST (SEMMA) L Sem custos | Ndo se aplica
residuo: com logstica reversa (A¢20 continuada
obnisatona
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R36.1: Realizar compra, -
distribuigdo e troca dos EPIs dos PMST (SEMUSP) Em(eﬁga“ Asar PMST
funcionarios que trabelham no Pt anp ey definido '
sistema de limpeza urbana s
R Garantir 2 | R3.6.2: Exizgir 2 cbrigatonedade do
irtegndade fisica dos |uso doz EPIs do: fimciomarios Emergencial
funciomarios e 2 qualidade | efetivos elou terceirizado: que PMST (SEMUSP) (Agao Sem custoz | N2o = aplica
dos sarvicos. tabatham no :stema de limpeza continuada)
urbana.
R3.6.3: Capacitar 0z fimcionarios Emergencial
Qe compiem o1 semiges de|  PMST(SEMUSP) (Agio | BMST
limpeza urbana, continuada)
R371: Elaborar in:trumentos
nonmativos  referemtes 205 | DAMST (SEMUSP, AMMAE
procedimentos do mumicipio no ) Carto Sem custos | N2o 2 2plica
R3.7: Implementacdo de | quesito limpeza wrbama e mansjo SEMMA).
instnumentos normativos e | dos resaduos solidos.
procedimentos de | R3.7.2: Implantar procedimentos de
fizcalizagdo. fiscalizacdo do:  instrumentos
nomuativo: &  empreendimentos METE]{SMD s S%;;‘LN&' Loago Sem custoz | Nzo 2 2plica
sujeitos a0 Plano de Gerenciamento - D
de Resduos.
R38: Garantia da
sustentabilidade R381: Adsquar o sistema de PMST (SECFIN e o i 2
econdmica do sistema taa | cobranga pelos serviges de residuos. SEMUSP). Medio Semcustos | Nao sezplica
de coleta de resaduos.
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R39: Con:olidacdo do:

procedimentos do sistema ) A 3
de lmpes wham e[ oo Uft‘i;‘" Projete  d2 | pyST (SEMUSD). (AE'W!. reencial | o oo | o se aptica
mangjo de  residuo: Limpezz 520
solidos.
R411  Desemvolver  agdes
) outr PMST (SEMUSP, SEMMA E .
compartithadas  com 05 mergencial e 5 .
R4: Modemizacio [ R4.1: Modemizacio do Ghy T seiin & e AMMA). (Aco continnada | Sem Custos | Nao sezplica
tecnolozica el .. munscIpios oa instituigoes privadas.
v : sistema por melo  de i
zextdo doz resrduo: . : R41.2: Estudo & pesquis2 pera 2
sclidos. seluoes compartlbadas. | o uontacss de tecnologias mio | PMST (SEMDMA, SEPLAG, . -
convencionais de tratamento de | AMMA, SMO! e SEMUSP). Medio Sem custos | N3o s2 2plica
residuos solidos.

Fonte: PMST, 2025
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7 PROGRAMA D: DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS DE SERRA TALHADA - PE.

7.1 FUNDAMENTACAO.

As acbes do Programa de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais para o
municipio de Serra Talhada - PE visam garantir a qualidade da prestacdo dos servicos em
questdo, tendo em vista a reducéo das areas criticas (inundacgdes e alagamentos) identificadas
atualmente, a seguranca e o bem-estar social, o controle da producdo de sedimentos e a
preservacdo dos mananciais.

Conforme os levantamentos realizados no municipio, a drenagem urbana e 0 manejo
de 4guas pluviais apresentam inimeras caréncias, sendo indispensavel o levantamento e a
organizacdo da estrutura existente. As acOes aqui apresentadas foram propostas a fim de
promover uma melhoria continua dessa estrutura, através de medidas emergenciais, de curto,
médio e longo prazo.

Neste Programa estdo relacionadas acfes de Ampliacdo do Sistema de Drenagem e
Controle de Inundagdes; Otimizacao e Melhorias da Operacédo do Sistema de Drenagem Urbana
e Manejo de Aguas Pluviais; e Monitoramento, Previsdo e Alerta.

7.2 OBJETIVOS.

S&o objetivos deste Programa:

v' Ampliar o sistema de macro e microdrenagem do municipio, proporcionando a
reducdo/eliminacdo dos pontos criticos existentes de inundacdo e alagamento e a formagéo de
novos pontos;

v" Otimizar a operacéo do sistema de drenagem visando a maior eficiéncia do mesmo;

v Implementar ferramentas de gestdo, objetivando suprir a caréncia de instrumentos

técnicos adequados ao manejo de aguas pluviais.
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7.3 COMPONENTE D1: AMPLIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM E CONTROLE DE
INUNDACOES.

7.3.1 Subcomponente D1.1: Implantacédo de elementos de macrodrenagem.

a) Acdo D1.1.1: Contratacdo de estudos hidroldgicos e hidraulicos.

Responsaveis: PMST (SMOIE) e Comité de Bacias Hidrograficas.

Prazo: Longo Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fontes de recursos: PMST, Comité de Bacias Hidrogréaficas, Estadual e Federal.

O municipio pode celebrar um convénio com o Governo do estado de PE desde que
ndo tenha impedimentos com o Sistema Integrado de Administragdo Financeira (SIAFI). As
propostas para implementacéo de medidas para o sistema de macrodrenagem — visando garantir
uma maior eficiéncia operacional do sistema e, consequentemente, a diminui¢do dos riscos de
ocorréncias de inundacdo — decorre da identificacao de problemas de insuficiéncias hidraulicas
nas etapas de Diagndstico e Prognostico deste PMSB-ST.

Em vistas desse quadro, devem ser realizados estudos hidrolégicos e hidraulicos
especificos as bacias de interesse, com indicacdo de alternativas de possiveis solucdes. Ainda,
deve ser indicada a hierarquizacdo das intervencdes, uma vez que, pelo carater amplo do
referido estudo, que considera a escala de bacia hidrografica, sera possivel vislumbrar os
melhores arranjos de intervencdo, dada a relacdo de interdependéncia da rede de
macrodrenagem. Nesse caso, deverdo ser avaliados o0s impactos positivos e negativos
decorrentes de intervencBes a montante sobre as areas de jusante.

Também nesses estudos deve ser considerada a possibilidade de manutencdo das
condicdes naturais dos cursos de agua e a criacdo de parques lineares, de forma a incorporar as
aguas fluviais como elementos da paisagem urbana. Este tipo de solucdo deve estar associado
a melhoria da qualidade das adguas, decorrente da implantacao de interceptores as margens dos

corregos da cidade.
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Diante do exposto, a contratacdo de estudos hidrolédgicos e hidraulicos é fundamental
para indicacdo das obras necessarias e hierarquizacdo das mesmas, de forma a solucionar os

problemas de inundacdo no municipio de Serra Talhada.

b) Acdo D1.1.2: Contratacdo de projetos basicos e executivos.

Responsaveis: PMST (SMOIE) e Comité de Bacias Hidrogréficas

Prazo: Longo prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fontes de recursos: PMST, Comité de Bacias Hidrogréaficas, Estadual e Federal.

Apbs a elaboracao dos estudos hidroldgicos e hidraulicos por bacia hidrografica, com
apresentacdo das alternativas para solucdo dos problemas de macrodrenagem e hierarquizagédo
das obras, o0 municipio deverd contratar os projetos basicos e executivos das intervencdes
propostas.

Tais projetos deverdo contemplar a readequacdo de secdes hidraulicas de cdrregos,
bem como a implantacdo de bacias de detencdo. Para a obtencdo do custo desta acdo deve ser

considerado um percentual em média 10% sobre o valor total das obras a serem executadas.

c) Acdo D1.1.3: Implantacdo das obras de macrodrenagem.

Responsaveis: PMST (E) e Federal.

Prazo: Longo Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fontes de recursos: PMST, Comité de Bacias Hidrograficas, Estadual e Federal.

A partir dos estudos hidrolégicos e hidraulicos das bacias hidrograficas de interesse,
ou seja, daguelas que apresentam problemas relacionados a macrodrenagem urbana,
considerou-se um periodo de quatro anos para a conclusao das medidas necessarias, sendo um
ano para a elaboracéo dos projetos, um ano e meio para a captacao de recursos e estabelecimento
de parcerias, e um ano e meio para a realizacdo das intervenc6es. Lembrando que o inicio do
prazo de quatro anos comeca conforme a hierarquizagcdo das obras, ou seja, as obras

hierarquizadas como prioritarias terdo seu inicio em médio prazo.
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7.3.2 Subcomponente D1.2: Implantacdo de elementos de microdrenagem.

a) Acdo D1.2.1: Contratacao de estudos hidrologicos e hidraulicos.

Responsaveis: PMST (SEMOIE) e Federal.

Prazo: Longo Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fontes de recursos: PMST, Comité de Bacias Hidrogréaficas, Estadual e Federal.

Analogamente a Implantacdo de elementos de macrodrenagem, estudos hidrologicos e
hidraulicos sdo necessarios para identificacdo das causas de ocorréncia de alagamentos, bem
como para indicar alternativas de solugdes e fornecer elementos mais consistentes para a

hierarquizacdo das obras de microdrenagem.

b) Acdo D1.2.2: Contratacdo de projetos basicos e executivos.

Responsaveis: PMST (SEMOIE) e Federal.

Prazo: Longo Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fontes de recursos: PMST, Estadual e Federal.

Estando os estudos hidrolégicos e hidraulicos concluidos, o municipio devera contratar
0S projetos basicos e executivos das intervencOes a serem propostas para solucionar 0s

problemas do sistema de microdrenagem, seguindo a prioridade das obras.

c¢) Acdo D1.2.3: Implantacdo das obras de microdrenagem.

Responsaveis: PMST (SEMOIE) e Federal.

Prazo: Longo Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fontes de recursos: PMST, Estadual e Federal.

Os elementos de microdrenagem consideram as readequac6es/implantagdes de se¢Oes
de bueiros de travessias e galerias de aguas pluviais (até 1,5m de didmetro), bem como o sistema
composto por guias, sarjetas e bocas-de-lobo.

O custo levantado considerou a necessidade de intervencdo em diversos pontos do

municipio, ainda a serem cadastrados e, portanto, trata-se apenas de uma estimativa preliminar.
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7.4 COMPONENTE D2: OTIMIZACAO E MELHORIAS DA OPERACAO DO SISTEMA
DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

7.4.1 Subcomponente D2.1: Elaboracdo de estudos técnicos.

a) Acdo D2.1.1: Estudo do modelo de gestéo para o sistema de drenagem.

Responsaveis: PMST (SEMOIE).

Prazo: Longo Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fontes de recursos: PMST.

O Modelo de Gestdo para o Sistema de Drenagem tem como um dos seus objetivos
nortear o municipio quanto as questdes da estrutura administrativa municipal afetas a esse eixo
do saneamento. Ainda, visa a busca da interdisciplinaridade, intersetorizacdo e integracéo entre
a Gestdo das Bacias Hidrogréficas, a Gestdo da Drenagem Urbana e a Gestdo Municipal, de

forma a promover um desenvolvimento urbano sustentavel.

b) Acdo D2.1.2: Elaboragao do Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU.

Responsavel: PMST (SEMOIE, SEPLAG, SEMMA, SEMUSP, AMMA)

Prazo: Longo Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte de recursos: PMST.

O PDDU é um documento normativo que estabelece mecanismos de gestdo da
infraestrutura urbana relacionada com o escoamento das aguas pluviais. Tem o objetivo de
compatibilizar a ocupacdo e a infraestrutura, buscando o seu convivio harmonioso com 0s

eventos criticos de chuva.

c¢) Acdo D2.1.3: Elaboracdo do manual de emergéncias e contingéncias.
Responsaveis: PMST (Defesa Civil, SEMOIE, SEMMA e AMMA)
Prazo: Longo Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte de recursos: PMST.
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O manual de emergéncias e contingéncias tem como objetivo orientar, definir e
organizar as acdes a serem executadas pelos 6rgdos que compdem o Sistema de Defesa Civil
do municipio, assim como apresentar informacg6es sobre como 0 morador, em especial aquele
que reside em areas de risco, devera proceder diante da ocorréncia de eventos adversos.

Este assunto sera abordado, em maior nivel de detalhe nos produtos seguintes deste
PMSB-ST, referente a Definicdo de Ac¢des para Emergéncias e Contingéncias.

A definicdo da rede do sistema de monitoramento devera ser contemplada nesse
manual, contendo a definicdo dos equipamentos que serdo utilizados, suas quantidades e

localizacéo no territério municipal.

7.4.2 Subcomponente D2.2: Implantacdo de Sistema de Operagédo e Manutencao do Sistema de
Drenagem.

a) A¢do D2.2.1: Elaboracdo do Cadastro Técnico do Sistema de Captacdo e Drenagem
das Aguas Pluviais.

Responséaveis: PMST (SEMOIE)

Prazo: Longo Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte de recursos: PMST.

O cadastro técnico do sistema de drenagem possibilitara, entre outras acoes, 0

conhecimento do sistema existente e subsidiara a elaboracao de futuros estudos e projetos.

b) Acdo D2.2.2: Elabora¢do do Plano de Operagdo Manutengdo do Sistema de
Captacéo e Drenagem de Aguas Pluviais —- POMSCDAP.

Responsavel: PMST (SEMOIE)

Prazo: Longo Prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte de recursos: PMST.

Em busca de uma melhor eficiéncia das atividades de operacdo e manutencdo do

sistema de drenagem, € fundamental um plano especifico a respeito das atividades a serem
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realizadas, como o0 desassoreamento de cursos de agua, a limpeza de bocas-de-lobo e a
manutencdo de galerias, canais e demais estruturas de drenagem.
O plano de operacdo e manutencdo do sistema de drenagem tem como objetivo evitar

acOes sem nenhum tipo de planejamento, visando a realizacdo de a¢Ges preventivas e corretivas.

7.4.3 Subcomponente D2.3: Implantacdo do Plano de Operagédo e Manutengédo do Sistema de
Drenagem de Aguas Pluviais - POMSCDAP.

a) Acao D2.3.1: Aquisicdo de equipamentos para manutencao e limpeza periddica dos
dispositivos de drenagem.

Responsavel: PMST (SEMUSP)

Prazo: Longo prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte de recursos: PMST, Estadual e Federal.

A aquisicdo de equipamentos para manutencao e limpeza periddica dos dispositivos de
drenagem é necesséria para estruturar a Secretaria de Obras e Infraestrutura, tornando possivel
a realizacdo das atividades. A prefeitura ja dispde de equipamentos que podem também suprir a
necessidade, tendo em vista o periodo de chuva ser curto e de pouca precipitacéo

b) Acdo D2.3.2: Contratacdo de equipe de limpeza e manutencédo ou terceirizacdo do
servico de drenagem urbana.

Responsavel: PMST (SEMUSP)

Prazo: Longo prazo.

Custos: A ser definido pela PMST.

Fonte de recursos: PMST.

Apbs a elaboracdo do POMSCDAP do municipio, estabelecida na Acdo D2.2.2, o

municipio precisa entdo estabelecer uma equipe para execucdo das acdes previstas.

7.5 COMPONENTE D3: MONITORAMENTO, PREVISAO E ALERTA.
O Sistema de Monitoramento, Previsdo e Alerta consiste, basicamente, na implantagéo

e manutencao de um sistema de prontiddo composto de coleta e transmissdo de informacdes
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sobre as condi¢des meteoroldgicas, climéaticas e dos escoamentos fluviais em tempo real,
recepcdo e processamento de informacdes e estabelecimento de programas preventivos.
Envolve a mobilizacdo e organizacdo de recursos humanos, infraestrutura e
instrumentos tecnologicos, tendo por objetivos produzir e divulgar informacdes de interesse as
entidades publicas de gestdo territorial, protecdo, organizacdo e de defesa civil, face a
iminéncia, ocorréncia ou evolucdo de uma situacdo de risco para a comunidade, fornecendo 0s

insumos necessarios para o planejamento de acdes e intervencdes mitigadoras e/ou preventivas.

7.5.1 Subcomponente D3.1: Implantacdo de redes de monitoramento e sistema de previséo e
alerta.

a) Acdo D3.1.1: Implantacdo da rede de monitoramento de eventos criticos.

Responsavel: PMST (Defesa Civil).

Prazo: Longo prazo.

Custo: A ser definido pela PMST.

Fonte de recursos: PMST.

O municipio de Serra Talhada possui areas consideradas propensas a influéncia de
eventos criticos, bem como, devido & proximidade da &area urbana da barragem de Serra
Talhada, é necessario que seja realizado o monitoramento dos niveis deste reservatério para
minorar as consequéncias do transbordamento da mesma por excesso de chuva ou pela nao
manutencdo adequada dos seus equipamentos. Para atender esta acdo, deve-se promover o
treinamento e capacitacao da equipe de defesa civil do municipio para atuar em conjunto com

a Defesa Civil de Pernambuco no monitoramento.

7.6 CONSOLIDACAO DAS ACOES DO PROGRAMA DEDRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS (D) DE SERRA TALHADA — PE.

No Quadro 59 estdo sintetizadas todas as agdes propostas para o Programa de
drenagem e manejo das aguas pluviais de Serra Talhada, com a indicacdo dos responsaveis pela

Sua execucao, e com 0s prazos, custos/memodrias de célculo e fontes de recursos.
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Quadro 59 - Sintese das Ac¢des do Programa de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais (D) de Serra Talhada - PE

Primcipais compomente: & mode: do Programa de Drenagem Urbans & Manejo de Agnaz Ploviaix

Componence Subcomponsnte Acles Farpomdveiz Prarc Caztez [FBS5) Fonre: de recurios
DLLI: Contratacis de estado PRST [SMAM] & PRIST, Comind  de
oo ¢ 'l:lt'u;h;m. N Y| Cousité de Bacias Longn A ser defimido | Bacias Hidrogrificas
) = i Hidrogrificas Estaidigil & Federal.
DLY: Implastacdo de | DLLY: Contrmscho de prejeten J':-.-!F:-Jllﬁ-:'.-l.-l:lllc PEIST Camind - de
alemaenins de | hdsicos & exeostives Lo o HBacies Langn A ser delizidn Bacias Hidrogradicas
macroadrenzgem - ’ Hidrogridicas Eszaifiaal @ Federal.
PMST, Comitd  de
D113 boplamiacso das obras de | PRMST (5800« L ) C
o1 .'|.'|'||'||I|||..i|| din snaerodrenxzem Fedeml Langn & zer delimidn Bacins Hidrogradicas
Sisbena de Drezagem ¢ ] Estadual e Fedesal.
Cantrole de Inundesdes N
PRI, Comitd de
DI21: Contratagde de esbodos | PRMET (58000 ¢ . ) "._
hidreddgicns e Fidraulicos Federl Langn & ser dedizido Bacins Hidrogradicas
Esiaiiaal e Federal.
DL Iplascacdo de
clemenios de | D23 Controischo de progedos PRAST (S8 2 PRAST, Estadual e
P Lang % s dislimice
micredresagem bdisicos & exeoativos Fedeml HEr e Federal,
D123 bnplamiackns das obras de | PMST (58O 2 Long \ mer dhefimidk PRIST, Estadual &
micredressgem Federal e e Fisderal.
D21N: Eavsdo do modeln de
o2 Oiimizagie e et e o sistEmn de Ilr:lu '|:"'|I'-| PRST (SMCHD Longn 4 ser defimido FRST
:'.-I_.\_'I_"_'q_'|_|: l_‘L| |:|-|:.|_-r_".;]_|;. mj- l-IJhH l,-l.,:l III:. et D LB DRk el S0 A DRIRCETIGE il
do Sistemna de Drenagem mlu:;h - D217 Elabomele do  Plano | PMST (EASCEIN
Lrbama o Mascio de Mireior de Drenagens Urhana — | SEPLAG, SEMMA. Langn 4 ser defizido PMST

Aguas Fluviais.

FLILEL

EXUESR, ANNMA)
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D13 Elsboracio do mazssl de

PRAST (Deleca
Clivil., 854001

A ser delizida

LT 0] PRST
emergénciem ¢ confisgdéneis SEMMA e ° pela FMET
SN
D3N Flabowachio do Cadoasinn
| e o ﬁl'\-.'.-\_.'.'l'l..l.-i.' Laptagio ¢ PRST | SMCHY Langn 4 wer defizido PAAST
D12: leplascagio de | Dremagem das Aguas Pluviais
Sistema de Ciperagio ¢
Sanutenpdo de Sistema | D222 Elabomple do Plang
e Lirenagem Operagde ¢ Manulengdo  dao
. PRST | SMCHY Lang 4 ser diefizido o
Ristena de Urrensgem e Agiins I ngn et el FMST
Musviais
0231l A Quissgiin il
Cfjuipamenos fira mamilcsan ¢ PMST (SEMLSF) Lana % ser delizddo 2
D13 Implantagio do | limpesm penddica dos dispositivos e e AT
Plano de Operagio e | de dresagems
Sdanutenplo do Sistema
die Cirenagem D232 Conmmagio de oguipe de
limpera & manutengdn  ou | PMST (SEMLUSF) Langn Y ser dilizido E8ST
T 2 el i 0 gD
D31: Ieplascagio de
nid: Momiiommenie, | redes de moniteranento | D3 lmplansgie da rede de PRMST [ Dedesa
Langn A ser dedimida FMST

previsio ¢ alera

o distena de previeds o
alerma

ENOT A Een TR & YEmng Coiioog

Ll

Fonte: PMST, 2025
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8 PROGRAMA |: DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL DE SERRA
TALHADA - PE.

As acdes propostas no ambito deste programa envolvem tanto os aspectos juridico-
institucionais da organizacdo e da gestdo como os aspectos administrativos, técnicos e
econémico-financeiros da prestacéo, regulacao e fiscalizacdo dos servigos de saneamento, bem
como acles para o efetivo controle social, para estruturacdo de um programa permanente de
educacdo sanitaria e ambiental e para promocéo de capacitagdo em saneamento.

Frequentemente, 0s recursos orcamentarios dos municipios sdo escassos. Desta forma,
um Fundo Municipal de Saneamento Béasico pode ser um instrumento importante para auxiliar
financeiramente a gestéo dos servigos de saneamento.

O Fundo Municipal de Saneamento Basico tem, portanto, a missdo de financiar as
acOes publicas de saneamento, em conformidade a Politica e ao Plano Municipal de Saneamento
Bésico. Suas fontes de recursos podem advir do proprio sistema tarifario dos servicos de
saneamento, podem ser constituidas de dotacdes orcamentérias do municipio e de outros niveis
de governo, podem advir dos convénios, acordos e contratos com entidades publicas ou
privadas, bem como de outros fundos, doacdes e subvengdes nacionais e internacionais, além
de recursos financeiros de agéncias de financiamentos nacionais. Fundo tem o objetivo
principal de promover a universalizagdo dos servicos no municipio e, secundariamente, de
constituir uma fonte complementar e permanente do financiamento das acdes a custos
subsidiados, visando garantir a permanéncia da universalizacdo e a qualidade dos servicos.

No caso do Municipio de Serra Talhada - PE, uma fonte de recursos alternativos para
0 Fundo sdo os repasses que devem ser efetuados pela concessionaria COMPESA, e seus
respectivos rendimentos financeiros, referentes a uma porcentagem da receita bruta obtida a
partir da exploracdo dos servicos de saneamento no municipio.

A instituicdo do Nucleo de Gestdo do Saneamento deve prever que 0 mesmo sera o
responsavel por elaborar a proposta orcamentaria do Fundo, submetendo-a a apreciagédo prévia
da administracdo municipal, antes que a mesma seja encaminhada para incluséo no Orgamento

Municipal e no Plano Plurianual, na época e na forma determinadas em lei ou regulamento.
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9 PLANO DE ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS.

Os eventos de emergéncia sdo aqueles decorrentes de atos da natureza ou acidentais
que fogem do controle do prestador de servicos, podendo causar grandes transtornos a qualidade
e/ou continuidade da prestacao dos servigcos em condi¢des satisfatorias. As aces de emergéncia
e contingéncia buscam destacar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacao dos
orgdos operadores, preventivo e corretivamente, procurando elevar o grau de seguranca e a
continuidade operacional das instalacfes afetadas com os servigos de esgotamento sanitario.

Deverdo ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo na operacdo e
manutencdo dos servicos de saneamento, no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através
do controle e monitoramento das condicdes fisicas das instalacdes e dos equipamentos visando
minimizar ocorréncia de sinistros e interrupc¢des na prestacdo dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento local,

0s 0rgdos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (méo de obra, materiais e
equipamentos), de manutencdo estratégica, das areas de gestdo operacional, de controle de
qualidade, de suporte como comunicacao, suprimentos e tecnologias de informac&o, dentre
outras. A disponibilidade de tais estruturas possibilitard que os sistemas de esgotamento
sanitario ndo tenham a seguranca e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

As acles de emergéncia buscam corrigir ou mitigar as consequéncias dos eventos. Ja
as acOes de contingéncias sao as que visam precaver o sistema contra os efeitos de ocorréncias
ou situacOes indesejadas sob algum controle do prestador, com probabilidade significativa de
ocorréncia e previsibilidade limitada.

Além de destacar as agdes que podem ser previstas para minimizar o risco de acidentes,
e orientar a atuacao dos setores responsaveis para controlar e solucionar os impactos causados
por situaces criticas ndo esperadas sao apresentadas algumas acdes de emergéncias e

contingéncias a serem adotadas para 0s servi¢os de saneamento basico.

9.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA).

As acdes para emergéncias e contingéncias previstas no PMSB-ST — Plano Municipal
de Saneamento Basico de Serra Talhada foram elaboradas conforme determinado na Lei
Federal n° 11.445/2007.
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As situacdes de emergéncias descritas neste documento sdo, em geral, acidentes nos
sistemas de previsibilidade incerta ou ainda situagbes de vandalismo, que exigem acOes
corretivas de rpido encaminhamento. J& as de contingéncia sdo eventualidades que podem ser
minimizadas mediante um planejamento preventivo de acbes vinculadas a manutencédo
constante e a protecdo de equipamentos.

As atividades antropicas podem gerar impacto no sistema de abastecimento de agua,
como exemplo, acOes de terraplanagem geram o desmatamento, movimentacdo de terra,
possiveis deslizamentos, assoreamento de mananciais situados nos fundos de vale, posicionados
a jusante do local da obra. As consequéncias desses impactos podem gerar efeitos desastrosos
no abastecimento de &gua devido a alteracdo no volume de &gua, que pode ser reduzido
drasticamente. Sdo diversas as situacdes onde a quantidade e a qualidade da &gua para
abastecimento acabam por ser comprometidas.

Atividades como agricultura, pecuéria, habitacdes, a industrializacdo e o lancamento
de esgoto sem tratamento podem impactar o0 meio ambiente, comprometendo a qualidade das
aguas dos mananciais. Como exemplo, pode ser citado a contaminag¢do por agrotoxicos, por
fertilizantes e por produtos quimicos. As dguas subterraneas que servem como fonte alternativa
de abastecimento, também podem ser contaminadas por essas fontes de polui¢do. Portanto,
qualquer que seja a atividade ou a acéo a ser desenvolvida em determinada localidade, deve-se
prever um estudo de impacto ambiental e tracar-se um plano de controle para que 0 meio
ambiente do entorno ndo seja comprometido.

Outro aspecto importante, de alteracdo da qualidade da &gua, se refere as doencas de
veiculacdo hidrica que ocorrem pela contaminacdo da agua de abastecimento por efluentes de
origem sanitaria. Essa contaminacdo pode acontecer devido vazamentos nas redes de esgoto,
por ligacdes clandestinas de esgotos em redes de &gua pluvial, pelo solo contaminado por
vazamentos de diversas origens, pelo seu lancamento in natura a céu aberto ou pela presenca

de fossas negras, cujos efluentes infiltram no solo desprotegido alcancando o lencol freéatico.

9.1.1 Plano para seguranca das aguas.
A falta de saneamento basico adequado em Serra Talhada implica em indmeras
consequéncias, dentre elas, a ocorréncia de contaminacdo da populagdo por epidemias por

vetores resultantes dessa situacdo, trazendo consigo um grande risco ao bem-estar fisico e
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mental dos individuos. O Quadro 60 apresenta doengas relacionadas com o abastecimento de

agua e suas medidas de controle.

Quadro 60 — Doencas de veiculacdo hidrica.

Transmissao Doenca Medidas de controle
Colera; v Fornecer agua em quantidade e qualidade para
Febre tifoide; consumo humano;
Agua Leptospirose; v' Instalar abastecimento de 4gua preferencialmente

Giardiase; Amebiase;
Hepatite infecciosa;
Diarreia aguda.

com encanamento no domicilio;
v" Instalar melhorias sanitarias domiciliares e

Escabiose; coletivas;
Pediculos;. (piolho); v'  Instalar reservatorio de agua adequado com limpeza
Tracoma; sistematica;

F_al.ta (_ie limpeza e Conjuntivite bacteriana | v Proteger de contaminagdo os mananciais e fontes de

h1g1emz,a(;§o com a aguda; agua:

agua iiﬁiilzfzeﬁterobiase; v hnplz}gtm sistema adequado de esgotamento

Ancilostomiase; sanitario;
Ascaridiase. v' Eliminar o aparecimento de criadouros com
Maléria; inspecdo sistematica e medidas de controle (aterro e

Por vetores que se Dengue; outros);

relacionam com a dgua | Febre amarela; v Dar destinagio adequada aos residuos so6lidos;

Filariose v
Associada a agua Esquistossomose

Fonte: FUNASA,2010.

Controlar vetores e hospedeiros intermediarios.

Segundo a Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saude (MS) deve-se manter
avaliacdo sistematica do sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua, sob
a perspectiva dos riscos a saude, com base nos seguintes critérios:

I. Ocupacéo da bacia contribuinte ao manancial;

I1. Historico das caracteristicas das aguas;

I11. Caracteristicas fisicas do sistema;

IV. Préticas operacionais; e

V. Na qualidade da agua distribuida, conforme os principios dos Planos de Seguranca
da Agua (PSA) recomendados pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) ou definidos em
diretrizes vigentes no Pais;

Dentre outras exigéncias tais como:

I. Responsavel técnico habilitado nos sistemas e nas solugdes alternativas coletivas de

abastecimento de 4gua para consumo humano;
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I1. Processo de desinfeccao ou cloracdo em toda agua para consumo humano, fornecida
coletivamente; e

I1l. Quando as aguas forem provenientes de manancial superficial, deverdo ser
submetidas a processo de filtracéo.

A Portaria MS 2.914/2011 descreve ainda que compete ao responsavel pela operagao
do sistema de abastecimento de agua para consumo humano notificar a autoridade de saude
publica e informar a respectiva entidade reguladora e a populacao, identificando periodos e
locais, sempre que houver:

I. SituacGes de emergéncia com potencial para atingir a seguranca de pessoas e bens;

I1. Interrupcao, pressao negativa ou intermiténcia no sistema de abastecimento;

I11. Necessidade de realizar operacao programada na rede de distribuicdo, que possa
submeter trechos a pressao negativa;

IV. Modifica¢Ges ou melhorias de qualquer natureza nos sistemas de abastecimento; e

V. Situacdes que possam oferecer risco a saude.

Além disso, deve garantir a qualidade da &gua em atendimento ao padrdo de
potabilidade vigente, em conformidade com padrdo microbiolégico, para substancias quimicas
que representam risco a saude, entre outros pardmetros dispostos nos Anexos e demais
disposicdes desta Portaria.

No entanto, para garantir o acesso da populacao a agua em quantidade e com qualidade,
as seguintes metas deverdo ser seguidas:

v" Cumprimento da Portaria MS n° 2.914/2011,

v Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos utilizados
para abastecimento publico e consumo humano;

v Definir procedimentos para a avaliacdo sistematica e a eficacia dos servicos
prestados;

v Promover a melhoria continua do gerenciamento da prestacao.
De acordo com o ministério da salde, o gerenciamento da qualidade da agua baseado

em uma abordagem preventiva de risco, auxilia na garantia da seguranca da agua para consumo
humano. O controle da qualidade microbiologica e quimica da dgua para consumo humano
requer o desenvolvimento de planos de gestdo que, quando implementados, fornegcam base para

a protecédo do sistema e o controle do processo, garantindo-se que o nimero de patdgenos e as
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concentragdes das substancias quimicas nao representem risco a satde publica, e que a agua
seja aceitavel pelos consumidores. O Plano de Seguranca da Agua (PSA) é um instrumento com
abordagem preventiva, com o objetivo de garantir a seguranca da dgua para consumo humano.
O PSA representa uma evolucdo do conceito sanitario e avaliagdes de vulnerabilidade,
que incluem e envolve todo o sistema de abastecimento de agua, por meio da organizacao e
sistematizacdo das préaticas de gerenciamento aplicadas a 4gua para consumo humano, pois 0
desenvolvimento de ferramentas metodoldgicas, com base em estudos de casos para a
implementacdo do PSA no Brasil, constitui-se em um elemento facilitador para a
implementacdo da portaria de potabilidade da agua para consumo humano pelos responsaveis
pelo controle de qualidade da agua (nos sistemas e nas solucdes alternativas coletivas de
abastecimento de agua) e pela vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.

Diante dessa perspectiva, 0 PSA deve ser elaborado pelo responsavel pelo sistema,
visando criar ferramentas metodoldgicas de avaliagdo e gerenciamento de riscos a saude,
associadas aos sistemas de abastecimento em todas as suas etapas. E importante ressaltar que
todas as localidades e distritos devem ser incluidos nesse plano para garantir a qualidade da

agua distribuida a populacdo do municipio.

9.1.2 Planos para situacdes oriundas de acidentes nos sistemas.

Os acidentes e imprevistos que normalmente ocorrem nesse sistema deverdo englobar
todas as caracteristicas ambientais do entorno dos mananciais de agua, ao longo dos sistemas
de tratamento até a distribuicdo. As acGes mitigadoras ou emergenciais terdo que levar em conta
0 meio ambiente natural e urbano de forma a ndo abalar a sistemética de abastecimento, ou pelo
menos minimizar os incdmodos advindos pela suspensdo ou racionamento do servico.

Portanto, as acdes de contingéncia contemplam todas as hipéteses acidentais
identificadas, suas consequéncias e medidas efetivas para o desencadeamento das acGes de
controle. Sua estrutura contempla os procedimentos e recursos humanos e materiais, de modo
a propiciar as condicOes para adogdo de acdes, rapidas e eficazes, para fazer frente aos possiveis
acidentes causados durante a operacdo dos servicos de agua, anomalias operacionais e
imprevisiveis que surgirem.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento local, a

operadora em exercicio devera dispor de todas as estruturas de apoio com mao de obra,
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materiais, equipamentos, de suas areas de manutencao estratégica, das areas de gestdo, projetos
e de toda area que se fizerem necessarias, inclusive areas de suporte como comunicagao,
marketing, suprimentos e tecnologia da informacgdo dentre outras, visando a corre¢do dessas
ocorréncias atipicas, para que os sistemas de abastecimento de agua do municipio tenham a
seguranca e a continuidade operacional.

Os acidentes devem ser documentados, para formacdo de um histérico que ira auxiliar
na verificagdo de recorréncias dos eventos e na necessidade de melhorias dos procedimentos
adotados. As acdes para atendimento dessas situacOes devem ser rapidas e eficientes e
realizadas por equipe treinada e especializada.

No caso dos servicos de abastecimento de agua — SAA do municipio de Serra Talhada
foram identificados no Quadro 61 os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as

acOes a serem desencadeadas.
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Quadro 61 - Identificacdo das principais ocorréncias, origens e agdes de contingéncia
para os SAA.
OCOBRENCIA ORIGEM ACOES DE CONTINGENCIA
Irundagio das ¥ Comumicar imediatamente 208 crgaos municipais de defesa civil, 2 vigilinda
captapdes de dzua samitaria @ smbisntzl, 5 operadora de energia elétrica = 2 popualagis;
com demificagio de | # Emﬂcareadequaruphmd&a;anasmactamﬂcasdamm
aguiparnsttay ¥ Sinalizer e fzolar a areg;
elatromecanices v  Limper e desconteminar a3 areas &'ou mavels afstados;
estruiuras. v _Feparar as instalagdes danificadas com uwrgéncia,
v Comnmicar Dmediztawente 2 concessiondriafrefsitma a2 Secrstaria de
Intermupgdn Infraesirutura e hisio Ambisnts e a populagio;
prolongada no ¥ Commicar 3 concessiomaria de energia;
forwecimentn de ¥ Acionar geradar alternativo de energia;
epergiaelewicanas |+ Verificar 2 adaquar o plano de agdo as caracteristicas da ocorméncia;
instalacBes de v Coptrolar a apus disporivel nos ressrvatorios;
produgdo de zua. ¥ Implementar rodizio de shestecimento, se necessirio.
v Comnmicar Dmediztawente 2 concessiondriafrefsitma a2 Secrstaria de
Infraestrutura e hisio Ambients, a vigilincia sanitria @ smhbisntsl @ 2 popalagSc;
Varsmento ¥ Zinalizar e jzolar 3 Zreg;
Falts D'izus ;ﬂ mstala;ﬁd;l:@li:m ¥ Limper e descontaminar as greas elou mlu:nu.’. afetados;
5 lizad tratamientn de aena. | ¢ [Diplementsr o Plno de Arso de Emargencia (PAE) cloro
= + Controlar 2 agus dispomivel nos rasarvatorios;
¥ Implementsr rodizio de sbestecimento, se necessario.
¥ Conmmicar imedistaments 2 concessiondriairefsinma, 2 Secretaria de
Infrassmtura & Mlsio Ambisnta 3 vigilincia zznitaria o smbisnta] & 2 popolacSo;
i ‘.enﬁcareadeq‘ua:uplaﬂnd&a;aﬂascmactensﬂcasdammﬂa,
CQuelidade " Amplisr a fiscalizagio para determinar o agemte cansadar;
nzdequadadasmuz | v Intensificar o monitoramento da zua bt e ratads;
dos mananciais. ¥ Implementsr rodizio de sbestecimento, se necessaric;
v Delocar Fota de caminhdes tanque para formecimento emergencizl ds 2zua
potavel.
+  Comumicar imedistamente 3 concessionaria’prefeifura & 2 Secretaria de
Infraesmatura & hisio Ambisnts
Aghes de v Comumicar a Policia; . . .
vandslismn ¥ Verificar 2 adeguar o plano de ag3o as caractenisticas da ocomréncia;
o Emta:repmndxsmmlm;uesdmlﬁcadasmmmmm,
¥ Implementsr rodizio de shestecimento, se necessario.
¥ Commmicar imediztemente 3 concesionaria‘prafeitura & 2 Secyetaria de
Ciéncian de § Infraesmatura & hizio Ambiants;
EW;:JW o Emﬁmemuphﬂnd&muummmdamm
v Coptrolar a apus disporivel nos ressrvatorios;
¥ Implementar rodizio de shestecimento, se nacessérin.
Eﬁ;fm ) ¥ Comnmicar imedistemente 2 concessiondriairefsibma, 2 Secretaria de
Localizad Intermupcdo Infraestrubura & hizio Ambisnts & a populagio;
Temporana ng ¥ Commmicar 3 concessiomaria de energia;
fomecimento de v Acionar paradar altersativo de energia;
emergiaglemicanas |« Verificar @ adequar o plano de agdo 3s caracteristicas da ocoméncia;
instalacBes de ¥ Controlar a asna disporvel nos ressrvatorios;
produco da dma. +  Inplementsr rodizio de shastecimanta, se necessério.
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OCORRENCIA | ORICEM ACOES DE CONTINGENCIA
¥ Conmmicar a3 concessionarizprefeitra 3 Secrstaria de
. Infraestutura e Msio Ambisnts & 2 populagin;
?m:_;-gan mde : ¢ Comumicar a conceszionaria de enargia:
o — BEE |v Acionar gerador altemativo de apergia
e e setres ¢ Verificar e adequar o plano de ag30 23 caractenisticas dz ocomréncia;
0. ¥ Controlar a 27ua disporrvel nos reservatorios;
¢ Implamentar rodizio de shastecimento, 52 necessario.
firacin de ¥ Conumicar imediztzments & concessionaria prefeinma, a Sacretaria
Danificacan e | Taaestne e Meio Ambisme s populicio;
ﬂm- .Entdeus : Ua;;?a ¥ Verificar e adequar o plano de ag3o a3 caractenisticas dz ocomrencia;
A0S 68 aga ¥ Reparar & instalagtes danificadas com urzencia,
__— ¥ Conmmicar imediztzments 2 concessionaria prefeinma a Sacretaria
E:"’ﬁ’:“,?“. Qe SV | o r e ectunys & Meio Ambien a populagio
dﬂwmdem; s atada ¢ Verificar e adequar o plano de ag30 23 caractenisticas dz ocoméncia;
atorias e 3gna +  Reparar @ instalacoes danificadss com weenciz,
. ¥ Conumicar imedistaments 3 concessionaria prefeinra 3 Sacretaria
Rmi‘]. S 'i‘-';E':.‘E ® | de Infrasstrutura e Meio Ambiente a populagio;
: BOEER |y Verificar e adequar o plano de acio s caracteristicas da ocoméncia;
' ¥ Reparar @ instalagtes danificadas com weenciz,
¢  Comumicar a concemiopariapeefeitra e 2 Secretaria de
Infraestrotura & haio Ambisnts;
AgBes de vandalismo, Commmicar 3 policiz;

Verificar & adequar o plano de ag30 33 caractensticas dz ocoméncia;
Reparar & instalagtes danificadas com weanciz;
Implamentar rodizio de shastecimeants, 2 neceszario.

€ 0% %, %,

Fonte: Adaptado de CESAN (2014).

Outro ponto importante a ser determinado é com relacdo a artigo 46 da Lei n°

11.445/2007, que descreve que em situacdo critica de escassez ou contaminacdo de recursos

hidricos que obrigue a adogdo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos

hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo

de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacdo do

Sservigo e a gestdo da demanda.

Considerando, ainda, a crise hidrica no pais e o fato de que os municipios do sertdo

Pernambucano em geral enfrentam problemas de seca com falta de 4gua no verdo devido ao

clima e geologia do lugar, destacam-se as seguintes alternativas:

v Campanhas educativas para conscientizacdo da populacdo quanto a necessidade da

reducdo do consumo per capita e reuso de agua sem risco sanitario;
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v" Fiscalizacdo quanto ao consumo de agua na irrigacdo, visto que a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, Lei n° 9.433/1997, fundamenta que em situacdes de escassez, 0 USO
prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a dessedentacdo de animais;

v Rodizio de regides abastecidas € alternativo para o abastecimento de agua de forma
a prover o minimo necessario para 0s Usos;

v' Abastecimento com carro pipa;

No entanto, diante desse contexto, sdo consideradas relevantes as seguintes
recomendacoes:

v" Conducdo de projeto de redes de monitoramento de qualidade de agua e de vazoes
dos cursos de dgua da regido do sertdo do S&o Francisco.

v Conducao de estudos hidroldgicos especificos para avaliacdo da qualidade de agua
e disponibilidade hidrica em cursos de &gua que constituam potenciais mananciais para
captacdo de agua para abastecimento publico e que ndo disponham monitoramento hidrolégico
sistematico.

v" Elaboracéo do plano municipal de reducéo de risco.

9.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES).

No Sistema de Esgotamento Sanitario, um dos principais motivos de interrup¢do dos
Servicos € o vazamento, que pode ocorrer, entre outras razdes, por paralisacdo de elevatorias e
entupimentos das tubulagdes. A primeira acdo a ser tomada nestes casos seria 0 acionamento
imediato de uma equipe para atendimento emergencial. Considerando que a producédo de esgoto
estd diretamente relacionada ao consumo de agua, uma outra medida possivel é a emissdo de
alerta para contencdo do consumo e, caso ndo seja suficiente, partir para um racionamento.
Sistemas de geracdo autdbnoma de energia elétricas também podem ser adotados para evitar a
paralisacdo de uma estacdo elevatoria devido a uma paralisagdo no fornecimento de energia.

Os principais procedimentos a serem adotados em caso de acidente podem ser listados
como 0s apresentados abaixo:

v" Identificar areas com estrutura danificada;

v" Identificar abrangéncia da area afetada;

v Identificar se ha casos de contaminagao; em caso afirmativo, encaminhar para 6rgao

de salde, para os procedimentos indicados.
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No Quadro 62 estdo identificados os principais tipos de ocorréncias/situacfes, 0s
possiveis efeitos e as acdes a serem tomadas para o Sistema de Esgotamento Sanitario do
municipio de Serra Talhada.

Quadro 62 — Possiveis situagdes emergenciais ou contingenciais e respectivas propostas e

acOes — SES.

SITUACAO DE
EMERGENCIA
EOU
CONTINGENCIA

ORIGEM

ACOES

1.  Fompimente  ouw
obstrzpdo  de  coletor
fonca, interceptor  ou
emiszario ca
ffravasamento para viss,
aress hahitadas ou corpos
hadricos.

Dazmoronarmento
de taludes ou
paredes de canais

Comuricaco imedista ao rapnmm-el pela prestacio do sarvigo de
esgotamanta samitario & 208 orgdos mumicipsis de defesa civil, vigilincia
sanitaria @ ambisntzl;

Executar trabalbos de limpezs, desobemugdo e reparc emergenciz] nas
instalagtes danificadas;

Bimalizar e fzalar a frea como meio de avitar acideates;

Imedizta limpeza & descontaminacio das dreas e'ou imdveis afstados.
Mewitoramente dos efeites & da recuperacio dos corpos Teceptores afetados.

Erpedes de fimdo
ds vale

Compamicagdo imedista ao rapmaml pela prestacio do servigo de
exgotamants samitirio & 208 Orgdoe mumicipss de defesa civil, vigilancia
zznitaria & smbisntal;

Executar trabalhos de limpeza, desobemugdo e reparo emergencizl nas
instalagies danificadas;

Simalizar e fzalar a frea como meio de avitar acideates;

Imedizta limpera & descontaminacie das dreas e'ou imdveds afstados;
Monitoramente doe afeitos 2 da recuperacio dos corpos receptores afetados

Fompimento de
pantos para
raveszia de
veiculos

Comnicapdo imedista ao rapnmm-el pela prestacdo do servigo de
esgotamanto samitario @ =08 orgdos mumicipsis de defesa civil, vigilincia
zznitaria & smbiental:

Executar trabalhos de limpezs, desobemugdo e reparo emergencis] mas
instalagoes danificadas;

Simalizer e fzolar a Zrea como medo de evitar acidentes;

Imedizta limpeza & descontaminacie das dreas e'ou imdveds afetados;
Comunicar 35 satoridades da trinsito zobre o rompimeanto da traveasia;
Monitoramete doe afeitos & da recuperacio dos corpos receptares afitados,

1. Rompimesto ou
obstrugdn de rede colstora
secumdiia com retomo de
a5z0to nos indveis &0
riravasamento pera via

piblica

Obetrugia
coletores da e

Conpanicar o responsavel pala prestzgdo do servip da asgotamento sanitiro
& 304 drgdos nmumicipais de vigilincia sanitariz e ambiemtal;

Izplar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o
atendirpentn das areas ndo afatadas pelo rompimento

Executar trabalhos de limpeza, desobemugdo e reparo emergencizl nas
instalacies danificadas,

Langamenta
indevido de &zuas
phviziz na redes
coletara de esgato

Convanicar o responsavel pala prestedo do servipo da esgotamento sanitars
& 309 drgdos mmmicipais de vigilincia sanitaris e ambiental;

Executar trabalkos de limpers, desobemugio e reparo emergencis] mas
instalagtes danificadas

c) amplizr 3 fiscalizagio & o monitoramento das redas de eszoto a de captagdo
de aguas phovizis com o objetivo de idestificar lizsches clandestinas
regularizar 2 situagio e implantar sistema de cobranga de rmlts & pumicso pera
remcidentes.
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SITUACAODE
FMERCENCIA ORIGEM ACOES
CONTINGENCIA
Conmnicar o responsdvel pela prestacio do servico de esgotaments sanitario &
. ap drgao mumicipal ambiantsl:
m;ude Cnmuuicarhﬂnn:fsaiunﬂiade Energia a interrupsio de energis;
-2 aléri Arionar alimentarzo altemativa da energia;
b i 1 Trzztalar tanque de aowmulacio do esgote exravazade com o objetivo de evitar
ﬂﬁfﬁm cnntamina-;iadu zalo & agua; )
Adatar zolugas amergencial de mamitencao;
. P Momitoramento dos sfeitos & da recuperacio dos corpes receptores afitados.
;ﬁmﬁ% Comanicar o responsivel pela prestagio do senvio de esgotamento sanitario 2
. ap drgao mumicipal ambiantsl:
cnmextma;m o Deanificagio de Convnicar 30¢ argans de contrale ambients] oz problams: com oz equipamsntos
mﬂﬂntﬂm! aquigamantos 3 possihilidade de ineficiéncia e paratizagi das unidades de tratamento
alatromecamicos o0 Adaotar zolugas emergencial da mamitancan
oS COrpas TRCERIOES. | e Trestalar equipareanty reserva o executar reparo das instalacfer danificads: com
wrzamciz;
Momitoramento dos sfeitos & da recuperacio dos corpes receptores afitados.
Conmnicar o responsdvel pela prestaio do servico de esgotaments sanitario &
ap drgao mumicipal ambiantsl:
AcBor devandalime | Comanicar o ato de vandalisma 2 Policia local;
Exacuter reparo das instzlagtes danificadas com urgéacia;
Manitoramesto dos afidtos @ da recuperacdo dos corpos recepiores afetados
Conmnicaco imedizts a0 responsavel pela prestacio do servipo de esgotamento
S0 szmitario & a0s orpdos mumicipais de defesa civil, vigilincis samitivia e
rs amriental;
fomarimento de St I . 5 .
T Comanicar 3 Conceszionaris de Energia 2 infermupcio de enersiz;
4. Paralisagio acidents] | @DSIZia eletrica nas Arionar alimentaco altemnativa de ensrgiz;
MEﬂhlETEEﬂ‘ﬂa! de instalagoes de Simalizar e jzolar 3 drea como meio de evitar acidentes;
estagdo elevatiria com | Dombeamenta Instalar tangue de acummlagio do eszoto extravazade com o objetivo de evitar
irAvasAmEND para contaminacio do solo & dFua
vias, areas habitadas ou Conmnicaco imedizts a0 responsavel pela prestacio do servipo de esgotamento
corpos budricos. S sanitirio & 05 Grpdos numicipais de defisa oivil, vigilincia samitiria e
Darific;an ——
ﬁm o Comanicar o ato de vandalismo 2 Policia local;
OECACo: Simalizar e jzalar 3 ares coma meio de evitar acidentes;
BsTruas Executer trabalhos de limpers, deschetrugio e reparo emergencial das
instalagtes danificadas;
. Commicar 3 Vigiléncia Senitaria;
s s e m-m:m Prnrumgut::lammiﬂdaémaﬂmtﬂl;indnreﬁmncnmu objetive de raduzir
i — — a contaminacio;
ﬁmﬁﬁﬁh& m&gzm Cnnter. VEZIMENLO & Promover & Lu:ﬂpaza fla ares com caminhdo Hmpa foezs
freiticos par fossas par ineficiénci I Encammhmin n.niﬂdunpm @ estagao dftﬂamentu deggntg; . -
s Exigir 2 substitnigo das fossss ou lizscao do esgoto residencial 2 rede pablica

IS aress obde exisie essa sistema
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SITUAGAO DE
EMERGENCIA
EQU
CONTINGENCIA

ORIGEM ACOES

Commnicar 3 Vigilancia Sanitaria;
Promover ¢ isolamento da rea & contenr3o do residus com o objetivo da reduzir

. 1 comtaminacio:
l!:nmm;quefmsas Comter vazamenta & promover 2 limpeza da area com caminkdo limpa fssa
ME'E : encaminhando o residuo para 2 esta;dn de tratamento de esgoto;
Inmplantar programa de orientacso quanto 2 recessidads de adocdn de fomas
séplicas am substituicio a5 fossas memvas (Inadaguadas) e fiscalizar e 2
substiniicao esta acontecsndo nos prazs exigidos.
Commnicar 3 Vigilancia Sanitaria;
Promover o isolamento da rea & contenr3o do residus com o objetivo da reduzir
a comtaminacio:
Tremcistincia o Comter vazamanto & promover & limpeza da area com caminki limpa fosza,
ineficiencia do encaminhands o residuo para & estagho de tratamentn de esgotn;
e —_— Ampliar o monitoramanto e fizcalizacio destes equipamentos na area urhana e

na zoma nval, principalments nas foasas localizadss proximes a0s cursos hidricos
& pantos de captagao subterranea ds E21a para COnsImO humany,

Fonte: Adaptado de CESAN,2014.

9.2.1 Regras de atendimento e funcionamento operacional para situacéo critica na prestacdo do

servico de esgotamento sanitario e tarifas de contingéncia

9.2.1.1 Contexto institucional das responsabilidades.

Nas situacbes criticas da prestacdo do servico de esgotamento sanitario, as
responsabilidades devem envolver todos os niveis institucionais, como a seguir:

v’ Prestadores: é a quem se atribui a responsabilidade operacional das acOes
emergenciais. As acdes sdo as listadas nos itens anteriores deste capitulo, as quais os prestadores
deverdo ter planos emergenciais detalhados, que serdo submetidos a aprovacédo prévia do Ente
Regulador;

v" Ente Regulador: aprova os planos detalhados das acBes previstas para situaces
criticas, e acompanha o cumprimento das operagdes nos periodos de ocorréncia de emergéncias;

v’ Titular (executivo municipal): através do Grupo ou Comité de Planejamento

recebe as informagfes e monitora o andamento da situagcdo emergencial.
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9.2.1.2 Regras gerais dos servigos de agua e esgotos.

Os planos detalhados do Prestador nas situacdes criticas deverdo conter:

1. Situacdo de racionamento ou aumento temporario de agua:

v" Instrumentos formais de comunicacdo entre o Prestador, o Regulador, as
instituicOes, as autoridades e a Defesa Civil;

v Meios e formas de comunicacéo a populacéo;

v" Definicdo da quantidade minima a disponibilizar e periodicidade de entrega de
agua pelos caminhdes pipa;

v Dimensionamento do nimero de caminhdes e definicdo de precos unitarios
meédios do fornecimento;

v" Listagem prévia dos caminhdes disponiveis na regido e seus fornecedores;

v Minuta de contratos emergenciais para contratacdo de caminhdes;

v" Sistemas de controle dos reservatérios e de rodizio do fornecimento pela rede.

9.3 COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS DE SANEAMENTO BASICO COM AS
ACOES DO PLANO, HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO
PRIORITARIA.

As metas e 0s programas, projetos e acoes do PMSB-ST de Serra Talhada, sobretudo
guando relacionados a investimentos, foram consolidadas a partir de critérios de hierarquizacao
das areas de intervencdo prioritaria conforme metodologia definida a partir de indicadores
sociais, ambientais, de salde e de acesso aos servi¢os de saneamento basico.

O desenvolvimento do Plano de Saneamento Basico de Serra Talhada foi
compatibilizado com as Politicas e Planos Nacional através da busca do cumprimento da
Legislagdo, Normas e Resolugdes vigentes.

Em termos de contetido, o Plano elaborado contem:

e Definic¢do dos programas, projetos e agcdes com estimativas de custos, baseadas nos
resultados dos estudos da fase de Progndstico, que possam dar consequéncia as acOes
formuladas. Para todas as a¢Ges deve ser apresentada uma memoria de célculo incluindo seus
principais componentes e respectivos valores, com a indicacdo explicita das fontes de referéncia

utilizadas;
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e Hierarquizacdo e priorizacdo dos programas, projetos e agdes, compatibilizados
com os planos de orcamento e com as metas estabelecidas;

e Andlise da viabilidade técnica e econémico-financeira da prestagdo dos servicos
considerando os cenarios dos objetivos, metas, programas, projetos e acoes;

e Definicdo dos indicadores de prestacdo dos servicos de saneamento a serem
seguidos pelos prestadores de servicos;

e Determinacdo dos valores dos indicadores e definicdo dos padrdes e niveis de
qualidade e eficiéncia a serem seguidos pelos prestadores de servi¢os, em conformidade com
as metas estabelecidas;

e Definigcdo dos recursos humanos, materiais, tecnoldgicos, econdmico/financeiros e
administrativos necessarios a execu¢do das a¢fes propostas.

As dificuldades encontradas para a prestacdo de servicos relativos ao saneamento
basico sdo fatores limitantes na garantia de melhor qualidade de vida e salde da populacédo
atendida, bem como no compromisso de prever o desenvolvimento sustentavel de um
municipio. Em Serra Talhada, as principais caréncias foram levantadas e discutidas na fase de
diagndstico dos sistemas que compdem o saneamento basico no municipio. Também dentro do
PMSB-ST foram estimadas as demandas por servicos publicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos solidos urbanos e drenagem urbana.

A partir do diagnostico da situacéo atual e das projecGes das demandas futuras para o
setor de saneamento em Serra Talhada, foi possivel conhecer as caréncias, necessidades e
disponibilidades de servicos, visando estimar as acdes necessarias para garantir a eficiéncia e a
efetividade na prestacdo dos servicos publicos que envolvem o saneamento no municipio para

os eixos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Drenagem.
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Quadro 63 — Compatibilizagao das caréncias de saneamento basico com as aces do
Plano — Eixo Abastecimento de Agua.

CARFNCIAS ATUAIS

ALTERNATIVAS DE COMPATIBILIZACA
(ACOES)

Escaszez de agua em alguns locais do
municipio e em distritos, principalmente
nos periodos secos.

Aumentar a rede de distribuigdo de dgua e ampliar 2
preservacdo individual e coletivas (barragens.)

Demora no atendimento a manutencio,
principalmente em reparos de vazamentos.

Aperfeicoar oz servicos de manutencio principalmente
relacionados a vazamentos na rede de dgua e agilidade
no atendimento.

0O municipic nio possm plano de
emergéncia e contingéncia da agua para
situagdes  de  acidentes
provocados por agdo humana.

naturais  ow

Implantar plano de emergéncia e contingéncia da agua
no mumcipio de Serra Talhada

Os servidores publicos ndo tém programa
periodico de capacitagdo profissional.

Implantar programa de capacitagio profissional para os
servidores publicos municipals

Perdas na rede de distribuicdo de dgua

Identificar os pontos de perdas na rede de distribuigdo de
agua

Falta de equipamentos (maquinas para
execucao de obras de agua e ferramentas
para uso na manutencdo que facilitem e
agilizem o servigo).

Adquirir novos equipamentos e ferramentas para o setor
de manutencio responsavel pelo abastecimento de agua
1o Mumeipio

Degradacio de corregos e nascentes

Revitalizacdo e protecdo de rios e nascentes locats.

locais.
Bealizacio de pesquisas de satisfacio ou aproveitamento
Falta de controle social de informacdes durante a realizacdo dos servigos da
COMPESA
Desperdicio de dzua potével %’mmmnr educagio ambiental quanto ao uso racional da

dgua

Indisponibilidade de demanda de agua nos
periodos secos

Transposigio de agua de outras bacias hidrograficas.

Demora no atendimento gquante  as

solicitagdes da populacdo

Aprimorar o3 servigos de atendimento ao pblico.

Fonte: PMST, 2025.
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Quadro 64 — Compatibilizacao das caréncias de saneamento basico com as ac¢oes do
Plano — Eixo Esgotamento Sanitario.

CARENCIAS ATUAIS

ALTERNATIVAS DE
COMPATIBILIZACAO (ACOES)

Contaminacio por esgotos dos mananciais do
AEAICIPLIC.

Mecessidade confrole das ligagdes irregulares de
esgoto na rede pluvial e condugdo para a rede
coletora para separadora absoluta dos esgotos
coletados.

Caréncia de politicas de educagio ambiental
referente ao servigo de esgotamento sanitaric.

Criagdc e implantagio de programa de educagio
ambiental que vise o contexto geral do use do
equipamento poblico e a maneira correta de fazer
as ligagBes na rede de esgotamento sanitdrio.

Falta universalizacio do servigo de coleta e
tratamento de exgoto

Construcdo de interceptores e ampliacio de rede
coletora de esgoto para os bairros e comunidades
ainda ndo atendidos pela rede de esgoto

Falta de controle social

Fealizacio de pesquizas de
aproveitamento de informaches
realizacio dos servigos

satisfacio ou
durante  a

Sistema de coleta e tratamentc de esgoto
deficitario

Implantacio e'on complementacio de sistema de
coleta e fratamento de esgoto ma sede e mnos
diztritos e ampliacio do sistema de rede de coleta.

Demora no servigo de manutencio, atendimento
a solicitagdes de reparo de vazamentos e
identificacdo de vazamentos.

Otimizar o3 de manutengio do
esgotamentc principalmente  com

SEIVIGOS
sanitario,
relagdo a vazamentos.

Sistema de tratamento de  esgoto
comunidades rurais ndc consegue atender as
demandas, decorrendo em extravasamento das
fossas e consequente contaminagio de nascentes
£ COITegos prouimos.

[=ivi]

Manutengio e limpeza das fossas existentes,
readequacio de sistema de tratamento de esgoto e
revitalizagdo de corregos e nascentes. AcHo
tempordria até serem construidos os BAFA

Fonte: PMAST, 2025.
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Quadro 65 - Compatibilizacao das caréncias de saneamento basico com as ac¢des do
Plano — Eixo Drenagem.

CARENCIAS ATUAITS

ALTERNATIVAS DE
COMPATIBILIZACAO (ACOES)

Necessidade de aguisigio de equipamentos para
limpeza e manutencio das redes de drenagem

Adguirir equipamentos para  limpeza e
manutencio das redes e dispositivos de drenagem
urbana, garantindo a eficiéneia e a durabilidade
dos componentes do sisterma

Deeficigncia de cadastro das redes de drenagem e
galerias pluviais

Fazer cadastro georreferenciado das redes de
drenagem e equipamentos existentes no municipio

Falta
existéneia de emissdrios finais das galerias

de monitoramente dos locais com a

pluviais

Mhonitorar periodicamente os locais de descarte
dos emissarios finaiz do sistema de drenagem
urbana, levando em consideracdo a conservagio e
a eficiéncia dos dissipadores

Deeficidneia na integragio entre a prefeitura e a
populagio vsuaria do sistema de drenagem

Criacic de central de atendimento dentro da
secretaria responsdvel pelo
funcionamento efetivo e o objetive de receber as
denfinecias de irregularidades constatadas pela

populagdo.

Servigo, com

Inexizténcia de um Plano Diretor de Drenagem
Urbana

Elaboragio de um Plano Diretor de Drenagem
Urbana, a fim de nortear as agdes referentes ao
zervige de manejo de dguas pluviaiz, alem de
angariar em fondos externos ao
municipic gque garantamn a umversalizagdo do
servigo

TeCursos

Falta de microdrenagem em grande parte da
cidade

Construcio de 100% de microdrenagem no
municipio (drea urbana)

Fonte: PMST, 2025.

Quadro 66 — Compatibilizacdo das caréncias de saneamento basico com as a¢des do
Plano — Eixo Residuos Sélidos.

CARENCIAS ATUAIS

ALTERNATIVAS DE COMPATIBILIZACAO

(ACOES)

Recuperagdo das areas

Programa de recuperagio de areas degradadas

Deéficit na receita per capta em relagdo 2
receita arrecadada per capia nos servigos de
manejo de RSUL

Realinhamento tanfanio do IPTU, podendo utilizar
como base os ndicadores 1006 e 1011 do SNIS.

Fonte: PMST, 2025.
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Prioridades foram consideradas preferencialmente os investimentos para a elaboracao
de projetos técnicos sem 0s quais 0s problemas estruturais ndo podem ser atacados, bem como
medidas imediatas para a seguranca no abastecimento de agua atual. Assim, nos primeiros anos
do Plano ha uma concentracdo de esforcos na contratacdo de estudos, projetos e planos que
permitirdo o alcance dos objetivos estabelecidos e uma atualizacdo futura do Plano de

Saneamento Basico em bases mais consistentes.

9.4 DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS EMERGENCIAIS.

Os objetivos e metas emergenciais propostos neste Plano, no ambito da prestacdo dos
servicos dos quatro setores de saneamento basico, devem ser compativeis com outros planos e
possiveis planos setoriais e governamentais existentes e devem ser imediatamente inicializados
para minorar os efeitos das ineficiéncias detectadas nos sistemas relacionados ao saneamento
basico

A concretizacdo das metas e objetivos emergenciais estabelecidos exige um
direcionamento mais especifico e detalhado das a¢des a serem empregadas. O desenvolvimento
dos programas visa o0 atendimento das necessidades ou demandas da sociedade, contribuindo
para a organizacao e hierarquizacdo das demandas para seguimento dos objetivos e metas ja

estabelecidos.

[ GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

IRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115
CNPJ:10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR

331



PREFEITURRA DE

Quadro 67 - Componentes das a¢des emergenciais do Programa de Abastecimento de Agua (A) de Serra Talhada - PE.

Principsis componentes ¢ acfes emergencials do Programa de Abastecimento de Azua (4)

Componente Subcompomente Acbez Responzaven Prsze Custo: (R3) Fonte: de recurso:
COA :
ALLl:  Amplingio do | ALLY: Revisdo dos  projesos  dos {PESA e :
abastecomento  de  dgua | sistemas coletivos de abassecimento de Qg = PV A ser detinido COMPESA
3 em Areas urbasas ¢ rurais. | Agua e opersio. (SEMARE). (ARG foRtinus)

Al Amplicho  dos ,

.';:w:"‘_"' s ke de ITa12: Amplugho  do

abasiocemenio Ge agua abastecmento  de  agua Al23: Amplischo da  dismibuigio PMST SSLIS Fmserpeacial
em comunidades | gratuita de mpoclonso de sodio pela Vigilancia (Acho ,E:mm.. Sem custes Nbo se aplica
wsoladas Secretania de Sadde. Sm) 1, 2 iy

Fonte: PMST, 2025
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Quadro 68 - Componentes das a¢des emergenciais do Programa de Esgotamento Sanitario (E) de Serra Talhada - PE.

Principai: comprmentes & aches smergencisiz do Programas de Esgotamenie Sanicdrie

]

Compon=nis Cnbcoprpomemcs Afes Eezponzinveis Prazo Cozmz (BI) Fonte: de recorsos
EX1: Cadasten ¢ | E2.1.2: Reajusie mo valor da cobranga
J -0 | stacin  do ryipns  de Emereemcial

regulanzagic do | pela prestagio dos wervipas  de COMPESS S S ciislos Bdiio se aplica
Frviphs de espolamelio | esgoaments  samirie na hede do | A an comtinial

E¥  (imizaphs e | Saudans ST i i

mielbomias dos sistemas | EX3: Subetitiic o

[ SRENIIMENT | recuperagdo ']

anitirio senpdo di | 232 Manuiengh e i .

RS TR Tl srianitencdo das unidodes | E23 Monutencho  dos s 1Kl 5 CYAPESA IEE-HI‘IIII:I.I] A ser definida COMPESA

COMpoles dor | coletives de esgnlnmenin saniland LA Can comtiniia)

sistemas de A TR
Sl WA

E3: Conizole ambienial
¢ retupenigde o
cursns  de  dgua e
regulanzagin

ambienial dos sisiemas
cioleirves it
el iy salilarino

E31l: Revitalizacho dos

Carmegng © nascenie

E3.1.1: Comscientizacln da populagio

COMPESA ¢ PMST - . COMPESS ¢
acerca da inportineis da coneslo mas , s Emergencial A serdedingda S
{SEMARH) IS
redes coleiores de espoin
E31.F: Hotifkeardn das  unidsdes Bt st
residenciais @ comerciais para conecis COMPESA € Emeerzemcial modificagdo oom

mis  redes  coleloras de PRST {ANMMAL

imiplaniadas

Ch gl

| A an comtinial

a fatura de dgua
dis COMPES A,

i FOR = .||1||l.'u

IO
COMPESA. PRH &
FMET |SEMARH].

E3.1.4: Fizcalizachs de langansentos de
efluemies nbo doméstbons ma rede de
eagndos @ Em oorpces e agua

Emerzemcial

| A an comtinial

[ RTES
embubsdn na
S FTHTT P Tk T
COMPESA

COPESA

E3.1.5: ldesdificacdos de langamentos

cruzndns emire redes de  drenagem
pluvial & de espoin

LU PESA &
PRET [SEMARH).

Emerzemcial

LAcan comtinua)

A er dedinida

COPESA @
PRET

BE31.8 motificacds dos domdcilios

identificados comn ligacko das redes de

LAMNLA
drenagem phavial na rede de esgotn

COMPESA & PMST

Emerzemcial
| Ao condinual

Sem cusios

M0 & aplEa

Fonte: PMST, 2025
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Quadro 69 - Componentes das a¢Ges emergenciais do Programa de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (R) de Serra
Talhada - PE.

Principsis componente: ¢ a¢des emergenciaiz do Proprama de Limpeza Urbaza ¢ Manejo de Ressduez Sobdo: (R)

Componente Subcomponente Acbez Rezponzdves Prazo Custos (RE) | Fonmtes de recursoz
R341: Acompanhanento ¢
fcalizagho da ronza operaciooal da 2 sal
empresa  feroeirnds de  coleta PMST (SMS). R _=_ Sem custon NEa se aplca
e LACHO comtinuada )
transpocte, Tatameno ¢ destinagho fizal
don RSS
A: Grestie dos RSS - Capie i o VICT (QAIS -
RK3: Controle ambiental ¢ R3.4: Gestiie dos R3.4.3: Capacitar os fasciondnos dis  PMST(SMS, Emergeacial S cusion Nbo se aplica
gerenciameatn s wndades de saade SEMMA ¢ AMMA) | (A continuads )
residucs sahidos
R3.4.4: Cadustrur os geradores panvados . Emergeacial -
> x MST (AMAM SO CUsion N&o lic
d& RSS ' MM ] (Asto cominuada) | P U =
S: Gestio dos | RISTE Codastrur ¢ fiscalizar os s al
PMST (AMMA) - Sem custos

restiduns com koglsteca
reversa ohngalool.

estubelecumentos geradares de residucs
com sogistica reversa ohngandria

LASHO continuada )

Nio se aplica

R4:
enologica ¢ pestio dos
reslducs solidos

Modemizmbo

R4.1: Modermizagio do
sistema por meio  de
solugdes

compartihads

R41l1l

compartithades com outros municipios

Desenvolver agdes

O st gdes povadas

PMST (SEMUSP

SEMMA ¢ AMMAL

Emerpencisl

1ACHO condinuada |

Sem custos

Nio se aplica

Fonte: PMST, 2025
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9.5 OUTROS MECANISMOS COMPLEMENTARES.

9.5.1 Mecanismos para divulgacdo do PMSB-ST.

A participacdo social é um instrumento de eficacia da gestdo publica e do
aperfeicoamento continuo das politicas e servicos publicos. A efetiva participacdo da sociedade
pressupde o envolvimento dos VArios atores sociais e segmentos intervenientes, em busca da
convergéncia dos seus variados anseios em torno de consensos no interesse da sociedade.

Garantir o controle social assegura informacédo, representacdo e participacdo nos
processos de formulacédo, planejamento e avaliacdo do PMSB-ST. Os processos de elaboragéo
e execucdo do Plano devem ser democraticos, de forma a incorporar as necessidades da
sociedade e atingir a funcdo social dos servicos de saneamento prestados. Este fato vem ao
encontro também dos principios da transparéncia e do controle social. A Lei Federal n°
11.445/2007 assegura, em seu artigo 19, § 5°, a ampla divulgacéo das propostas do Plano e dos
estudos que as fundamentam.

As técnicas e mecanismos, que deverdo ser implementados para que ocorra a
divulgacdo do PMSB-ST, deverdo estar focados em demonstrar o alcance dos objetivos e metas
do Plano. Podem ser utilizados os indicadores deste estudo, apds revistos, atualizados e
discutidos sistematicamente. Ferramentas para divulgacdo do PMSB-ST:

e Elaboracdo e utilizacdo de mapas georreferenciados demonstrando as obras de
ampliacdo e a consequente melhoria da infraestrutura existente;

e Elaboracdo de material de divulgacdo (folhetos, cartazes, folders) contendo o
balanco anual do atendimento as metas do PMSB-ST;

e Utilizacdo da fatura de agua/esgoto, para divulgacdo de informacGes e metas
relativas ao Plano;

e Realizacdo de audiéncia publica anual para apresentacdo dos resultados e do
desenvolvimento do Plano;

e Disponibilidade no website da Prefeitura Municipal de Serra Talhada e da
COMPESA de um link com informacdes.

Ressalta-se ainda a importancia da divulgacdo dos resultados e metas do PMSB-ST
alcancados ao longo do tempo, de forma a garantir o pleno acesso as partes interessadas, entre

as quais a comunidade, 6rgdos e entidades publicas e entidades privadas.
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9.5.2 Avaliagéo, fiscalizacdo e monitoramento do PMSB-ST.

Sera de responsabilidade dos membros do conselho municipal de saneamento a
fiscalizacdo, acompanhamento e avaliag&o.

O conselho deverd acompanhar e avaliar a implementacdo do PMSB-ST, monitorando
a implantacéo das acOes e os resultados alcangados, garantindo que os objetivos do Plano sejam
gradativamente atingidos.

A Prefeitura devera disponibilizar os recursos materiais, tecnolégicos e econdémico
financeiros, indispensaveis para a gestdo do monitoramento, fiscalizacdo e avaliacdo do plano,
bem como da eficacia das a¢des programadas e dos resultados alcangados e das justificativas
para os resultados nao alcancados:

e Utilizacdo dos indicadores do PMSB-ST, visando avaliar e monitorar os cenarios
atuais e futuros dos quatro eixos do saneamento no municipio. O uso dos indicadores permite a
verificacdo dos sistemas de saneamento com relagdo a diversos aspectos, bem como a
identificacdo de anormalidades e ocorréncia de eventualidades no sistema, indicando a
necessidade de andlise quanto a existéncia de falhas operacionais e adocdo de medidas
gerenciais e administrativas para solucionar os problemas. Os indicadores também permitem
uma avaliacdo da caréncia por medidas de uso racional e de readequacdo do sistema, para
reducdo do consumo e desperdicio de fontes de energia e recursos naturais;

e Elaboracdo de relatérios periddicos de acompanhamento do PMSB-ST, com
periodicidade anual. O relatorio deveré conter: 0 acompanhamento de todos os indicadores,
comparando sua evolucdo com a linha de base e o objetivo ainda a ser alcancado, o resumo das
atividades realizadas de acordo com a programacédo do PMSB-ST, os avangos da implantagéo
do PMSB-ST, a identificacdo de eventual variacdo existente, e por fim as medidas corretivas
adotadas ou recomendadas. Os relatérios de acompanhamento deverdo ser apresentados aos
responsaveis pelo seu acompanhamento, conforme relatado anteriormente;

e Elaboracéo de relatdrios periodicos de analise que apresentem cunho administrativo
em relacdo ao progresso do PMSB-ST. Os relatorios de analise devem ser realizados com a
periodicidade de uma vez a cada quatro anos, em conformidade com a Lei Federal n°® 11.445,

de 5 de janeiro de 2007, que dispde sobre as diretrizes nacionais para o saneamento basico. O
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relatorio devera incluir analises referentes ao desempenho do PMSB-ST, comparando os fatores
de sucesso e os de insucesso, também a identificacdo das restrigdes e imprevistos que afetam a
execucao do plano, suas causas e as medidas corretivas adotadas, e também eventuais novos
delineamentos de metas e adequacOes operacionais. Os relatorios analiticos permitirdo manter
o foco de longo prazo do PMSB-ST ativo, permeando suas acdes e objetivos para 0os demais
setores da administracdo municipal. Devido ao seu caréater estratégico, recomenda-se que tais
relatdrios sejam devidamente publicados e disponibilizados a sociedade civil, podendo motivar
foruns e debates sobre os temas especificos que se facam pertinentes.

Considerando a situacdo de Serra Talhada, bem como a necessidade de revisao
periddica do PMSB-ST (a cada quatro anos), sugere-se a manutencao e atualizagdo constante
do banco de dados para calculo periddico de indicadores. Este banco de dados deve ser
incrementado gradativamente conforme a execucdo das acdes do Plano e aperfeicoamento da
estrutura (fisica, operacional e administrativa) dos setores relativos ao saneamento. Assim, um
nimero maior de indicadores podera efetivamente ser calculado com dados atualizados,
precisos e especificos para as bacias/regides/setores, facilitando o acompanhamento e a
fiscalizacdo da situacdo do saneamento em cada ponto do municipio.

Contudo, € necessario que os 6rgdos gestores dos quatro setores de saneamento
utilizem os indicadores essenciais identificados, pertinentes a realidade municipal e sensiveis
as principais alteracfes previstas no PMSB-ST. Cabe destacar, ainda, que para esta utilizacdo
deve ser considerada a estrutura dos setores visando o levantamento de dados utilizados para o
calculo dos indicadores.

Os indicadores, adotados como forma permanente de avaliacdo de desempenho,
deverdo ser analisados e seus resultados criticados, tomando-se como base os parametros
exigidos pelos 6rgéos oficiais competentes, quando existentes, e pelas metas e acdes previstas
no PMSB-ST.

Com a atualizagdo periddica do Plano, o sistema com todos os indicadores podera ser
reavaliado e implantado gradativamente. As informacdes estratégicas sobre 0s servicos de
saneamento basico deverdo ser colocadas a disposi¢cdo do governo federal e estadual, dentro

dos padr@es solicitados e em articulagdo com o SNIS. Além disso, cabe ressaltar que 0s
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instrumentos de gestdo para monitoramento, fiscalizagdo e avaliacdo propostos neste

documento podem ser incrementados durante a aplicagdo dos mesmos.

9.5.3 Indicadores de desempenho do PMSB-ST.

9.5.3.1 Indicadores de desempenho do PMSB-ST do eixo abastecimento de agua.

A avaliagdo da situagdo do sistema de abastecimento de agua e a sua evolugdo, ao

longo do periodo de execucdo do PMSB-ST, podem ser realizadas através da utilizagdo dos

indicadores definidos neste plano.

Os indicadores permitem a verificacdo do desempenho do sistema com relagdo a

diversos aspectos, bem como a identificagdo de anormalidades e ocorréncia de eventualidades

no sistema, indicando a necessidade de analise quanto a existéncia de falhas operacionais e

adocdo de medidas gerenciais e administrativas para solucionar os problemas. Eles também

permitem uma avaliacdo da caréncia por medidas de uso racional e de readequacao do sistema,

para reducdo do consumo e desperdicio de fontes de energia e recursos naturais.

Quadro 70 - Indicadores de Desempenho do PMSB-ST referentes ao Eixo
Abastecimento de Agua (A) de Serra Talhada — PE.

Possiveis

e : Responsavel
Nome do e Periodicidade A z Lista das . fontes de %
indicador SHIEERO dE cilcile | F ol in decalculo variaveis Hniduce origem dos g‘:;iavgfrgggg
dados g
Quantificar os . ?
hidrémetros existentes dcéwéi:gzztftia\?:s
o nas Iigagﬁe; _de‘a'gua, g de Agua Prefeitura .
ey, | qmainire || ol | Quiron o0 | oomeiss | ST ncpa | Frfe
pobrrc st pele de Liéagées Ativas
volume consumido de a6 Actia
agua. g
Quantificar a relacéo _VM: Volume de
) entre o volume Agua Micromedido
Indice de micromedido e o volume VD: Volume de Prefeitur]
micromedicdo de producéo. Comparar Maisail [VM/(VD-VS)] * Agua Porcentagem Muniicisal Prefeitura
relativo ao volume o volume de agua 100 Disponibilizado (%) /SNIg Municipal
disponibilizado tratada e volume real para Distribuicdo
consumido pela 'VS: Volume de
populacéo. Agua de Servicos
VAP: Volume de
Agua Produzido
Mensurar os volumes VTI: Volume
P néo faturados pela {[(VAP+ VTI -VS) - g Prefeitura .
Indice de perdas : Tratado Importado | Porcentagem % Prefeitura
empresa responsavel Mensal VAF] / (VAP + VTI - ) o Municipal o
de faturamento ¢ % VS: Volume de (%) Municipal
pelo abastecimento de VS)} * 100 Senvico /SNIS

agua do municipio.

VAF: Volume de
Agua Faturado
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Continuacao do Quadro 70 - Indicadores de Desempenho do PMSB-ST referentes ao
Eixo Abastecimento de Agua (A) de Serra Talhada — PE.

Possiveis -
S = Responsavel
Nome do S Periodicidade “ 2 Lista das s fontes de =
indicador Obictivo de calculo Fonmulade calculo variaveis hIEECE origem dos pe;:_a g:araqgo
dados e divulgacao
VAC: Volume de
Agua Consumido
s Calcular a quantidade VAT: Volume de 5
Consumoimedio média de agua Agua Tratado m3*més/ Brsfortura, Prefeitura
de agua por ! 9 . Mensal (VAC - VAT)/ QEA 9 : Municipal oI
2 consumida por economia Exportado) economia Municipal
economia S i _ A /SNIS
no municipio. QEA: Quantidade
de Economias
Ativas de Agua
VAC: Volume de
Agua Consumido
Calcular o volume médio VAL Valume deo Prefeitura
Consumo médio dais = [(VAC - VAT) * Agua Tratada 5 e Prefeitura
5 2 e agua consumido por Semestral L/hab./dia Municipal e
per capita de agua Labitants (1000/365)] / PTA Exportado JSNIS Municipal
) PTA: Populagéo
Total Atendida com
Abast. De Agua
VAD: Volume de
Calcular o volume de Agua
Volume de agua = : iy Disponibilizado i Prefeitura ”
disponibilizado por | 2942 disponibilizado Semestral VAD / QEA ara Distribuic&o nes Municipal Brefeituia
P! 3 p: c I3
5 para distribuicdo por A 2 economia Municipal
economia 3 s Z QEA: Quantidade /SNIS
economia ativa de agua Ao Eeonomiag
_ Ativas de Agua
VAC: Volume de
Agua Consumido
VAP: Volume de
f Galcular a porcentagem Agua Produzido Prefeitura
Indice de consumo | de consumo de agua [VAC / (VAP + VTI - 9 . Porcentagem - Prefeitura
. Mensal . VTI: Volume de o Municipal .
de agua referente ac volume total V8) * 100 i (%) Municipal
. Agua Tratado JSNIS
de agua tratado.
Importado
VS: Volume de
Servico
VAF: Volume de
Agua Faturado
) Calcular a porcentagem VAP: Volume de
Indice de de volume de agua [VAF / (VAP + VTI - Agu.a Produzido Porcentagem Prefr_elt_ura Prefeitura
faturamento de faturado referente ao Mensal VS) * 100 VTI: Volume de (%) Municipal Municipal
agua volume total de agua Agua Tratado ° /SNIS P
tratado. Importado
VS: Volume de
Servico
PUA: Populagéo
Urbana Atendida
indice de Galcular a Porceniagem com Prefeitura .
- de atendimento de . Abastecimento de | Porcentagem . Prefeitura
atendimento - : Anual (PUA /PUM) * 100 ; o Municipal .
. abastecimento de agua Agua (%) Municipal
urbano de agua x " /SNIS
da populagéoc urbana. PUM: Populagéo
Urbana do
Municipio
PTA: Populagdo
Calcular a porcentagem .
- X Total Atendida com .
Indice de de atendimento de Abastecimento de | Porcentagem Prefeitura Prefeitura
atendimento total | abastecimento de agua Anual (PTA/PTM) * 100 ; o 9 Municipal .
) . Agua (%) Municipal
de agua da populacgéo total do . x /SNIS
Municipio PTM: Populagdo
pio. Total do Municipio
VAM: Volume de
Calcular a porcentagem ; . -
£ . Agua Micromedido
Indice de de volume de agua VAC: Volume de Prefeitura
micromedicéo micromedido sobre o M | [VAM / (VAC - A .C id Porcentagem Municipal Prefeitura
relativo ao volume de agua ensa VATE)] * 100 gua L-onsumido (%) unicipa Municipal
: VATE: Volume de /SNIS
consumo consumido pela ;
x Agua Tratado
populagéo. Exportado
VAP: Volume de
Agua Produzido
Medir as perdas totais na VT Velume de
- percas tot: {[VAP + VTI - VS) - Agua Tratado Prefeitura .
Indice de perdas rede de distribuicdo de M | VAC]/ (VAP + VTI | d Porcentagem Municinal Prefeitura
na distribuicao agua. ensa 1/¢ * ) mportado (%) Hnicipa Municipal
V8)} ¥ 100 VE: Volume de /SNIS
Servico
VAC: Volume de
Agua Consumido

Fonte: PMST, 2025.
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Continuacao do Quadro 70 - Indicadores de Desempenho do PMSB-ST referentes ao

Eixo Abastecimento de Agua (A) de Serra Talhada — PE.

Possiveis
Responsavel
Nome do 5 Periodicidade - z Lista das i fontes de =
indicador ORIEHND de calculo ARG variaveis Shidade origem dos gﬂiavﬂfr:ggg
dados 9
VAP: Volume de
Agua Produzido
VTI: Volume de
Agua Tratado
- Importado ;
indice de perdas Quantificar 9 vonmeAde [(VAP + VTI - VS) - VS: Volume de . | - Prefgltura Prefeitura
S perdas por ligagéo ativa Mensal 3 L/dia/ligagdo | Municipal St
por ligacéo de 4gua VAC]/ QLA Servico /SNIS Municipal
. VAC: Volume de
Agua Consumido
QLA: Quantidade
de Liga¢des Ativas
de Agua
VF: Volume de
indicade Calcular o volume de Agua Fluoretado Drefaitiifa
fiuoretursords agua fluoretado referente Samissial [VF/(VAP + VTI)] * | VAP: Volume de |Porcentagem Muricioal Prefeitura
4 ja ao volume de agua total 100 Agua Produzido (%) /SNIg Municipal
9 tratado. VTI: Volume
Tratado Importado
CTEE: Consumo
Total de Energia
- . Elétrica no Sistema
Indice de consumo | Quantificar o consumo Ao Abastedinants
de energia elétrica | total de energia elétrica de Adia Prefeitura Prefeitura
no sistema de no sistema de Mensal CTEE/ (VAP +VTI) | \/ap. Vol%me - KWh/m? Municipal Muricioal
abastecimento de abastecimento por A ué Produzido /SNIS P
agua volume de agua tratado. VgTI' Volume:de
Agua Tratado
Importado
NPC: Nimero de
Verificar o atendimento p%ntgas :ae rc:‘;ztzge
as exigéncias contidas dist?ibuigéo de 4gua
indice de nas Ieg{slagoes atuals 2 dentro dos padrées Prefeitura ;
- 4 (Portaria 2.914/11 do [NPC / NPD] S Porcentagem 3 Prefeitura
qualidade da agua Sho s Mensal da legislacdo em o Municipal 3
i Ministério da Saude), 100 : (%) Municipal
distribuida - vigor /SNIS
referentes a padrdes de NPD: Namero de
potabiligfacje pala agua pontoé de coleta de
distribuida. 4gua na rede de
distribuicdo de agua
Verificar o atendimento
as exigéncias contidas NPP: Nimero de
s nas legislacdes atuais parédmetros com Prefeitura
; . (Portaria 2.914/11 do % anélises dentro do | Porcentagem pigh Prefeitura
qualidade da agua Ministério da Saud Mensal [NPP/NTP] * 100 dra 5 Municipal Municioal
fatada inistério da au e), padréo (%) /SNIS unicipa
referentes a padrées de NTP: Numero total de
potabilidade para agua paréametros
tratada.
QAA: Quantidade de
’ Verificar o atendimento Amostras Analisadas
Indice de as exigéncias contidas para Afericdo de
conformidade da nas legislacdes atuais n Cloro Residual Prefeitura i
quantidade de (Portaria 2.914/11 do Mensal [QAA1/0%MA] QAA: Quantidade PorcT;t?gem Municipal ':/Ir;:?:iu:
amostras de cloro Ministério da Saude), Minima de Amostras 2 /SNIS P
residual referentes ao padréo de Obrigatérias para
cloro residual. Anélises de Cloro
Residual
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Continuacao do Quadro 70 - Indicadores de Desempenho do PMSB-ST referentes ao
Eixo Abastecimento de Agua (A) de Serra Talhada — PE.

Possiveis

S : Responsavel
Nome do e Periodicidade | .. . Lista das : fontes de 2
Thdicador Objetivo 46 calcllo Férmula de calculo e Unidade origem dos pel_a geracao
e divulgacéo
dados
QAA: Quantidade
de Amostras
) Verificar o atendimento Analisadas para
Indice de as exigéncias contidas Afericdo de
conformidade da | nas legislacGes atuais Turbidez Borcantaisi Prefeitura Prefeitura
quantidade de (Portaria 2.914/11 do Mensal [QAA/QMA] * 100 | QMA: Quantidade (%) g Municipal Municipal
amostras de Ministério da Saude), Minima de % /SNIS P
turbidez referentes ao padrédo de Amostras
turbidez. Obrigatdrias para
Anélises de
Turbidez
QAA: Quantidade
Verificar o atendimento delAmostras
¢ s P ) Analisadas para
Indice de as exigéncias contidas e
: e : Afericdo de ;
conformidade da nas legislacdes atuais EotormasTotat: [Porcsntagent Prefeitura Prefeitura
quantidade de (Portaria 2.914/11 do Mensal [QAA / QMA] * 100 3 ; iy g Municipal o
N s QMA: Quantidade (%) Municipal
amostras de Ministério da Saude), A /SNIS
3 : A Minima de
coliformes totais | referentes ao padréo de A
; ¢ mostras
coliformes totais. b
Obrigatérias para
Coliformes Totais

Fonte: PMST, 2025.

VAP — Volume de agua produzido: volume anual de agua disponivel para consumo,

compreendendo a &gua captada pelo prestador de servicos e a agua bruta importada;

VTI - Volume de agua tratada importado: volume anual de agua potavel, previamente

tratada, recebido de outros agentes fornecedores;

VS — Volume de agua de servicos: soma dos volumes de dgua usados para atividades

operacionais e especiais, acrescido do volume de &gua recuperado;
VF — Volume de &gua faturado: volume anual de 4gua debitado ao total de economias
(medidas e ndo medidas) para fins de faturamento, incluindo o volume de &gua tratada

exportado para outro prestador de servicos.

9.5.3.2 Indicadores de desempenho do PMSB-ST do eixo esgotamento sanitario.

Os indicadores de desempenho do sistema de esgotamento sanitario permitem uma
avaliacdo quanto ao atendimento deste servico ao longo do periodo de execucdo do PMSB-ST,
podendo indicar o desenvolvimento do mesmo ou ainda a necessidade de ampliagdo e/ou

melhorias.
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Alguns indices permitem constatar anormalidades e avaliar a qualidade dos servicos
prestados, uma vez que a frequéncia de ocorréncia de alguns problemas pode indicar a
necessidade de readequacdo do sistema ou de algumas alteracGes técnicas e/ou administrativas.

Quadro 71 - Indicadores de Desempenho do PMSB-ST referentes ao eixo Esgotamento
Sanitario (E) de Serra Talhada — PE.

Possiveis 2
< Responsavel
S S Periodicidade Formula de Lista das E fontes de 7
aila il RIS de calculo calculo variaveis Unidade | o igem dos | PEIa geracao
e divulgacao
dados
. VEC: Volume de
; Msgll:‘x;ze‘dr:ir:::tlode Esgoto Cofeiario Prefeitura 5
Indice de coleta de Anual [VEC/(VAC - VAC: Volume de |Porcentagem 7 Prefeitura
coletado comparado ao 2 i - o Municipal s
esgoto ; VAE)] * 100 Agua Consumido (%) Municipal
volume de agua VAE: Velurie de /SNIS
SonsumK; Agua Exportado
) Medir o percentual de VET: Volume de Prefeitura
Indice de tratamento volume de esgoto SaEsHaE] [VET / VEC] * 100 Esgs)to Tratado Porce?tagem Municipal Prefglt_ura
de esgoto tratado comparado ao VEC: Volume de (%) Municipal
ISNIS
volume coletado. Esgoto Coletado
) Medir o percentual de \EET;:QO#:‘:;?
Indice de esgoto volume de esgoto g. Prefeitura x
SR [VET/(VAC - VAE)]| VAC: Volume de |Porcentagem s Prefeitura
tratado referido a 4gua | tratado comparado ao Semestral 2 " ) & Municipal 72
2 : 100 Agua Consumido (%) Municipal
consumida volume de &gua VAE: Volume de ISNIS
cogunIido. Agua Exportado
PUA: Populagéo
Urbana Atendida
- N Calcular a populacéo com Rede de Prefeitura .
In(:::;:i Zteer;csim;te:to urbana atendida com Anual [PUA/PUM] * 100 Esgoto Porc?r;t)agem Municipal I;’Ar:;?;tiur:[
9 rede de esgoto. PUM: Populagéo ; ISNIS P
Urbana do
Municipio
Calcular a pc:rcentagem PAE: Populago
da populacéo total do : .
indice de atendimento municipio que é o e Porcentagem e Prefeitura
: . Anual [PAE/PTM] * 100 | Rede de Esgoto 5 Municipal R
total de esgoto atendida com o servico PTM: Populach (%) JSNIS Municipal
de esgotamento - FOPLBER0
Tk Total do Municipio
sanitario.
CTE: Consumo
] Quantificar o consumo Total de Energia
Indice de consumo de | total de energia elétrica Elétrica em .
energia elétrica em no sistema de Sistema de Prefeitura Prefeitura
; T Mensal CTE/VEC KWh/m* Municipal S
sistemas de esgotamento sanitario Esgotamento JSNIS Municipal
esgotamento sanitario | por volume de esgoto Sanitario
coletado. VEC: Volume de
Esgoto Coletado
DBO inicial:
Demanda
Bioquimica de
: = | Quantificar a eficiéncia o Oxigénio antes do :
Eficiéncia de remocéo = [(DBO inicial - DBO Prefeitura .
: de remocéo de DBO no ) = tratamento Porcentagem S Prefeitura
de DBO no sistemade | Mensal final) / DBO inicial)] Y i Municipal T
sistema de tratamento % DBO final: (%) Municipal
tratamento de esgoto 100 /SNIS
de esgoto. Demanda
Bioquimica de
Oxigénio apds o
tratamento
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eixo Esgotamento Sanitario (E) de Serra Talhada — PE.
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Possivels

Responsavel
Nome do Indicador Objetivo | "elodicdade| - Formulade | iy, qaq varigvels | Unidade | 729 | peta geragio
de calculo célculo origem e divuigacio
dos dados
CFC: Concentragdo Inicisl
Quantificar a de Coliformes
oficibncia do Termotolerantes -
Eficiéncia S" remogdo remogdo de ; y . | Concentracdo Final de Prefeitura
de coliformes coliformes [(CFC)/ CIC) Porcentagem i Prefeitura
Mensal Coliformes a Municipal
termotolerantes no termotolerantes no 100 (%) Municipal
tratamento de esgoto sistema de Temmotolerantes Lo
CIC: Concentracdo Inicial
tratamento de
esgoto, de Coliformes
Termotolerantes
Quantificar o numero QFP: Quantidade de
de amostras na Amostras do Efluente da
Incidéncia de saida do tratamento Saida do Tratamento de
amostras na saida do | que ndo atendem os [QFP/QTA]* Esgoto Fora do Padrdo | Porcentagem
tratamento de esgoto padrdes de Mensal 100 QTA: Quantidade Total de (%) COMPESA| COMPESA
fora do padrdo langamento previstos Amostras do Efluente da
na legislacdo Saida do Tratamento de
vigente, Esgoto
Quantificar a relagdo
entre a extensdo da ERC: Extensdo da Rede
Extensdo da rede de rede coletora de . Coletora de Esgoto '
esgoto por ligagdio | esgoto e as ligagdes s et NLT: Numero de Ligagdes TAGRGNG || FOONEEEA [ GOMPESA
totais de esgoto no Totais de Esgoto

_Municipio.

Fonte: PMST, 2025.

9.5.3.3 Indicadores de desempenho do PMSB-ST do eixo manejo de residuos solidos.

Os indicadores quanto ao atendimento com servi¢o de coleta de residuos sélidos e

limpeza urbana permitem uma avaliacéo, ao longo do periodo de execucdo do PMSB-ST, com

relacdo a evolucgdo do servigco de manejo de residuos sélidos no municipio.

O célculo e a andlise de tais indicadores de desempenho proporcionam o

direcionamento para a implantacdo de programas de incentivo a coleta seletiva e a destinagéo

correta dos residuos gerados, minimizando os impactos ambientais e exigindo uma grande

mobilizacdo de conscientizacdo quanto a estes aspectos. Também geram informacGes referentes

a coleta e ao destino adequado dos residuos solidos, que pode ser associado a saude da

populacédo, pois o destino inadequado favorece a proliferacdo de vetores de doencas e pode

contaminar o solo e os corpos hidricos.
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Quadro 72 - Indicadores de Desempenho do PMSB-ST referentes ao eixo Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Solidos (R) de Serra Talhada — PE.

Possiveis 5
ST 2 Responsavel
v o Periodicidade | Férmula de 2 e 3 fontes de =
Nome do indicador Objetivo e caleul it Lista das variaveis Unidade origem dos zﬂ?vgfr:ggg
dados 9
; EVU: Extenséo das Vias
T Medir o percentual de ]
indiceide vias urbanas com Urbanas com denicos Prefeitura
atendimento da . [EVU/ETV]* | de Coleta de Residuos | Porcentagem i Prefeitura
# atendimento de coleta Anual R i Municipal P
coleta dos residuos 3 e 100 Sélidos Urbanos (%) Municipal
o dos residuos soélidos $ = /SNIS
solidos urbanos ETV: Extenséo Total
urbanos. .
das Vias Urbanas
QRTA: Quantidade de
. Residuos Sélidos
Indice de tratamento | Quantificar o percentual +| Coletados e Tratados Prefeitura ;
adequado dos de tratamento adequado Anual [QRTA1/0%TRC] adequadamente Porc&(e;t)agem Municipal ;r:;?étiu;al
residuos sélidos dos residuos sélidos. QTRC: Quantidade E /SNIS P
Total de Residuos
Sélidos Coletados
Taxa de
recuperacéo de Calcular a taxa de QTMR: Quantidade
materiais reciclaveis recuperacéo de Total de Materiais
(e}(c_eto ma?efla matena:ns reaclayels em [QTMR / QTC] * Recu;‘)elradosh (gxceto Porcentagem Prefgltlura Brefsitura
orgénica e rejeitos) relacdo a quantidade Semestral matéria organica e 5 Municipal 2
b . 100 i (%) Municipal
em relacéo a total de residuos rejeitos) /SNIS
quantidade total domiciliares e publicos QTC: Quantidade Total
(RDO + RPU) coletados. Coletada
coletada
Taxa de cobertura Calcular a taxa de
do servico de f:qleta cobertura do servico de PAD: Populacdo Piataii .
de residuos sélidos coleta de residuos N - Porcentagem S Prefeitura
Y P Y Anual [PAD/PU]* 100 | Atendida Declarada 5 Municipal e
domiciliares em solidos em relacédo a ) = (%) Municipal
% & 5 PU: Populacdo Urbana /SNIS
relacdo a populagédo | populacéo urbana do
urbana municipio.
— Calcular a taxa de QTE: Quantidade
Taxa de terceirizacéo b :
p . terceirizagdo do servico de Total Coletada por .
GieHvich s alei coleta de residuos Empresas Porcentagem o Prefeitura
de RDO e RPU em =0 i Anual | QTE/QTC * 100 P M8gEM | Municipal o
5 . domiciliares e publicos em Contratadas (%) Municipal
relacéo a quantidade 480 4 idad | QTC: Quantidad ISNIS
Solohida relacéo a quantidade tota : Quantidade
de residuos coletada. Total Coletada
Taxa de empregados Calcular a taxa de QEC:TSt:TEZdade
(coletadores + empregados envolvidos na ;
: : i Empregados Empregados/ | Prefeitura :
motoristas) na coleta | coleta de residuos solidos " P Prefeitura
Jics i Anual [QEC*1000] / PU (Coletores + 1000 Municipal A
(RDO + RPU) em domiciliares e publicos em . 3 Municipal
» & NS M Motoristas) habitantes ISNIS
relacéo a populacdo | relacdo a populacéo urbana ; %
s PU: Populagéo
urbana do municipio
Urbana
Massa coletada (RDO Quantificar a massa QRC: Quantlfiade
s coletada de residuos Total de Residuos .
+ RPU) per capita em S P e ; Prefeitura ;
Sl i domiciliares e publicos em Domiciliares Ka/habitante/ i Prefeitura
relacéo a populagéo T 5 Semestral QRC/PAD : Municipal S
: : relagéo a populacéo Coletados dia Municipal
atendida com servico : ; PAD: Populach /SNIS
S alen atendida com servico de A : Populagéo
coleta de residuos Atendida Declarada
T e quaniiiads QTRP: Quantidade
total coletada de Calcular a taxa da ;
: A > ; Total de Residuos
residuos publicos | quantidade total de residuos Sélidos Publicos Prefeitura
(RPU) em relacéo a publicos coletados em [QTRP/QTRD] * 3 3 Porcentagem 2 Prefeitura
uantidade total relagéo a quantidade total A 100 €IRD: Cuishidede (%) MdiEns Municipal
g Total Coletada de ISNIS

coletada de residuos
solidos domésticos
(RDO)

de residuos sélidos
domésticos coletados

Residuos Sdlidos
Domésticos
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Continuacao do Quadro 72 - Indicadores de Desempenho do PMSB-ST referentes ao
eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (R) de Serra Talhada — PE.

Possiveis

N . Responsavel
S o Periodicidade | .. z Lista das - fontes de 2
Nome do indicador Objetivo de calculo Férmula de calculo Vanaveic Unidade origem dos pec:_a gfraggo
didos e divulgacao
QTRSS:
Massa de residuos Quantificar a massa Quanticade Total
de servicos de coletada de residuos de Sojeinca de Kg/ 1000 Prefeitura
i ; ; [QTRSS * 1000]/ | Residuos Sélidos : L Prefeitura
salde coletada per | servico da satide em Anual ; habitantes/ | Municipal 5
3 i o 2 PU de Servicos de : Municipal
capita em relacéo a relacdo a populacéo Saude dia /SNIS
populacéo urbana urbana PU: Populagio
Urbana
QTRSS:
Calcular a taxa de Quantidade Total
Taxa de RSS residuos do servico de Coletada de Prefeit
coletada em relacéo saude coletada em [QTRSS/QTC] * | Residuos Sélidos | Porcentagem {sictire Prefeitura
< 3 g : Anual : 5 Municipal S
a quantidade total relacdo a quantidade 100 do Servico de (%) ISNIS Municipal
coletada total de residuos sélidos Salde
coletados. QTC: Quantidade
Total Coletada
EVC: Extenséo de
Calcular a taxa de : 7
ke Sarjeta Varrida por
terceirizagéo da .

Texas extensdo de vias Enipiesas Porcentagem Prsisim Prefeitura
terceirizacéo da B Anual [EVC/ETS] * 100 Contratadas (%) Municipal Municial
extenséo varrida P ETS: Extenséo : /SNIS P

contempladas com o :
: % Total de Sarjeta
servico de varricdo —
Calcular a quantidade QTV: Quantidade
Taxa de varredores de varredores Total de Empregados/ | Prefeitura Brafeitiira
em relacéo a disponiveis para cada ml Anual [QTV *1000] / PU Varredores 1000 Municipal Municipal
populacéo urbana | habitantes da populacédo PU: Populagéo habitantes ISNIS 3
urbana. Urbana
NDL: Nimero de
Domicilios
5 i . .. | Quantificar o nimero de atendidos com ;
Indice de domicilios o : ; Prefeitura .
: domicilios atendidos % servico de coleta de | Porcentagem i Prefeitura
atendidos com —— Anual [NDL / NDM] * 100 id Siid o Municipal Wtiicioa)
colols oo com col etg e lixo no residuos sélidos (%) 1SNIS unicipal
municipio. NDM: Nimero Total
de Domicilios no
Municipio
NDU: Nimero de
Domicilios
Identificar o indice de atendidos com
g, e atendimento de servico de coleta de :
Indice de domicilios ;o ; : % Prefeitura g
- domicilios na area . residuos sélidos na | Porcentagem i Prefeitura
urbanos atendidos e Anual [NDU / NTM] * 100 i o Municipal icinal
o oo it urbana do municipio Area'Urbana (%) ISNIS Municipal
com coleta de residuos NTM: Nimero Total
solidos. de Domicilios
Urbanos no
Municipio
NDR: Nimero de
Domicilios
Identificar o indice de atlendldos com
g i : servico de coleta de g
Indice de domicilios atendimento de . = Prefeitura .
: : i ; % residuos solidos na | Porcentagem S Prefeitura
rurais atendidos com | domicilios na area rural Anual [NDR/NTR] * 100 ; o Municipal R
: s Area Rural (%) Municipal
coleta de lixo do municipio com coleta W /SNIS
; oo NTR: Numero Total
de residuos solidos. B
de Domicilios da
Area Rural no
Municipio
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PREFEITURRA DE

Continuacao do Quadro 72 - Indicadores de Desempenho do PMSB-ST referentes ao
eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (R) de Serra Talhada — PE.

Possiveis ;
S ; Responsavel
S O Periodicidade < z Lista das B fontes de 7
Nome do indicador Objetivo decilclio Férmula de calculo TG Unidade origem dos ge(;iav ﬂg:ggz
dados
ECV: Extenséo
- - das Vias Urbanas
b Identificar o indice de : ;
Indice de atendimento do servico o Seniicos do Porcentagem Prefsiina Prefeitura
atendimento do T G Anual [ECV/ETV]* 100 Varricéo o g Municipal A
4 .~ de varricdo das vias : = (%) Municipal
servico de varrigéo o ETV: Extenséo /SNIS
urbanas do municipio. Total das Vias
Urbanas
NDA: Nimero de
Domicilios
) |dentificar o indice de atendidos com
Indice de domicilios atendimento de servigo de coleta — Prefeitura Pl
urbanos atendidos domicilios na area Anual [NDA/NDT] *100 | seletiva na Area i g Municipal i
: S (%) Municipal
com coleta seletiva | urbana do municipio Urbana ISNIS
com coleta seletiva. NDT: Ntmero

Total de Domicilios
na Area Urbana

Fonte: PMST, 2025

9.5.4 Indicadores de desempenho do PMSB-ST do eixo drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais.

Para avaliagcdo do desempenho e da evolugdo do servico de drenagem e manejo de

aguas pluviais, alguns indicadores estdo relacionados neste Plano. Estes permitem, por

exemplo, a identificagdo do percentual de atendimento atual e futuro do referido eixo do

saneamento basico municipal, assim como de problemas advindos da falta e da inadequacéao da

drenagem urbana.

Os indicadores permitem uma avaliacéo da eficiéncia do sistema, quanto a ocorréncia

de alagamentos e erosfes, e um monitoramento de resultados do desenvolvimento do servigo

prestado.
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Quadro 73 - Indicadores de Desempenho do PMSB-ST referentes ao eixo Drenagem
Urbana e Manejo de Aguas Pluviais (D) de Serra Talhada — PE.

Possiveis .
YO . Responsavel
e R Periodicidade | .. ; Lista das . fontes de A
Nome do indicador Objetivo AT Férmula de calculo ST Unidade origem dos zzliavgfrgggg
dados 9
PAD: Populacéo
T Calcular a porcentagem Urbana Atendida
Indice de d Beasuibana g si d Prefei
atendimento com 8 poptiaigas ufbana co ST Porcentagem fefeitura Prefeitura
Stemade municipio atendida com Anual [PAD /PUM] * 100 | Drenagem Urbana (%) Municipal/ Miasal
d sistema de drenagem de PUM: Populagéo 0 SNIS/IBGE P
renagem $ o
aguas pluviais. Urbana do
Municipio
Calcular o indice de vias ECR: EX‘e’TSW
fo : das Galerias .
Indice de vias urbanas que e Prefeitura 4
. X N Pluviais Porcentagem - Prefeitura
urbanas com galeria | apresentam galeria para Anual [EGP/ETS] * 100 : & o Municipal S
2 i ETS: Extenséo (%) Municipal
de 4guas pluviais drenagem urbana de Total do Si /SNIS
aguas pluviais oga' do oistoma
; Viario Urbano
Identificar o nimero de AUM: Area urbana
indice de ocorréncia ocoisnciade domunicipio Pontoside Prefeitura Prefeitura
alagamentos por m? de Anual [NTA/ AUM] NTA: Nimero total | alagamento / s s
de alagamentos ; e 5 Municipal Municipal
area urbana do de ocorréncia de km
municipio. alagamento no ano
EVA: Extenséo de
. . Identificar o indice de waslu.rbanas .
Indicéide vias vias urbanas sujeitas a sujeitas a Porcentagem Prefeira Prefeitura
urbanas sujeitas a € Anual [EVA/ETS] * 100 alagamento B g Municipal T
alagamento no sistema : i (%) Municipal
alagamento v ETS: Extenséo /SNIS
viério urbano. .
Total do Sistema
Viario Urbano
NEF: Ndmero de
emissarios finais
do sistema de
galeria de aguas
Eficiéncia do Calcular a eficiéncia do pluviais
: sistema de drenagem NET: Nimero total .
sistema de i W Prefeitura ;
referente aos emissarios N de emissarios Porcentagem T Prefeitura
drenagem urbana . : Semestral [NEF / NET] * 100 T ; o Municipal A
finais do sistema de finais do sistema (%) Municipal
quanto aos /SNIS

emissarios finais

galeria de aguas
pluviais.

de galeria de
aguas pluviais que
contribuem para a
ocorréncia de
erosdes e
alagamentos

Fonte: PMST, 2025.

9.5.5 Indicadores de Desempenho do PMSB-ST dos Setores Administrativo e Econémico-

financeiro.

Para avaliacdo do desempenho dos setores administrativos e econdémico-financeiros

referente a0 PMSB-ST, os indicadores devem gerar dados e informacdes essenciais para

auxiliar a tomada de deciséo e ainda avaliar a evolugdo dos setores com relagao principalmente

as despesas provindas da cobranga pelos servicos de saneamento e ao desempenho financeiro

dos sistemas.
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Quadro 74 - Indicadores de desempenho administrativos e econdmico-financeiros do

PMSB-ST.
Possivels
Responsavel
Nome do indicador Objetivo Perlodicidade | Fomulade caiculo| %1295 | yniage | OMES 9 | poig gerago
ai origem e divuigacdo
dados
Calcular a despesa de DE: Despesas de
Despesa de explora¢do pelo Exploragdo s
exploragdo por | tratamento de agua por Anual [OE / QEA] QEA: Quantidade ::n:no;a gglb: S COMPESA
economia de dgua | economia de dgua ativa de Economias
____homunkipio. | | _Abvas de Agus
Calcular a despesa de DE: Despesas de
Despesa de exploragdo pelo Exploragio i
exploragdo por tratamento de esgoto Anual [DE / QEE] QEE: Quantidade o’::n:::;a g&": ESA' | comPEsa
aconomia de esgoto | por economia de esgoto de Economias
ativa no municipio. Ativas de Esgoto
Despesa per capita C:ru;:':o?:{r? dp:r DT: Despesa Total
£Om Manejo o c:im de ml:uos comMansiode | pepny | Prefeitwa | oo e
residuos sélidos ildce (ibans s Anual [DT/PU] RSU Mbﬂan!lo Municipall |\ be
urbanos em relacdo ol 50: Ulacdo PU: Populagdo IBGE P
a populacdo urbana 3 o nz:?e § Urbana
S RA: Receita
Autossuficiincia |  Calculero indice de Arrecadada com .
financeira com fin a:::::“g’;?i':m 2 Anual [RA/DT]* 100 Manejo de RSU | Porcentagem :;::c"iu"? Prefeitura
manejo de residucs : b y DT: Despesa Total (%) | pe Municipal
sblidos urbanos | 3¢ Manejo de residuos com Manejo de oG
sdlidos urbanos. 4
__RsU
Indicador de Calcular o indicador de ROA: Recelta
. Operacional Direta
desempenho desempenho financeiro 28 ke Perciniide
financeiro do do sistema de Aol | [ROAJDTI*100 | or S8 il |COMPESA! | GompEsA
sistema de abastecimento de dgua i oszi e il SNIS
tratamento de dgua no municipio. 4gua ¢
Indicador de s ROE: Receita
desempenho Calcular o indicador ;ia Operacional Direta
financeiro do ARSI MR de Esgoto Porcentagem | COMPESA/
i do sistema de Anual (ROE/DT]* 100 y «) COMPESA
sistema de DT: Despesa Total (%) SNIS
esgotamento saniténo ;
tratamento de 1o munickso com o servigo de
esgoto P esgoto

Fonte: PMST, 2025.

9.6 PROCEDIMENTOS E MECANISMOS PARA A COMPATIBILIZACAO COM AS
POLITICAS E OS PLANOS NACIONAL E ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.

A elaboracdo do PMSB-ST, em sua integra, levou em conta os diversos objetivos,
diretrizes e a¢Oes sobre os temas relacionados ao saneamento abordados pela legislagéo vigente.
As politicas publicas para a area de saneamento basico, recursos hidricos, protecdo do meio
ambiente e protecdo e promocdo da salde foram levadas em consideracdo na formulacdo de
todo o contetido apresentado no PMSB-ST.

Entretanto, os planos e as politicas publicas, durante sua implementacdo, podem sofrer
alteracdes em funcéo de politicas governamentais ou de fortes impactos na economia, devendo
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as acoes, metas e critérios de implementacdo do PMSB-ST serem revisados e adaptados as
novas condi¢des que surgirem devido a dindmica das politicas e dos planos referentes a tematica
ambiental.

A compatibiliza¢do entre os planos é um processo bilateral. De maneira geral, estes
sdo formulados em diferentes momentos, o que exige complementages de um ou de outro
plano. Sdo necessarias constantes verificaces e atualizacGes das politicas e dos planos que
possam exercer influéncia sobre o PMSB-ST, porque 0s mesmos, por sua prépria natureza, ndo

sao estaticos.

9.7 ANALISE DA VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO-FINANCEIRA DA
PRESTACAO DOS SERVICOS.

9.7.1 Programas e fontes de financiamento.

Os esforgos para o desenvolvimento do setor do saneamento no Brasil vém se
consolidando na ultima década através da concepcdo da Politica Nacional do Saneamento
Bésico, marco regulatério instituido pela Lei Federal n® 11.445, de 2007. A expectativa de
incremento do setor foi impulsionada, ainda, com a criacdo do Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC). O PAC 2 — Cidade Melhor apresenta para o Pais um investimento orcado
em R$ 33.100.000.000,00, entre os anos de 2011 e 2014, para prevencdo em areas de risco e
saneamento (TAVARES, 2010).

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007, a alocacdo de recursos federais esta
atrelada a Politica de Saneamento Bésico, materializada nos Planos de Saneamento Béasico, que
passam a ser um referencial para a obtencdo de recursos. Estes planos sdo importantes
instrumentos para planejamento e avaliacdo da prestacdo dos servicos; para a utilizacdo de
tecnologias apropriadas; para a obtencdo de recursos, ndo0 ONerosos € Ou ONnerosos
(financiamento); e para a definicdo de politica tarifaria e de outros precos publicos condizentes
com a capacidade de pagamento dos diferentes usuarios dos servigos.

Serra Talhada, assim como a grande maioria dos municipios brasileiros, encontra
dificuldades institucionais, técnicas e financeiras para cumprir, com seus proprios recursos, as
determinacOes estabelecidas pela Lei Federal n° 11.445/2007 e, desta forma, necessita de

aportes financeiros complementares de outros entes federados (Unido e Estado).
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Diante dessa necessidade, constata-se a obrigacdo da Unido, dos Estados membros e
dos municipios na promog&o de programas de saneamento basico e a participacdo dos trés niveis
de governo no financiamento do setor, atraves da disponibilizacdo de recursos orcamentarios
ou ndo orcamentarios para investimento. Isto porque a tarifa € a principal fonte de
financiamento dos servicos de saneamento basico, mesmo nédo sendo a Unica.

Existem diversas formas de financiamento dos servicos publicos de saneamento basico
no Brasil, quais sejam:

e Cobranca direta dos usuérios — taxa ou tarifa: principal fonte de financiamento
dos servigos. Uma politica de cobranca bem formulada pode ser suficiente para financiar os
servicos e alavancar seus investimentos, podendo até mesmo ndo depender de empréstimos no
médio ou longo prazos, se esta politica prever a constituicdo de fundo proprio de investimento.

e Subsidios tarifarios: forma que se aplica quando os servicos sdo prestados para
varios municipios sob uma mesma gestdo, como as Companhias Estaduais de Saneamento e
Consorcios Pablicos de Municipios, ou por fundos especiais de &mbito regional ou estadual
(RegiBes Metropolitanas), com contribui¢do obrigatoria. No caso de Servico Municipal de
Saneamento Basico, esta forma de financiamento ocorre geralmente entre diferentes tipos de
Servicos:

e Tarifa dos servicos de dgua subsidiando a implantacdo dos servicos de esgoto; e

e Tarifa dos servicos de agua e esgoto subsidiando os servigos de manejo de residuos
solidos e ou de aguas pluviais, ou entre diferentes categorias ou grupos de usuarios: tarifas dos
usudrios industriais subsidiando os usuarios residenciais; ou tarifas de usuarios de renda maior
subsidiando usuarios mais pobres.

e Financiamentos e operacfes de crédito (fundos e bancos): na fase do Plano
Nacional de Saneamento (PLANASA) esta foi a forma predominante de financiamento dos
investimentos nos servigos de saneamento, no &mbito das Companhias Estaduais, com recursos
do FGTS. Estes financiamentos foram retomados, contando, desde entdo, com participacao de
recursos do FAT/BNDES, que financia também concessionarias privadas.

e Concessdes e Parcerias Publico-privadas (PPP): as concessdes foram adotadas
pelo PLANASA para viabilizar os financiamentos dos servi¢cos por meio das Companhias

Estaduais. A partir de 1995, alguns municipios passaram a adotar a concessao a empresas
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privadas como alternativa de financiamento dos servicos. As Parcerias Publico-privadas sdo
modalidades especiais de concessdo de servicos publicos a entes privados. E o contrato
administrativo de concessdo, no qual o parceiro privado assume o0 compromisso de
disponibilizar a administracdo publica ou a comunidade certa utilidade mensuravel mediante a
operacdo e manutencdo de uma obra por ele previamente projetada, financiada e construida. Em
contrapartida a uma remuneracdo periodica paga pelo Estado e vinculada ao seu desempenho
no periodo de referéncia atraves de indicadores de avaliag&o.

e Recursos do Orcamento Geral da Unido e de Orcamentos Estaduais: sdo
recursos constantes do Orcamento Geral da Unido e dos Estados. Por serem recursos nao
onerosos, estao sujeitos a contingenciamento, dificultando a liberacdo para fins de convénios.
Os recursos da Unido sdo acessados pelos municipios via emenda parlamentar ou atendimento
de editais de carta consulta dos Ministérios. Com relacdo aos Estados, os recursos dependem
dos valores orcados nos respectivos programas orcamentarios e estdo atrelados as condicBes
financeiras dos mesmos.

e Proprietario do imdvel urbano: esta forma transfere para o
loteador/empreendedor a responsabilidade pela implantagcdo das infraestruturas de saneamento
— basicamente redes e ligacGes e, em certos casos, unidades de producdo/tratamento. Aplicavel

para areas urbanas ja ocupadas que nao disponham dos servicos.

9.7.2 Principais Fontes de Financiamento para Alcance dos Objetivos e Metas do PMSB-ST.

No governo federal existe um conjunto de programas no campo do saneamento basico
classificadas como acdes diretas. O grupo de ac¢Bes diretas de saneamento basico refere-se ao
abastecimento de agua, ao esgotamento sanitario, a drenagem de &guas pluviais e aos residuos
solidos. O objetivo dessas acdes € ampliar a cobertura e a qualidade dos servigos de saneamento
basico em acdes estruturais. As acles relacionadas ao saneamento basico visam atuar em areas
especiais, vulneraveis e com maiores déficits dos servicos, que apresentem populagdes
tradicionais, bem como estejam enfrentando problemas com intensa urbanizacdo e tenham
necessidade de servicos e infraestrutura urbana.

Observa-se também a incorporacdo de programas e a ampliagdo das acbes e dos

investimentos nos componentes: limpeza urbana e manejo dos residuos solidos e drenagem e
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.

manejo das aguas pluviais urbanas, procurando desenvolver acdes integradas de saneamento a

partir dos projetos de urbanizagéo e de assentamentos precarios.

Quadro 75 - Programas do governo federal com ac6es diretas de saneamento bésico.

Campo de Ministerio
Programas Objetivos .
Acdo 9 i Responsavel
Programas Or¢amentarios
' Servicos Ampliar a cobertura melhorar a qualidade dos g e o3 ]
S S : Ministério das;
~Tpm— urbanos de servicos publicos urbanos de abastecimento de Citladse
: agua e esgoto agua.
fe i Ministério da]|
potavel Infraestrutura | Desenvolver obras de infraestrutura hidrica para o Smg
e 5 3 Integracao
hidrica aumento da oferta de agua de boa qualidade. ;
L Nacional
) Servicos Ampliar a cobertura melhorar a qualidade dos T I i
iEsgotamento . i Ministério dasj
l sarnitafic urbanos de servicos publicos urbanos de esgotamento Cidades
I agua e esgoto sanitario. A
’ Limpeza Ampliar a area de cobertura e eficiéncia dos Tl
- servicos publicos de manejo de residuos sélidos, =g .
urbana e Residuos 2 = Ministério do}
manejo dos sBiidos com énfase no encerramento de lixdes, na Mok
= reducdo, no reaproveitamento e na reciclagem de :
residuos urbanos i 5 X - . Aot Ambiente
i materiais, por meio da inclusdo socioeconémica de
solidos
catadores. L
Drenagem
Drenagem e urbana e s .
g Desenvolver obras de drenagem urbana em Ministério da|
manejo das controle de = Ons o - e
At = consonancia com as politicas de desenvolvimento Integracao
-aguas pluviais erosao & :
g urbano e de uso e ocupacao do solo. Nacional
‘ urbanas maritima e
Il fluvial
Prevencdo e
o s PrOacoG Prevenir danos e prejuizos provocados por M'"'Ste"°~da.
Institucional para < s Integracao
S desastres naturais e antropogénicos. :
emergéncias e Nacional
desastres
Saneamento | Saneamento Ampliar a cobertura e melhorar a quallda<':|e dos Ministério da/
servicos de saneamento ambiental em areas -
rural rural h Saude/Funasg‘rk.
rurais. |
Programas Nao Orgamentarios
Financiamento oneroso para empreendimentos
L — nas modalidades: abastecimento de agua;
: esgotamento sanitario; saneamento integrado;
modalidades 2 Foad : : : 5 s
s Saneamento desenvolvimento institucional; manejo de aguas | Ministério das},
e sk para Todos pluviais; manejo de residuos sélidos; manejo de Cidades
hdcico residuos da constru¢do e demoli¢do; preservacao
e recuperacdo de mananciais; e estudos e
Drejetos:
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T PREFEITURRA DE

Caxlg:’de Programas Objetivos Rr;:;s;:'é‘:el
Programa de C—
Integracéo de Aumentar a oferta de agua nas bacias com N:::::;;';éga
Bacias baixa disponibilidade hidrica. Mabicaal
Hidrograficas
Programa de
Revitalizacao de
Bacias Revitalizar as principais bacias hidrograficas Ministério da
Hidrograficas em nacionais em situacao da vulnerabilidade Integrac3o
Integraco e Situagé_o de ambiental, efetivando sua recuperacao, Nacional
0¥ 7 | Vulnerabilidade e conservagao e preservacao.
Rewtahzz;gao Degradacio
H_de Baqas Ambiental
idrograficas Programa de
Conservacao, Melhorar a eficiéncia do uso dos recursos st i

Uso Racional e

hidricos, a conservagdo e a qualidade das

Meio Ambiente

Qualidade das aguas.
Aguas
Ge§§ao da Desenvolver 9brz_as de drenaggm urbana em st it
Politica de consonancia com as politicas de =
: 2 . Integracao
Desenvolvimento | desenvolvimento urbano e de uso e ocupacgdo Nagional
Urbano do solo.
Promocéo da Induzir o aproveitamento dos potenciais
Sustentabilidade | enddégenos de forma articulada, com vistas a Ministério da
de Espacos Sub- | sustentabilidade das sub-regides definidas Integracao
regionais - pela Politica Nacional de Desenvolvimento Nacional
PROMESO Regional.
= Coordenar o planejamento e formulacao de
R Gestdo da s S 7
Acdes de Politica de politicas setoriais e a avaliacao e controle dos Miriistanio das
Gestao A programas nas areas de desenvolvimento 7
Desenvolvimento AR S Cidades
Ui urbano, habitacdo, saneamento basico e

ambiental, transporte urbano e transito.

Fortalecimento da
Gestdo Urbana

Fortalecer a capacidade técnica e institucional
dos municipios nas areas de planejamento,
servicos urbanos, gestdo territorial e politica

habitacional.

Ministério das
Cidades

Fonte: BRASIL, 2011
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10 MINUTA DO TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DO SISTEMA DE
INFORMACAO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.

A seguir, sdo apresentados o escopo dos servicos relacionados ao desenvolvimento e
a implantacdo do Sistema de Informacdo Municipal de Saneamento Béasico da Prefeitura de
Serra Talhada - PE.

10.1 ESCOPO DO PROJETO.

A condicdo atual das institui¢fes ligadas a gestdo do saneamento em Serra Talhada em
relacdo a disponibilidade de dados e informagdes e a sua articulagdo para promogao de um
Sistema de Informagfes em Saneamento aponta para a implantacdo de um Sistema de
Informacdes simples, que possibilita, em um nivel primario:

(i) A reunido de todos os dados e informacdes disponiveis e a defini¢cdo daqueles a
serem incorporados ao sistema para a geracao de indicadores;

(if) A reuni&o e organizagdo dos indicadores a serem utilizados;

(i) A criagdo de uma estrutura perene de coleta, tratamento e organizagdo dos dados
para acompanhamento anual de sua evolugéo;

(iv) A definicdo das atribuices de cada Secretaria da Prefeitura Municipal, ou 6rgao
ligado & gestdo do saneamento, para o gerenciamento do sistema.

A primeira etapa do sistema é parte integrante deste projeto, onde a Contratada devera
desenvolver e implantar um Sistema de Informagfes, com um conteddo minimo de
funcionalidades, bem como o fornecimento de hardware e software, e treinamento.

A segunda etapa do sistema devera ter seu conteido e funcionalidades estabelecidos
pela Contratada, a partir das demandas identificadas, prevendo-se 0s prazos e recursos para sua
implantacéo, sendo definido no Plano de Ampliag&o do Sistema.

Além disso, caberda a Contratada levantar e atualizar informacdes sobre os futuros
usuarios do sistema (numero de funcionarios da Prefeitura, qualificacdo, conhecimentos
relacionados a banco de dados, populacdo em geral, etc.) e infraestrutura fisica (incluindo
computadores, softwares, sistemas, dados, indicadores, etc.) existente na Prefeitura e que

dever&o servir de base para a futura implementacgéo e operacao do sistema objeto deste TR.
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Cabera ainda a Contratada, juntamente com instituices e pessoas ligadas a gestdo do
saneamento no municipio de Serra Talhada, avaliar a condigdo das Secretarias da Prefeitura
Municipal e instituicdes ligadas a gestdo do saneamento para gerenciar o sistema, o nivel do
pessoal a ser alocado para essa funcdo, assim como o estabelecimento do nivel hierarquico de
acesso para a manutencao do sistema.

Essa avaliacdo vai ao encontro de uma das principais demandas em torno da
implantacdo de um Sistema de Informacgdes em Saneamento, a qual se da no nivel de promover
uma maior articulacdo e interacdo entre 0s 0rgaos e Secretarias que gerenciam o saneamento
no municipio.

Nesse sentido, torna-se primordial a promocdo de acBes de capacitacdo dos
profissionais das instituices relacionadas ao saneamento, que estejam ou venham a estar
disponiveis e capacitados para auxiliar com a coleta, o tratamento e a disponibilizacdo de dados
e informacdes referentes ao saneamento em Serra Talhada, para promocéao de uma rede perene
de intercambio, didlogo e fortalecimento do sistema de informagdes em saneamento municipal.

De posse do detalhamento da concepcao do sistema acordado, a Contratada devera
propor solucéo de Sistema, adquirir todo o material necessario e implantar sistema que permita
a integragdo, manutencdo e atualizacdo dos dados, informacdes e indicadores relacionados a
gestdo do saneamento em nivel municipal.

A contratada devera propor um sistema que comporte, em uma primeira etapa, 0 maior
namero possivel de indicadores de saneamento que possa ser implantado, a partir das
informacgdes disponiveis e levantadas na fase de avaliacdo de infraestrutura. Nesse sentido,
deve-se especificar a relacdo de todas as informacdes consideradas durante o carregamento da
base de dados e indicadores disponiveis e que possam ser prontamente utilizados, que irdo
compor a primeira etapa do sistema.

A relagdo dos indicadores de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e
Residuos Sélidos a serem levantados para a implantacdo no sistema, tanto em sua primeira

etapa, quanto no processo de sua ampliagéo.
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Quadro 76 — Indicadores de Abastecimento de Agua do Sistema de Informagdes em
Saneamento.

Indicadores Ambientais

Eficiéncia da remogdo de demanda bioquimica de oxigénio (DBO): [(DBO inicial — DBO final) /
DBO inicial] x 100 - %

Indicadores de Satide

indice de internacdes por doencas de veiculacio hidrica: N° registrado pelo municipio de casos de
doencas de veiculagdo hidrica no ano de referéncia - N° de casos

Indicadores Financeiros

indice de sustentabilidade Financeira - (Arrecadac&o propria com o sistema de esgotamento sanitéario
/ Despesa total com o sistema de esgotamento sanitério) x 100 - %

Indicadores Operacionais

indice de extravasamento de esgoto: N° de extravasamentos de esgotos registrados no ano / Extens&o
total do sistema de coleta - N°/km.ano

indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario: Consumo total de
energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario / Volume de esgoto coletado - KWh/m?3

indice de esgotamento sanitario: populacio total atendida por rede coletora ou fossa séptica /
populacéo total — (%) [IBGE]

indice de tratamento de esgotos sanitarios: populacéo total atendida por ETE ou fossa séptica /
populacéo total — (%) [IBGE]

indice de atendimento das ETEs aos padrdes de lancamento e do corpo receptor - DBO: n° de
amostras de DBO em conformidade com as resolucdes Conama 357/2005 e 430/2011 / n® de amostras
de DBO realizadas — (%)

Indicadores de Geragéo

indice de geracdo de residuos sélidos domésticos per capita: Quantidade total de RSU gerados por
dia/ N° total de habitantes - Kg/hab/dia

indice de geracéo de residuos servicos de satide (RSS) per capita: Quantidade total de RSS gerados/
Total de leitos do municipio - Kg/leito/dia

indice de geracdo de residuos solidos inertes (RSI) e da construcao civil (RCCI): Quantidade total
de RSI e RCCI gerados / N° total de obras e indUstrias - Kg/estabelecimento.dia

Indicadores de Acesso aos Servigos

indice do servico de varricdo das vias: (Extensdo (Km) de vias pavimentadas varridas x 100) /
Extensdo total de vias pavimentadas %

indice de satisfacdo de frequéncia de coleta: (Populagio atendida com frequéncia adequada pelo
servico de coleta de RSD x 100) / Populacgdo total do municipio - %

Indicadores de Atendimento as Politicas Nacional e Estadual de Residuos Sélidos

indice de reaproveitamento dos Residuos Solidos Inertes (RSI) e Residuos da Construcio Civil
(RCCI): (Total de RSI e RCCI reaproveitados x 100) / Total de RSI e RCCI coletados - %

Taxa de Inclusdo de catadores no sistema de coleta seletiva do municipio: (N° de catadores incluidos
nas atividades propostas pelo municipio / Total de catadores no municipio) x 100 - %

Volume de residuos comercializados pelas cooperativas de reciclagem: (Total de residuos
comercializados pelas cooperativas / Total de residuos encaminhados para a disposicéo final) x 100
-%
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indice de tratamento adequado dos RSU: Quantidade de RSU tratados / Quantidade Total de RSU
gerados - %

Taxa de residuos umidos valorizados: (Total de residuos valorizados x 100) / Total de residuos
coletados no municipio - %

Indicadores Financeiros

Sustentabilidade financeira dos servigos relacionados ao manejo de residuos - (Receita arrecadada
com o0 manejo de residuos sélidos / Despesa total da Prefeitura com o manejo de residuos) x 100 -
%

indice de despesas com empresas contratadas para execucdo de servicos de manejo de RSU:
(Despesa da Prefeitura com empresas contratadas / Despesa total da Prefeitura com manejo de RSU)
x 100 - %

Custo unitario médio dos servicos de varricdo: Despesa total da prefeitura com servico de varri¢do/
Extensdo total de sarjeta varrida - R$ / Km

indice do custo do servico de varricao: (Despesa total da prefeitura com servico de varrigio/ Despesa
total da Prefeitura com manejo de RSU) x 100 %

Indicadores Gerenciais

indice de frequéncia de acidente de trabalho: (NGmero de acidentes com afastamento de mais de 15
dias / Homens horas trabalhadas) x 1.000.000 - N° acidentes / milh&o de horas

indice de desempenho da coleta de RSU - Aplicar a seguinte pontuag&o: Muito Bom - 10, Bom -8,
Satisfatdrio — 6, Regular — 3, e: Insatisfatorio — 1. Os pontos devem ser somados e posteriormente
divididos pela quantidade total de entrevistados; Resultado: 9 a 10 — Muito bom; 7a 8 —Bom; 5a 6
— Satisfatorio; 2 a 4 — Regular; 0 a 1 — Insatisfatério.

Gasto por habitante ano: Gasto anual com o sistema de limpeza urbana / Populacdo total do
municipio - R$ / habitante

indice total do servico de coleta regular: n° total de domicilios atendidos por coleta direta de residuos
sOlidos / n° total de domicilios (%)

indice total do servico de coleta seletiva: n° de domicilios atendidos por coleta seletiva direta e
indireta de residuos / n° total de domicilios (%)

indice de reaproveitamento dos residuos sélidos domésticos (RSD): quantidade total de materiais
recuperados com a coleta seletiva / quantidade total de residuos sélidos coletados (%)

indice de tratamento adequado dos residuos sélidos urbanos (RSU): Quantidade de RSU tratados /
Quantidade Total de RSU gerados (%)

indice total do servico de coleta seletiva (%)

Fonte: PMST, 2025.

Os Quadros 77 e 78 apresentam os indicadores de Drenagem Urbana, para,
respectivamente, Microdrenagem e Macrodrenagem do Municipio de Serra Talhada. Para
obtencdo das notas, cada indicador deverd ser avaliado conforme descricdo constante nas
referidos quadros. Os indices de institucionalizacdo, cobertura, eficiéncia e gestdo sdo o
resultado da soma das notas dos seus respectivos indicadores, totalizando nota maxima de 2,50

cada. A soma dos quatro indices totaliza a nota maxima para cada sistema de drenagem (micro

e macro), cujo valor € igual a 10,00.
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Os indicadores referentes ao indice de institucionalizagdo, por exemplo, receberdo nota
zero, caso inexistentes, ou nota 0,5, caso existentes.

Ja as notas dos indicadores referentes aos indices de cobertura, eficiéncia e gestao serdo
obtidas de acordo com os célculos apresentados nos quadros.

A soma dos quatro indices totaliza a nota final para a microdrenagem e para a
macrodrenagem do municipio. A média das duas notas — (nota micro + nota macro) /2 —, com

valor maximo igual a 10,00, representa a nota final para o sistema de drenagem como um todo.

Quadro 77 — Indicadores de Microdrenagem do Sistema de Informagdes em

Saneamento.

INDICADORES MICRODRENAGEM VALOR
n Existéncia de padronizacio para projeto vidrio e 0.5 05

drenagem phrvial; - ’
I2 Servige de verificacdo e andlize de projetos de 0.5 0.5

pavimentagio e'ou loteamentos; ’“ ’
mSTITUC_IDNA I3 Estrutorz de inspecio e manufengio da 05 0.5

LIE.‘&.C"&.G 'dl-enagﬂm; t ol ¥
I4 | Exizténcia de monitoramente de chuva; 03 0.3
Is Re_zgtstm de incidentes envolvendo 05 05

microdrenagem;

Extenzéo total de ruas com servigo de
C1 | microdrenagem, em Km (gmas, sarjetas e 2,3C,
COBERTURA boczz—de—lobo); c.

C2 | Extensio total de mas do Municipio (Km);

Mimero de dias com  mcidentez na

_ §1 | microdrenagem (alagamento de vies, refluxo | - 5(1-8)
EFICIENCIA pelos PV e Bls; g

52 | Mhimero de dias com chuva mo ano;

Gl | MNimero de bocas-de-lobo limpas; 23(1-Gy)
2 | Total de bocas-de-lobo; G

G | Total de recursos gastos com microdrenagem; 1-G,
G4 | Total alocado no orgamento anual para G,

GESTAD

Fonte: PMST, 2025
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PREFEITURRA DE

Quadro 78 — Indicadores de Macrodrenagem do Sistema de Informagdes em

Saneamento.
INDICADORES MACRODRENAGEM VALOR

Existéneds de plane diretor urbanistico

I L L 0.5 0.3
comm topicos relativos A drenagem;

I Existéncia de plano diretor de drenagem 0.5 05
urbana;
Legislagio especifica de uso e ocupagio

LOCALIZACAO I3 do sclo que trata de impermeabilizacio, | 0.3 0.5

medidas miticadoras e compensatorias;

4 I'-.-]'.Uminra.mentc: de cursos d'agpa (nivel 0.5 0.5
e vazidn)

IS Eegistro de incidentes envolvendo a 0.5 0.5
macrodrenagem:;

c1 Extensdo de intervengdes na rede hidrica
do municipio; _

COBERIURA ¢ 2’5%

C2 | Exten:30 da rede hidrica do municipio; -
MNiamero de dias com incidentes na rede

51 de macrodrenagem (transbordamento de

N cérregos, derrubada  de  poates, [ 5=25 {1-51)
EFICIENCIA solapamento de margem etc.); 52

s MNimero de dias com chuva no ano;
Total aplicado =na limpeza de

Gl | corregos/estruturas de macrodrenagem

GESTAO em geral; 2o~ %ﬂ}

G2 Total de recursoz  alocados  para

macrodrenagem;

Fonte: PMST, 2025.

Deve-se realizar uma pesquisa e apresentar no APENDICE a relacdo de todas as bases
cartogréaficas disponiveis e a relacdo de todos os indicadores que deverao ser incorporados no
Sistema de Informacgdes, com indicacdo de sua existéncia ou nao.

Deve-se destacar que o Sistema deverd considerar as seguintes orientacbes e
funcionalidades:

e O sistema de informacao devera conter um banco de dados relacional, em software
a ser proposto pela Contratada e aprovado pela Prefeitura, de forma a facilitar a manipulagéo
dos dados e a visualizacdo da situacdo de cada servigo ofertado no municipio. A Contratada

devera propor a utilizagdo de softwares com a melhor relagdo custo/beneficio do mercado,
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considerando as funcionalidades requeridas neste Termo de Referéncia e o ambiente
tecnoldgico disponivel na Prefeitura;

e O sistema devera servir de ferramenta a maltiplos propositos, dentre os quais se
destacam:

(i) Planejamento e execucéo de politicas publicas;

(if) Orientacéo da aplicacéo de recursos;

(iii) Avaliacao de desempenho dos servigos;

(iv) Aperfeicoamento da gestéo;

(v) Orientacéo de atividades regulatorias e de fiscalizacao;

(vi) Contribuicdo para o controle social e

(vii) Utilizacdo de seus indicadores como referéncia para comparacgéo e para medi¢édo
de desempenho da politica municipal de saneamento.

e O sistema devera gerar indicadores de facil obtencdo, apuracdo e compreenséo,
confiaveis do ponto de vista do seu conteudo e fontes. Deve, ainda, ser capaz de subsidiar o
atendimento dos objetivos e metas, a partir dos principios estabelecidos no PMSB-ST;

e O sistema devera se basear no Sistema Nacional de Informacdo em Saneamento
(SINISA), do Ministério das Cidades, sendo que, enquanto o SINISA néo estiver desenvolvido
e disponivel, devera ser utilizado como referéncia o Sistema Nacional de Informac6es sobre
Saneamento (SNIS) para os quatro componentes: abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, residuos solidos e drenagem urbana;

e O sistema devera permitir:

(i) A continua alimentacdo e atualizacdo do seu banco de dados e

(ii) A edicdo e a construcdo de bases tematicas.

Apo6s a implementacdo e homologacdo do sistema, devera ser realizada a capacitagédo
e treinamento de pessoal indicado pela Prefeitura, necessario para operar e manter o0 mesmo,
sendo intrinseco a esse processo a elaboracdo e disponibilizacdo de um Manual do Usuério para
operacdo do Sistema.

A execucdo do treinamento e seu respectivo manual, a ser elaborado pela Contratada,
devera considerar as fungdes, as responsabilidades, o quantitativo e o perfil profissional dos

recursos humanos da PMST necessarios ao gerenciamento, operacao e manutenc¢do do Sistema.
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Todo o material relacionado ao treinamento, o chamado “Manual do Usuario”, devera ser
disponibilizado pela contratada em meio impresso e digital.

Considerando todo dado, informacdo e indicador ndo incorporado ao sistema na
primeira etapa, devera ser elaborado um Plano de Ampliacdo do Sistema, detalhando de que
forma seria possivel a incorporacdo futura de tais dados no sistema, bem como quais sdo as
necessidades de capacitagéo e aquisicao de tecnologia ao longo do processo de ampliagéo.

Por fim, fica a Contratada obrigada a fornecer assisténcia técnica a Prefeitura para
operacionalizacdo do Sistema durante o prazo de seis meses apds a implantacdo do mesmo.

Nos capitulos seguintes serdo detalhadas as atividades necessarias para 0S Servicos

requeridos e seus respectivos produtos.

10.2 PRODUTOS E ATIVIDADES PREVISTAS.
10.2.1 Produto 01: Plano de Trabalho e Atualizacdo da avaliacdo dos dados, infraestrutura e
sistemas da Prefeitura.

a) Plano de Trabalho: O Plano de Trabalho devera refletir o planejamento do processo
de elaboracdo do Sistema de Informacdes, detalhando todas as atividades, os procedimentos
metodoldgicos, o cronograma e 0s recursos humanos envolvidos. Devera prever a consolidacédo
do contetdo acordado entre a Contratante e a Contratada, relacionado com os dados,
informagdes e indicadores que irdo compor o sistema, assim como as funcionalidades a serem
implementadas. Esta analise devera levar em consideracdo os indicadores sugeridos no escopo
do projeto.

Na fase de elaboracgéo do Plano de Trabalho, a contratada devera se reunir com a equipe
técnica da Prefeitura para discutir sua metodologia de trabalho e estratégias de atuacdo, a fim
de concluir a execucéo das etapas de trabalho de forma satisfatoria. A defini¢do do processo de
elaboracdo do Sistema de Informacg6es em Serra Talhada deverd, portanto, estar de acordo com
as demandas e expectativas da Prefeitura Municipal.

b) Atualizacéo da avaliacdo dos dados, infraestrutura e sistemas da Prefeitura: A
atualizacdo da avaliacdo dos dados, infraestrutura e sistema da Prefeitura constitui uma
atualizagdo e/ou levantamento dos seguintes topicos:

Estrutura  fisica  disponivel;

Sistemas e equipamentos em uso;
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Analise das bases de dados disponiveis;

Recursos humanos envolvidos;

Demandas especificas por informacgdes do saneamento;

Avaliacéo da rede disponivel (velocidade, disponibilidade de pontos, etc.);

Esforco necessério para organizacao e estruturagdo do banco de dados;

Como fazer a migragcdo de informagdes existentes para o banco de dados a ser
proposto.

O resultado desta atividade € uma avaliacdo das condicOes da Prefeitura para absorver

0 sistema de informagdes em suas diversas fases.

10.2.2 Produto 02: Concepcao, Projeto Logico e Fisico do Sistema.

a) Concepcao do Sistema: Nesta atividade a Contratada devera consolidar o desenho
do sistema, seus objetivos e funcionalidades, sendo, de fato, um complemento da avaliacdo
efetuada na atividade anterior. O objetivo da atividade € verificar, juntamente com a Prefeitura,
a adequacdo dos requisitos do sistema a realidade de recursos desta no momento da contratagédo
e estabelecer diretrizes para a elaboragéo do projeto e implementacédo do sistema.

A concepcdo do sistema, naturalmente, devera partir de um contetdo minimo que deve
ser materializado em um banco de dados e na implantacdo de software. O banco de dados devera
conter as principais informacdes sobre os sistemas de informacdes que possuam dados sobre
saneamento, Secretarias da Prefeitura ou outras instituicdes ligadas a gestdo do saneamento em
nivel municipal, bem como outras informacGes gerais sobre 0 municipio, incluindo aquelas
necessarias para a geracdo de indicadores.

A avaliacdo da situacdo do municipio permitira a Contratada dimensionar o numero de
usudrios, de equipamentos, bem como as funcionalidades a serem agregadas ao conteido
minimo, tanto no ambito da presente contratacdo, quanto para ampliacdo futura (conforme

Plano de Ampliacdo do Sistema).

b) Projeto Logico e Fisico do Sistema: O Projeto LAgico devera contemplar o Modelo
Conceitual e Légico do sistema, considerando as orientacGes e funcionalidades anteriormente
descritas e incorporadas na concepcdo do sistema. O modelo conceitual devera demonstrar

todas as relagdes entre as entidades, seus atributos e relacionamentos. O modelo l6gico devera
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mostrar as ligacdes entre as tabelas de banco de dados, as chaves primarias, 0s componentes de
cada uma, etc.

O Projeto Fisico do sistema devera incluir a analise das caracteristicas e recursos
necessarios para armazenamento e manipulacdo das estruturas de dados (estrutura de
armazenamento, enderecamento, acesso e alocacao fisica), incluindo as especificacdes técnicas
destes recursos e, em especial, do SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados) proposto
no Projeto Logico. Neste projeto deverd estar detalhada a arquitetura do sistema, interfaces,
sistema operacional e procedimentos relativos a manutencao e a liberagdo de acesso ao sistema
pelos usuarios.

Deverd incluir a anélise das caracteristicas e recursos necessarios para armazenamento
e manipulagéo das estruturas de dados (estrutura de armazenamento, enderecamento, acesso e
alocacdo fisica), incluindo o SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados) proposto.

Para isso, devera apresentar, no minimo:

Especificagdo das estacBes servidoras compativeis com as caracteristicas do universo

de informacoes (tipo, volume e trafego) que deverdo ser processadas;

v' Especificacdo de estacdes de producdo compativeis para o desenvolvimento de
produtos, sendo que uma dessas estacdes devera ter capacidade para espelhamento das bases de
dados residentes na estacédo servidora;

v" Especificacdo de estacdes de manutencdo e atualizacdo das bases e bancos de dados;

v" Especificacdo dos requisitos necessarios a seguranca e a protecdo dos equipamentos

e dados.

10.2.3 Produto 03: Especificacdo e Aquisicdo de Hardware e Software, Implantacdo do
Sistema e Carregamento de Banco de Dados e Indicadores.

a) Especificacdo e Aquisicdo de Hardware e Software: Com base no projeto fisico do
sistema, a Contratada devera elaborar a especificacdo de todos os equipamentos, hardwares e
softwares necessarios para a implantacdo e operacionalizacdo do sistema. A especificagdo

devera conter:
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e Caracteristicas principais do servidor de dados e das esta¢des clientes: capacidade
de processamento, capacidade de memodria, dimensdo do monitor, capacidade de
armazenamento, entre outras;

e Software necessario, indicando tipo e nimero de licengas;

e Acessorios tais como impressoras, plotters e suas caracteristicas;

e Elementos para configuracgdo e instalacdo de rede local, se necessario.

A especificacdo elaborada devera ser aprovada pela Contratante antes de sua aquisi¢cdo
por parte da Contratada.

Apo6s a aprovacgdo da especificagdo elaborada, a Contratada devera dar suporte a
Prefeitura para a aquisicdo dos itens indicados, tanto na preparacdo dos documentos de
aquisicdo, como no acompanhamento da entrega, instalagéo e configuracdo dos mesmaos.

b) Implantacdo do Sistema: Entende-se como implantagdo do sistema o resultado do
desenvolvimento do mesmo até o seu funcionamento em sua alocacdo fisica final. Esta
atividade devera ser acompanhada de relatério com resultado da fase de testes do sistema, onde
conste a validagao de cada funcionalidade, levando em consideragéo as especificagdes feitas na
fase de projeto. Acompanhando a implantacéo do sistema, a Contratada devera fornecer toda a
documentacao relativa ao mesmo, tais como manuais de operacéo, dicionario de dados, codigos
fontes, etc. Também devera ser apresentado relatorio com os principais procedimentos e rotinas
para operacdo e manutencdo do sistema, contendo, pelo menos, 0s seguintes itens:

e Fontes e tipos de dados e informacg6es incorporadas ao sistema;

e Procedimentos relativos a manutencdo e a liberacdo de acesso ao sistema pelos
USUArios;

e Fluxo e rotina de coleta, armazenamento, distribuicio e manutencdo das
informacdes;

e Procedimentos para producdo das analises e saidas (impressdes, graficos,
indicadores, etc.) de informacoes.

c) Carregamento do Banco de Dados e Indicadores: Nesta atividade deverdo ser
incorporados todos os dados, informac@es e indicadores que estejam disponiveis ao sistema.
Deve-se destacar que toda padronizacéo e ajustes necessarios aos dados disponiveis deverao ser

realizados por parte da Contratada. A incorporagdo das informacdes ao banco de dados
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devera ser precedida de analise das informacoes, triagem e consisténcia. A Contratada devera
produzir um relatério contendo a relacdo de todas as informacdes consideradas, com suas
principais caracteristicas, tais como fonte, data, formato original, forma de atualizacéo, etc. O
ANEXO deste documento apresenta uma relacdo de informacdes relacionadas aos servicos de
saneamento e que poderdo ser incorporadas ao sistema de informacoes.

Como parte integrante desta atividade, a Contratada devera, a partir dos dados ja
carregados, efetuar a producdo das analises e saidas do sistema, de modo a verificar a eficiéncia

e adequacéo das funcionalidades previstas.

10.2.4 Produto 04: Capacitacdo e treinamento de pessoal necessario para operar o sistema e
Manual do Usuério.

a) Capacitacdo e treinamento de pessoal necessario para operar o sistema: O
processo de treinamento do pessoal da Prefeitura que operard e manterd o sistema devera
contemplar os seguintes itens:

e Organizacédo de reunides com profissionais de Secretarias da Prefeitura Municipal
e instituices ligadas a gestdo do saneamento para apresentacdo das caracteristicas gerais do
sistema e suas funcionalidades, demandas, etc.

e Previsdo de procedimentos e rotinas necessarios para a integracdo e troca de
informagdes entre as diversas Secretarias e entidades relacionadas ao Saneamento;

e Treinamento na administracdo do sistema e seus componentes, tendo como publico
alvo as equipes de TI da Prefeitura e/ou responsaveis pela manutencdo dos equipamentos e
sistemas existentes;

e Treinamento na operacédo e atualizacdo do sistema e banco de dados, tendo como
publico alvo os usuarios do sistema e/ou profissionais relacionados ao saneamento,
responsaveis pela coleta de dados, producédo de informacdes, etc.

A contratada devera elaborar um plano de capacitacdo, indicando carga horéria,
contetido, manual do usuario, e outros itens necessarios para cada um dos itens, para aprovacéo
da Prefeitura. Estima-se, para o treinamento pratico, um total de 40 horas. Todos os materiais
relativos ao treinamento, incluindo os certificados de participacdo com carga horéaria, deverao
ser entregues em meio digital e impresso, em ndmero igual a quantidade de participantes do

treinamento.
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b) Manual do Usuario: Acompanhando a implantacéo do sistema, a Contratada devera
fornecer toda a documentacdo relativa ao mesmo, que deverd constar em um Manual do
Usuario, onde devera ser apresentado relatorio com os principais procedimentos e rotinas para
operacdo e manutencdo do sistema, contendo, pelo menos, os seguintes itens:

e Fontes e tipos de dados e informacdes incorporados ao sistema;

e Procedimentos relativos a manutencédo e a liberacdo de acesso ao sistema pelos
USUArios;

e Fluxo e rotina de coleta, armazenamento, distribuicdo e manutencdo das
informagdes;

e Procedimentos para producdo das analises e saidas (impressdes, graficos,
indicadores, etc.) de informacoes.

10.2.5 Produto 05: Plano de Ampliacao do Sistema.

Esta atividade envolve a elaboracdo de um Plano de Ampliacdo do Sistema de médio
e longo prazo, considerando as informacg6es e indicadores ndo incorporados ao sistema na
primeira etapa, além de futuras manutencGes e aprimoramentos necessarios para manipulacdo
desses dados.

Este Plano deveréa detalhar, indicando prazos e recursos necessarios:

e Informacdes e Indicadores a serem incorporadas ao sistema, com a identificacao
das fontes de informacdes, forma de obtencao, atualizacéo, etc.

e Incluséo de novas funcionalidades, com base nas demandas da Prefeitura, indicando
os dados necessarios para sua implementacao, resultados produzidos, etc.;

e Plano de capacitacdo de pessoal, envolvendo contratacdes, treinamentos, etc., com
0 objetivo de acompanhar a evolugédo do sistema.

10.2.6 Manutencao.

Na execucdo dos servicos especificados neste Termo de Referéncia fica a Contratada
sujeita a prestar suporte tecnico a Prefeitura na operacionalizacdo do Sistema durante o prazo
de seis meses ap0s a implantacdo do mesmo, atuando na manutencao do sistema, devendo:

e Atender as equipes técnicas da Prefeitura, quando solicitada;

e Prestar manutencgdo e suporte técnico para operacao do sistema;
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e Prestar auxilio a Prefeitura para carregamento de novos dados, informagdes e
indicadores no sistema, quando solicitado.

10.3 PRODUTOS E PRAZOS DE EXECUCAO.
O Quadro 80 apresenta os produtos esperados e prazos de entrega, tendo como

referéncia a assinatura do contrato de prestacao de servico.

Quadro 79 — Produtos e Prazos de Entrega.

Prazo de
Entrega
Produto 01 | Plano de Trabalhe e Atvalizagio da Avaliagio dos 30 Dhas
Dados, Infraestrutura e Sistemas da Prefeitura
Produto 02 | Concepeio, Projeto Logico e Fizsico do Sistema 60 Dhas
Produto 03 | Especificagio e Aquisicio de Hardware e Sofbarare, 20 Dhas
Implantagio do Sistema e Carregamento de Banco de
Dados e Indicadores.

Produto 04 | Capacitagdo e treinamento de pesscal necessario para 120 Dyias
operar o sistema e Manual do Uspdrio

Produto 05 | Plano de Ampliacio do Sistema 130 Drias

Produtos Titulo

Fonte: PMST, 2025.

Os servigos deverdo ser executados a partir da data de emissdo da Ordem de Servico
pela Contratante, que devera ocorrer até o 5° (quinto) dia Gtil contando da data de assinatura do
contrato.

O prazo de execuc¢do dos servigos objeto da presente selecdo serad de 11 (onze) meses,
contados a partir da data de emissao da Ordem de Servico. Ressalta-se que 0s prazos de entrega
dos produtos totalizam, juntos, 150 dias de trabalho, sendo que durante os demais 180 dias,
devera a Contratada oferecer servicos de manutencdo do Sistema de InformacGes a Prefeitura,
sempre que solicitada, conforme especificado nas Atividades Previstas.

O Produto 01 corresponde ao Plano de Trabalho e Atualizacdo da Avaliacdo dos
Dados, Infraestrutura e Sistemas da Prefeitura.

O Produto 02 corresponde as acgdes previstas nas atividades de Concepcéo, Projeto

Logico e Fisico do Sistema.

[ GABINETEP@SERRATALHADA.PE.GOV.BR

IRUA AGOSTINHO NUNES DE MAGALHAES, 125, NOSSA SENHORA DA PENHA
CEP: 56.903-510 - CENTRO - SERRA TALHADA/PE - FONE: (87) 3831-115
CNPJ:10.282.945/0001-05 | WWW.SERRATALHADA.PE.GOV.BR

367



O Produto 03 se refere a Operacionalizacdo do Sistema, que abarca as atividades de
Especificacdo e Aquisicdo de Hardware e Software, Implantagéo do Sistema e Carregamento
de Banco de Dados e Indicadores.

O Produto 04 é o de Capacitacdo, o qual comporta o Treinamento do Pessoal necessario
para Operacdo do Sistema e Manual do Usuério.

Por fim, o Produto 05 deve apresentar o Plano de Ampliacao do Sistema.

O Quadro 80 apresenta o Cronograma de Entrega dos Produtos, proposto como

modelo, para serem desenvolvidos pela Contratada.

Quadro 80 — Cronograma de Entrega dos Produtos.

Dias
30 60 a0 120 150

Produto

Produto 01

Produto 02

Produto 03

Produto 04

Produto 05

Fonte: PMST, 2025.

10.4 ESTIMATIVA DE CUSTOS.
Para a estimativa dos custos para a execucgdo das atividades previstas para a agao, pode ser
seguidas as informacdes, contidas no modelo proposto no Quadro 82, com as devidas atualizacfes

nos valores contidos no modelo sugerido

Quadro 81 — Estimativa de Custos.

ITEM Total (R5)
EQUIFE Tarifa horaria Horas

Engenheiro 107,14 4{) 89997 60
Profiszional de T. 71.43 4{) 60.001,20
Profiszional de T. 71.43 840 60.001,20

TOTAL MAQ DE OBEA 210.000.00

hfanutengio 20.142.95

Equipamento, Hardware e Software 13.000,00

Quiras Despesas 23.014 30

TOTAL GERAL 266.157.26

Fonte: PMST, 2025.
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A estimativa de custos prevé a contratacdo de um Engenheiro e dois Profissionais de
Tecnologia de Informacéo para a realizagao das atividades contempladas no presente Termo de
Referéncia.

A previsdo de custos também contemplou gastos com manutencdo, sendo que, neste
caso, para a estimativa de um gasto médio, foi estipulado o emprego de 32 horas de trabalho
por més, ao longo de seis meses, por um Profissional de Tecnologia da Informacao, e 10 horas
de trabalho por més, ao longo de seis meses, por um Engenheiro.

Esté previsto custo com a aquisi¢do de Equipamentos, Hardware e Software por parte
da Contratada, que corresponde a possivel compra de Microcomputador, licengas de Pacote
Office ou Softwares como My SQL ou Oracle e Impressora.

Por fim, parte da verba foi considerada tendo em vista outras despesas, como
deslocamento, hospedagem e alimentacdo dos profissionais em atividades de campo e gastos

com atividades de capacitacdo e treinamento, como impressdo de manuais e demais custos.

10.5 COMPOSICAO DA EQUIPE TECNICA.

A equipe técnica devera ser formada por trés profissionais, sendo um Engenheiro e
dois Profissionais de Tecnologia da Informagdo. A seguir sdo apresentados os requisitos
minimos para a formacéo da equipe técnica:

a) Coordenador: Engenheiro, com experiéncia comprovada em projetos na area de
saneamento.

b) Dois Consultores Analistas de Sistemas: Graduados em ciéncias da computacgao ou
tecnologia da informacéo, com experiéncia comprovada em gestdo de sistemas de informacdes

e desenvolvimento e manipulacéo de banco de dados.

10.6 FORMA DE PAGAMENTO
Os pagamentos serdo efetuados por produto elaborado e entregue, sempre apds a sua

aprovacao pela Prefeitura. Os percentuais relativos a cada produto sao apresentados na Quadro
82.
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| PREFEITURA DE

Quadro 82 — Percentuais de Pagamento Relativos a Cada Produto.

Produtos Titulo Valor em (%) do  Valor Acumulado
Contrato (%)

Plano de Trabalho e Atualizacdo da

Produto 01 Avaliagdo dos Dados, Infraestrutura e 10,0% 10,0%
Sistemas da Prefeitura

Produto 02 C.DHEEpl;ﬁtl. Frojeto Lagico e Fisico do 20,0% 30 0%
Sistema
Esperificacdo e Aguisicio de Hardware e

Produto 03 Software, Implantacdo do Sistema e 25.0% 55 0%
Carregamento de Banco de Dados e
Indicadores.
Capacitacdo e treinamento de pessoal

Produto 04 necessario para operar o sistema e 25,0% 80,0%
Manual do Usudrio

Produto 05 Plano de Ampliacdo do Sistema 14,5% 94 5%

Manutencio® 5,5% 100,0%

* 0 pagamento dos gastos referentes & manutencio deve ser efetuado ao final de cada més

em gue o servico for realizado, num total mensal de R$2.350,00.

Fonte: PMST, 2025.
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11 DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS PARA OS MECANISMOS E
PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

As diretrizes gerais adotadas para a elaboracdo deste produto teve como base
fundamental os dispositivos preconizados na Lei Federal no 11.445/2007, que estabelece, no
inciso VI do art. 9°, que o titular dos servicos devera “estabelecer sistema de informagdes sobre
0s servigos, articulado com o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento” (SINISA),
que por sua vez deve estar em consonancia com o Sistema Nacional de Informagfes em
Recursos Hidricos (SNIRH) e ao Sistema Nacional de Informacdes em Meio Ambiente
(SINIMA).

Foram consideradas as seguintes diretrizes:

e O PMSB-ST de Serra Talhada como instrumento fundamental para a
implementacdo da sua Politica Municipal de Saneamento Basico;

e O PMSB-ST de Serra Talhada como parte do desenvolvimento urbano e ambiental
da cidade;

e A construgdo do PMSB-ST de Serra Talhada dentro de um horizonte de
planejamento de vinte anos, devendo o mesmo ser revisado e atualizado a cada quatro anos. A
promogdo de acles de educagdo sanitaria e ambiental como instrumento de sensibilizacéo e
conscientizacao da populagédo deve ser realizada permanentemente;

e A participacdo e o controle social assegurados na formulagéo e avaliagédo do PMSB-
ST de Serra Talhada;

e A disponibilidade dos servicos publicos de saneamento bésico, assegurada a toda
populacdo do municipio (urbana e rural);

e O processo de elaboragdo do PMSB-ST de Serra Talhada, realizado dentro de um
perfil democratico e participativo, visando a incorporacdo das necessidades da sociedade e o

alcance da funcdo social dos servigos prestados;
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o Criacdo de espacos, canais e instrumentos para a participacao popular no processo
de elaboragdo do Plano, com linguagem acessivel a todos.

11.1 METODOLOGIA UTILIZADA NA REALIZACAO DOS MECANISMOS E
PROCEDIMENTOS PARA A AVALIAQAO SISTEMATICA DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO.

O desenvolvimento dos Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacdo Sistematica do
Plano Municipal de Saneamento Basico de Serra Talhada se dividiu nos seguintes itens:

(i) Estruturacdo juridico institucional;

(i) Mecanismos de monitoramento e avaliagéo;

(iif) Mecanismos de divulgacéo;

(iv) Mecanismos de representacao da sociedade;

(v) Orientacdes para revisao do Plano;

(vi) Minutas de regulamento dos servigos de saneamento basico.

O primeiro item — “Estruturagdo Juridico Institucional” — reitera as possiveis
alternativas dentro da estrutura de operacao de um sistema de saneamento bésico, ja comentadas
nos Produtos anteriores deste PMSB-ST. A partir dai, relaciona a situacdo do municipio as
acOes propostas para melhoria do saneamento basico no aspecto juridico-institucional.

A determinagdo dos mecanismos de monitoramento e avaliagdo se baseou nos
mecanismos previstos nas acdes elaboradas no Produto 4 que, por sua vez, estdo de acordo com
as diretrizes estabelecidas na Lei 11.445/07. Sendo assim, foi proposta a implantacdo de um
Sistema Municipal de InformacBes de Saneamento Basico (Produto 6), que permite o
monitoramento do saneamento basico através dos indicadores propostos no Produto 4. Com
isso, para realizar a avaliacdo foi proposta a elaboracdo de um Relatério de Avaliacdo Anual do
PMSB-ST, que sintetiza todas as informacoes e as analises do acompanhamento da implantacédo
das acdes e programas propostos.

Para disponibilizar a populacdo as informacgdes obtidas através dos mecanismos de
monitoramento e avaliagdo supracitados foram determinadas como mecanismos de divulgacao:
a publicacdo do Relatorio Avaliacdo Anual do PMSB-ST, a elaboracdo de uma verséo

simplificada do mesmo e a realizacdo de um Seminario Publico de Acompanhamento.
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Baseado nos mecanismos de representacdo da sociedade, citados nos Produtos
anteriores, o Conselho Municipal de Saneamento Basico sera o principal agente na defesa dos
interesses da populacao.

As etapas de monitoramento, avaliacdo e divulgacdo, além do controle social que se
manifesta na realizacdo dos seminarios e de outros eventos de mobilizagdo social, sdo
interdependentes e essenciais para a revisao do PMSB-ST. Portanto, foram estabelecidas
orientacdes para revisdo do mesmo, através da analise de todas as informacGes obtidas no
monitoramento e na avaliacdo, além das contribuicdes dos processos participativos. Estas
orientagdes incluem a elaboragdo de uma Versdo Preliminar de Revisdo do PMSB-ST a ser
discutida em Consulta Pablica, que permitira uma revisao democratica e participativa.

A Figura 131 ilustra as etapas e respectivos mecanismos estabelecidos neste

documento.

Figura 131 — Fluxograma da metodologia adotada.

Monitoramento = Sistema de Monitoramento

e + Indicadores
Avaliacédo

= Relatorio de Avaliagdo Anual

+ Publicagdo do Relatorio de Avaliagdo Anual
+ Versao Simplificada do Relatério

+ Seminario Publico de Acompanhamento

= Mobilizagao Social

+ Conselho Municipal de Saneamento Basico

« Versio Preliminar de Revisdo do PMSB
+= Consulta Publica
- PMSB Revisado

Fonte: COBRAPE, 2014.
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11.2 INSTRUMENTOS DE GESTAO E IMPLEMENTACAO DO PMSB-ST E DAS ACOES
E MECANISMOS DE CONTROLE SOCIAL.
11.2.1 Estruturacéo juridico-Institucional.

Este item apresenta a estrutura basica para a operacdo de um sistema de saneamento
bésico, indicando as possiveis alternativas juridico-institucionais, relacionando-as com a
situacdo atual do municipio de Serra Talhada e as a¢des propostas para melhoria do saneamento
basico neste aspecto.

A operacdo de um sistema de saneamento basico compreende as seguintes etapas:

e Planejamento;

e Execucdo;

e Regulacdo;

e Fiscalizagéo;

e Monitoramento;

e Avaliagéo; e,

e Controle Social.

O planejamento do saneamento basico compreende a elaboracdo de estudos,
programas e projetos voltados a implantacdo de infraestrutura e a realizacdo de melhorias nos
sistemas. De acordo com o disposto na Lei n® 11.445/07, que trata das diretrizes nacionais para
0 saneamento basico, a elaboracdo de planos de saneamento béasico, que se insere na fase de
planejamento, é de responsabilidade do titular dos servicos de saneamento basico, no caso, 0
préprio municipio. Ademais, o planejamento dos servi¢os de saneamento bésico é uma
atribuicdo indelegavel, ou seja, deve ser realizada, exclusivamente, pelo titular dos servigos.

A execucdo dos servicos, que pode ser entendida como a prestacdo dos mesmos, ocorre
das seguintes formas:

= Direta:

v' Centralizada: por meio de secretarias ou departamentos;

v" Descentralizada: através da criacdo de autarquias (Servigos Autdnomos), fundagoes

e empresas publicas.
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» Indireta:

v' Através de processo licitatorio para a autoriza¢do, permissao ou concessao por meio
das quais é delegada a prestacdo dos servigos a Empresas Privadas (Pessoa Juridica) ou
Consorcios de empresas. Nesta categoria se enquadram também as Parcerias Publico-Privadas
(PPPs), que sdo estabelecidas através de contrato administrativo de concessdo, nas modalidades
patrocinada ou administrativa.

= Gestéo associada:

v" Consorcio Pablico: entes da federagdo com interesse comum;

v" Convénio de Cooperagdo: entre municipios, estado e unido.

Jaaregulacao e a fiscalizacao dos servicos sdo de competéncia do titular (municipio);
contudo, podem ser delegadas a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do
respectivo Estado. A regulacéo estabelece normas e procedimentos. Ja a fiscalizacdo garante o
cumprimento destas normas e procedimentos. Ambas devem ser exercidas com independéncia
e autonomia financeira, politica e administrativa por corpo técnico qualificado.

O monitoramento tem por objetivo verificar o atendimento a padrbes de qualidade
pré-estabelecidos, e pode ser realizado tanto por 6rgdos municipais quanto estaduais, ou ainda,
ser firmado convénio com institutos de pesquisa e universidades.

A avaliacdo compreende a andlise da evolugdo da situagdo do saneamento bésico
mediante 0s mecanismos de acompanhamento, baseada no planejamento previamente
estabelecido, e deve ser feita pela administracdo municipal, representada pelo 6rgao gestor do
saneamento ou secretaria responsavel, sempre considerando as contribui¢cGes de processos
participativos e dos mecanismos de representagdo da sociedade.

O controle social se materializa pela atuacdo do Conselho Municipal, que representa
a sociedade frente as questdes pertinentes ao saneamento. Este importante elemento para a
gestdo democratica e participativa deve ser instituido por meio de lei municipal.

Conforme ja abordado nas fases anteriores (Diagnostico e Progndstico), no caso de
Serra Talhada, o planejamento é realizado pela Prefeitura, conforme estabelece a lei nacional
de saneamento basico n°® 11.445/07. Vale ressaltar que o planejamento na esfera local deve estar
condizente com as politicas, planos e programas estaduais e federais que abordam questfes

pertinentes ao saneamento basico.
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Atualmente, a COMPESA e a Prefeitura Municipal de Serra Talhada sdo os
responsaveis pela gestao dos servicos de saneamento do municipio: o primeiro nas questdes de
abastecimento de &gua e gestdo do esgotamento sanitario na sede e distritos do municipio e, a
segunda, na gestao da drenagem pluvial e dos residuos solidos.

Ja a execucdo dos servicos esta segmentada entre os quatro eixos do saneamento
béasico. A prestacdo dos servigos de abastecimento de agua € realizada pela COMPESA na sede
e demais distritos do municipio que possuem sistema coletivo de abastecimento. Os servigos de
esgotamento sanitario, embora haja um contrato firmado pela Prefeitura com a COMPESA,
vem sendo realizado precariamente pela Prefeitura na sede municipal, onde hé a instalacéo das
estruturas rede coletora, interceptores e ETE, nos demais distritos a gestdo dos esgotos se da de
maneira individual, por meio da instalacdo de fossas rudimentares ou sépticas.

No municipio de Serra Talhada, o servico de coleta, remocéo e transporte do residuo
solido domiciliar (RSD), execuc¢do de poda, assim como as atividades que envolvem a limpeza
publica sdo realizadas pela Prefeitura. Para a coleta, transporte, tratamento e disposicao final
ambientalmente adequada dos Residuos de Servicos de Salde a Prefeitura conta com 0s
servigos de empresas terceirizadas.

A Prefeitura de Serra Talhada, por meio da Secretaria de Obras e Infraestrutura, é a
responsavel pelos servicos de drenagem do municipio.

Em relacdo a regulagdo dos servigos, em Serra Talhada tais atividades ndo séo
reguladas por nenhum 6rgdo ou entidade. No Produto 4 deste PMSB-ST foi sugerida a acao
“Designacao do 0rgdo ou entidade para regulacdo e fiscalizagdo dos servigos de saneamento
basico” que indica as possibilidades para determinacao do agente regulador e fiscalizador.

Para permitir o monitoramento e a avaliacdo adequada do saneamento basico no
municipio, foi proposta a ag¢do “Implantagdo do Sistema de Informac¢des Municipal de
Saneamento Basico”, constante no Produto 4. Além disso, maiores detalhes deste sistema de
informacdes estdo relacionados no Produto 6, que trata do termo de referéncia para contratacédo
de empresa para elaborar o mesmo. Outros mecanismos de monitoramento e avaliacao,
especificos ao acompanhamento da execucdo do Plano, serdo abordados no Produto 7, nos itens

a sequir.
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Em relacdo ao controle social, foram propostas, entre as sugestfes constantes do
Produto 4, a agdo “Institui¢do do Conselho Municipal de Saneamento Bésico” que prevé a
incorporacdo de atividades de acompanhamento, fiscalizacdo e regulacdo dos servicos de
saneamento basico, seja pelo Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA)
ou pelo Conselho Municipal de Sadde (CMS). Também serdo abordados, neste Produto 7,

mecanismos de divulgacao e de representacdo da sociedade, que fazem parte do controle social.

11.3 MECANISMOS DE MONITORAMENTO E AVALIACAO.

Uma das etapas mais importantes na implementacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico compreende o0 monitoramento e a avaliacdo da execucdo das acles e
programas propostos.

Nas fases anteriores foram estabelecidos objetivos e metas a serem atingidos por meio
das acOes e programas propostos que, por sua vez, sdo baseados na situagdo em que se encontra
0 saneamento basico do municipio, apresentada na fase de Diagndstico, e nas proposicdes de
alternativas, elaboradas na fase de Prognostico. Desta forma, o monitoramento do Plano permite
avaliar se as a¢0es e 0s programas propostos estdo sendo eficazes no atingimento das metas e
dos objetivos estabelecidos.

Sendo assim, para realizar o acompanhamento da execucdo das acdes e programas
propostos, entre outras atividades previstas no Plano, foram sugeridos alguns instrumentos de
gestdo. Entre os mesmos, destaca-se o Sistema de Informagdes Municipais de Saneamento
Basico, conforme estabelece a agdo “Implantacdo do Sistema de Informagdes Municipal de
Saneamento Basico” — Programas, Projetos e A¢des” deste PMSB-ST.

O Sistema de Informacdes apresenta uma série de indicadores, imprescindiveis para a
mensuracdo dos avancos do PMSB-ST, que representam a situacdo dos setores de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem pluvial. Através da
analise e acompanhamento da evolucéo destes indicadores é possivel realizar uma avaliacdo do
impacto das acOes e programas propostos na melhoria da situacdo de cada setor e,
consequentemente, na melhoria da qualidade de vida da populagao.

A relacdo de indicadores selecionados para o PMSB-ST é distribuida de acordo com

Seus respectivos setores:
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= Agua:
v Abl. indice de atendimento total;

v' Ab2. indice de desconformidade aos padrdes de potabilidade — coliformes;
v' Ab3. indice de regularidade;

v' Ab4. indice de Hidrometragio;

v Ab5. indice de perdas na distribuicéo.

= Esgoto:
Esl. indice de esgotamento sanitario (atendimento por coleta);

Es2. indice de tratamento de esgotos sanitarios;

Es3. indice de extravasamento de esgoto;

RN NERN

Es4. indice de eficiéncia de remocéo de demanda bioguimica de oxigénio (DBO).

» Residuos:

v Rsl. indice de habitantes atendidos por coleta direta de residuos soélidos — Area
Urbana;

v' Rs2. indice de habitantes atendidos por coleta direta de residuos sélidos — Area
Rural,
Rs3. indice total do servico de coleta seletiva;
Rs4. Indice de recuperacéo de residuos reciclaveis;

Rs5. Indice de tratamento adequado dos residuos sélidos urbanos (RSU);

D N N NN

Rs6. Indice de atendimento do servico de varricao.

= Drenagem:
v Drl. indice de eficiéncia da microdrenagem:;

v Dr2. indice de eficiéncia da macrodrenagem.

= Financeiros:

v Fnl. indice de suficiéncia de caixa dos servicos de abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario;

v/ Fn2. Indice de suficiéncia de caixa dos servicos de manejo de residuos solidos

urbanos.
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= Salde:
v' Sd1. Taxa de incidéncia de verminoses de veiculagdo hidrica.

= Satisfacdo:
v’ St1. Indice de reclamagc®es na ouvidoria por servicos de abastecimento de agua;

v St2. Indice de reclamagc®es na ouvidoria por servicos de esgotamento sanitario;
v’ St3. Indice de reclamagcdes na ouvidoria por servigos de manejo de residuos;

v’ St4. indice de reclamac®es na ouvidoria por servicos de drenagem pluvial.

Para estes indicadores foram estabelecidas metas fisicas, para as quais foram
estipulados prazos para atingir valores definidos através de uma analise sistémica,
considerando-se o horizonte temporal de implementacdo do PMSB-ST.

Além dos indicadores setoriais, 0 sistema apresenta outros indicadores que
representam a qualidade dos servigos prestados indiretamente, tais como indicadores
financeiros, de salde e de satisfacdo da populacéo.

A salde da populacdo estd intimamente relacionada com 0 acesso aos servicos de
saneamento bésico. Ja os indicadores financeiros buscam demonstrar se 0S recursos e
investimentos destinados aos setores sdo suficientes para a ampliacdo e a manutencdo da
prestacdo dos servicos.

Além destes, outros indicadores foram estabelecidos, pois o Plano deve ser monitorado
como um todo, e ndo apenas a prestacdo dos servicos. Para 0 acompanhamento dos aspectos
institucionais foram estabelecidas metas com base em prazos para conclusdo das agdes
propostas e em uma periodicidade minima de realizacdo das mesmas. Essas metas institucionais
foram distribuidas de acordo com as seguintes categorias:

= Planejamento:

v" Aprovar o PMSB-ST na forma de lei até o inicio do ano de 2026;

v Compatibilizar o Plano Plurianual (PPA) e o Plano de Saneamento Basico do
municipio;

v" Instituir um sistema de informacges sobre 0s servicos de saneamento.
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* Prestacao:
v" Utilizar indicadores para avaliacdo da situacdo e do cumprimento das metas;
v Auxiliar na revisdo do PMSB-ST;

v" Designar o 6rgdo ou entidade responsavel pela regulacao e fiscalizacéo.

» Regulacéo e Fiscalizacgao:

v’ Estabelecer padrGes e normas para a devida cobertura e qualidade, em
conformidade com as metas estabelecidas no PMSB-ST.

Definir tarifas que assegurem a sustentabilidade financeira e investimentos

necessarios.

= Controle Social:

- Inclusdo do Saneamento Basico na Politica Interna do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiental (COMDEMA);

- Disponibilizar para a populagéo as informagdes sobre 0s servigos de saneamento;

- Abertura de canais para atendimento e instru¢do aos usuarios.

Para que este monitoramento possa resultar em uma avaliagdo bem executada do Plano
¢ sugerida a formulagdo de um “Relatdrio de Avaliagdo Anual do PMSB-ST”, que deve ser
elaborado pelo 6rgdo de gestdo do saneamento do municipio.

Para o caso do municipio de Serra Talhada esta4 sendo proposto, neste Plano, a acéo
“Criagdo do Nucleo de Gestao do Saneamento Basico”, que estabelece a criagdo do referido
orgdo, vinculado as Secretarias de Meio Ambiente, que serd responsavel pela articulacéo,
organizacéo e sistematizacao de dados e informacdes referentes aos projetos, obras e acoes de
saneamento basico em seus quatro eixos.

O “Relatorio de Avaliacdo Anual do PMSB-ST” deve relacionar todos os indicadores
constantes no Sistema de Informacgdes Municipal de Saneamento Basico, bem como sua
evolucdo ao longo do tempo. Desta forma, é possivel verificar os impactos das acGes
executadas, que se refletem na alteracdo dos valores dos indicadores propostos. Com isso, pode
ser documentada no relatorio a eficacia das agdes propostas na solucdo dos problemas e

limitacdes identificadas na fase de Diagndstico.
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Por outro lado, caso ndo estejam resultando em melhorias que possam ser refletidas
nos indicadores, pode ser investigado se as a¢Ges ndo estdo sendo eficazes ou se € necesséria a
elaboracdo ou incorporacdo de outros indicadores que possam mensurar 0S aspectos
relacionados a acao em questao.

Apesar dos indicadores permitirem a mensuracdo dos impactos causados pelas acoes
executadas, nem toda agdo poderé ser refletida na melhoria dos indicadores diretamente ou em
um primeiro momento.

Algumas ac¢des podem apenas possibilitar que sejam implementadas outras acdes,
cujos reflexos e impactos efetivamente resultardo em ampliacdo do acesso e qualidade dos
servicos e que, consequentemente, podem refletir de maneira direta e imediata em alguns
indicadores.

A maioria dessas acOes trata-se de medidas ndo estruturais, relacionadas ao
aperfeicoamento da gestdo do saneamento, a educacao ambiental e a participacao da populacéo.
Estas acOes se prestam também a dar suporte politico e gerencial para a sustentabilidade dos
servicos. Desta maneira, os indicadores podem refletir os efeitos destas acGes apenas no médio
ou longo prazo, mesmo porque algumas dessas acdes devem ser executadas de forma continua
ou periddica.

As ac0es estruturais refletem diretamente na melhoria dos indicadores selecionados.
Para as acdes que ndo se enquadram neste cenario foram propostas metas para prazos de
concluséo.

Desta forma, para a avaliacdo de todas as acdes previstas no PMSB-ST ¢é sugerida a
“Analise de Execugdo das Acdes Propostas”, item que também deve constar no relatério em
questdo. Esta analise € um importante indicador, pois permite verificar a conformidade dos
prazos estabelecidos para as acoes.

As acles propostas, podendo as mesmas se enquadrar como atrasadas, prorrogadas,
concluidas, em execucdo ou em conformidade com o prazo estabelecido. Para tal, sugere-se que
as mesmas sejam relacionadas em forma de tabela, contendo, além da identificagdo do setor
correspondente, as seguintes colunas: prazo, acdo, situacdo e comentario. O quadro apresenta

um modelo para elaboracdo da Andlise de Execucdo das Acdes Propostas.
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Quadro 83 — Sugestao de tabela para Analise de Execucao das A¢bes Propostas.

Prazos Acles Situacao Comentario

e Concluida

e Em execucéo

e Conforme o prazo
e Atrasada

¢ Prorrogada

Fonte: PMST, 2025.

Descrever  dificuldades  ou
entraves na execucdo das acdes
ou outras consideractes
importantes

Modelo de

2026 a 2030 acio

Na andlise de Execucdo das A¢des Propostas - € a relacdo de dificuldades encontradas
na execucao das acOes propostas. Com a identificacédo das dificuldades poderdo ser propostas e
analisadas solugdes ou acg0es alternativas, ou ainda modificacGes, seja no cronograma ou nas
préprias aces propostas.

Portanto, a “Analise de Execucdo das A¢des Propostas™ é item indispensavel para que
0s gestores e responsaveis pela implementagdo do Plano tenham controle sobre a execucao dos
programas e acdes. Cabe ressaltar que apesar de constar no relatorio anual, esta ferramenta deve
ser atualizada constantemente.

Para verificar qual é o impacto direto das acGes na qualidade de vida da populagédo
também devem ser analisados, além dos indicadores de salde, os relatérios de pesquisas de
satisfacdo da populacdo juntamente com as reclamacOes recebidas através dos canais de
comunicac¢do direta com a populacdo, canais estes previstos na a¢cdo “Estruturacdo de Meios
para a Comunicagdo Social” constante neste PMSB-ST. Estas informacdes também devem ser
levadas em consideracdo na proposicéo de acOes alternativas, modificages ou adequagdes em
acoes existentes.

As modificacdes ou acOes alternativas devem ser analisadas em conjunto com a relagéo
de acOes pendentes ou atrasadas para que sejam hierarquizadas em fungdo do seu grau de
urgéncia ou prioridade. Isto possibilitara que, na revisdo do PMSB-ST, sejam readequados 0s
prazos estabelecidos para as a¢des propostas.
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11.3.1 Mecanismos para a divulgagéo.

Para que seja assegurado a populacdo o pleno conhecimento do andamento da
execucdo das acOes propostas neste Plano Municipal de Saneamento Basico foram
estabelecidos alguns mecanismos de divulgagdo: o Relatério de Avaliagdo Anual do PMSB-
ST, a versao simplificada impressa do relatério e 0 Seminario Publico de Acompanhamento do
PMSB-ST.

O Relatorio de Avaliacdo Anual do PMSB-ST, aléem de ser um mecanismo de
avaliacdo, também é um dos mais importantes mecanismos de divulgacdo do Plano, uma vez
que este relatdrio sintetiza todas as informagGes de acompanhamento da implementacdo das
acOes e programas propostos.

Esse Plano Municipal de Saneamento Basico deve ser publicado com conteudo integral
no site da prefeitura em link de fécil acesso. A publicacdo deve ser amplamente divulgada nos
principais meios de comunicacao existentes no municipio.

Além disso, deve ser elaborada versdao impressa para a prefeitura, e a distribuicao de
versdes digitais gravadas em CD ou DVD para ser divulgada a populacéo. Esta versao deve ser
clara e objetiva e apresentar os principais resultados e dificuldades encontradas de maneira
sucinta, ressaltando os aspectos mais relevantes. Além disso, deve ser elaborado com linguagem
simples e acessivel.

A realizacdo de um “Seminario Publico de Acompanhamento do PMSB-ST”, onde
sera apresentado o PMSB-ST. Desta forma, sdo garantidos a populacdo os direitos de tomar
conhecimento da situacdo em que se encontra a implementacdo das acdes do Plano e de emitir
sua opinido e discutir possiveis adequacdes ou melhorias.

Além dos mecanismos supracitados, a agdo “Mobilizacao social para a divulgagdo e
revisdo do PMSB-ST/Serra Talhada”. Esta a¢do determina que os responsaveis pela gestao,
gerenciamento e prestacdo dos servicos de saneamento basico, além dos 6rgdos atuantes em
areas relacionadas, mobilizem a populacédo através de campanhas e/ou reunifes semestrais em
cada uma das principais localidades municipais para a discussdo do PMSB-ST, divulgando os
elementos relevantes e fortalecendo a adequacéo do ente de controle social.
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11.3.2 Mecanismos de representacao da sociedade.

O principal agente na defesa dos interesses da populacdo em relagéo aos servicos de
saneamento € o Conselho Municipal de Saneamento Basico. O municipio de Serra Talhada ja
possui 0 Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA) e o Conselho
Municipal de Saude, sendo que um deles devera ser reformulado, incorporando atribuicdes e
ampliando sua esfera de atuacao.

Por este ser indispensavel para a representacdo dos interesses da sociedade em relacéo

as questdes pertinentes ao saneamento basico, a a¢ao “Instituigdo do Conselho Municipal de
Saneamento Basico”, que indica todas as atividades necessarias para a reformulacéao do mesmo.
Foi determinado para esta acdo um prazo emergencial (2019), pelo fato de se
configurar como o principal elemento de controle social, que torna efetiva a participacdo da
sociedade no planejamento da prestacdo dos servigos de saneamento basico. O Conselho deve
estar instituido, com regimento interno estabelecido e estar em pleno funcionamento o mais
rapido possivel, para que possa acompanhar o processo de implementacdo das acles e
programas propostos neste PMSB-ST.

Portanto, o Conselho deve estar ciente dos anseios e das necessidades da populacéo,
além de acompanhar de maneira assidua a implementacao das acdes e programas do PMSB-
ST. Para isso, é importante que 0os membros do conselho mantenham articulagdes com a
populacdo, com os profissionais da administracio municipal, inclusive os da Céamara
Municipal. O Conselho deve analisar o PMSB-ST e questionar o que considerar pertinente,
além de propor ou sugerir soluc@es e alternativas.

Pelo papel importante do Conselho na fiscalizacdo e monitoramento da implementacao
do PMSB-ST, é conveniente que seus membros frequentem reunibes, palestras, oficinas e
outros eventos que permitam que 0s mesmos adquiram conhecimento técnico-cientifico
referente as questdes pertinentes ao saneamento basico.

Além da atuacdo permanente do Conselho como agente de representacao da sociedade,
0 Seminario Publico de Acompanhamento do PMSB-ST, citado no item anterior, é 0
mecanismo por meio do qual a sociedade pode se inteirar e manifestar diretamente a sua opiniao

a respeito da implementacéo das agdes e programas do PMSB-ST.
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A opinido e as sugestdes da populagéo sao valiosas para complementar o Plano, pois
sdo informagdes que ndo estdo usualmente disponiveis em fontes de dados convencionais. Além
disso, estas informacdes permitem realizar um mapeamento das localidades e bairros com
maiores problemas, o que facilita o redirecionamento das atencdes para os locais que necessitam

de uma intervencdo mais imediata.

11.3.3 Orientagdes para a revisdo do plano.

O Plano deve ser atualizado pelo menos a cada 4 anos pelo érgdo municipal de gestéo
do saneamento. Desta forma, devem ser ajustadas as ac¢Oes, 0S programas, 0 cronograma de
execucdo, incluindo os prazos estabelecidos, entre outros elementos constantes do Plano, de
acordo com o aferido nos relatérios de avaliacdo anual, seminarios publicos de
acompanhamento do PMSB-ST e outros eventos que discutam questdes relativas ao
saneamento basico. Também devem ser consideradas as sugestdes, reclamacdes e opinides da
populacdo e do Conselho Municipal de Saneamento Basico.

O primeiro passo na revisdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico de Serra
Talhada consiste na realizagdo da analise dos Relatdrios de Avaliagdo Anual do PMSB-ST. A
partir desta, o gestor tera uma visao abrangente da situacdo do saneamento no municipio.

Com isto, 0 gestor deve ponderar sobre as dificuldades encontradas e considerar as
acOes alternativas ou modificagdes, além de sugestbes apresentadas e discutidas durante os
Seminarios Publicos de Acompanhamento do PMSB-ST. Desta forma, devem ser identificados
os locais com maior urgéncia de intervencdo e as a¢les a serem implementadas para a solucao
de problemas criticos.

Dentro dessa perspectiva, o gestor pode alterar os prazos estabelecidos, sempre
visando a ampliacdo do acesso aos Servigos.

De acordo com as consideracOes apresentadas, deve ser elaborada uma verséo
preliminar da revisdo do PMSB-ST. Esta devera ser apresentada em Consulta Publica, onde
possam ser esclarecidas todas as duvidas da populagéo.

A Consulta Pablica deve ser amplamente divulgada por meio dos principais meios de
comunicagdo existentes no municipio, com antecedéncia minima de duas semanas do evento.

O Conselho deve estar presente para representar a sociedade e, posteriormente,

contestar ou aprovar o0 PMSB-ST. A partir dai, profissionais do Nucleo de Gestdo do
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PREFEITURRA DE

Saneamento devem realizar as corre¢des e ajustes finais, considerando as questfes abordadas
na Consulta Publica e elaborar a Versdo Final da Revisdo do PMSB-ST. Desta forma, se
concretizam 0s mecanismos para que a tomada de decisGes, no setor de saneamento basico, seja
mais democratica e participativa.

Preferencialmente, 0 PMSB-ST deve ser revisado em periodos coincidentes com o
Plano Plurianual do municipio. Desta forma, os primeiros passos de uma nova gestdo municipal
sdo os de revisar o PMSB-ST junto com o PPA, reconhecendo a situacdo do saneamento no
municipio e estabelecendo metas técnicas para atingir a universalizacao dos servigos adequados
ao Plano Nacional de Saneamento Bésico.

Também, devem ser previstos 0s recursos necessarios para a revisao do Plano na Lei

de Diretrizes Orcamentérias (LDO).
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12 ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA.

A disponibilidade de recursos para a prestacdo dos servicos e para investimentos no
setor saneamento apresenta-se como ponto fundamental para seu efetivo desenvolvimento.

A condicdo compulsoria de desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento
devera estimular a administracdo municipal na busca de alternativas de captagdo de recursos
em diferentes fontes. O modelo institucional atual transferiu a terceiros os servi¢os de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, esta responsabilidade da COMPESA.

No contexto geral devem ser admitidas receitas a partir de tarifas decorrentes da
prestacdo dos servicos de saneamento de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, bem
como recursos de origem externa sejam estes onerosos ou nao.

E fundamental destacar que a provisdo de investimentos em saneamento bésico devera
ser estabelecida no planejamento da administracdo municipal a partir do PPA — Plano
Plurianual.

O Plano Plurianual (PPA), estabelecido no artigo 165 da Constituicdo Federal e
regulamentado pelo Decreto 2.829, de 29 de outubro de 1998, determina as medidas, gastos e
objetivos a serem acompanhados pelo Governo Federal ao longo de um periodo de quatro anos.
O PPA, constituido no primeiro ano de uma gestdo administrativa, compreende
requisito legal que estabelece as diretrizes, objetivos e metas da administracdo publica para as
despesas de capital e outras destas derivadas e para as relativas aos programas de duracao
continuada.

Com finalidade de coordenar as a¢gdes governamentais, o PPA além de nortear as Leis
de Diretrizes Orcamentéarias (LDOs) e os Orgcamentos Anuais (LOAS), também deve orientar
todos os planos setoriais instituidos durante o seu periodo de vigéncia.

Assim sendo, o PPA organiza as a¢cdes do municipio para um periodo de quatro anos,
determinando uma diretriz estratégica aos orcamentos anuais.

O PPA permite articular a instdncia executiva da administracdo publica,
proporcionando a base para a construcdo das acdes governamentais integradas, e tambem para
a articulacdo dessas a¢Oes com as da iniciativa privada, do terceiro setor e das demais esferas

de governo. Com este plano (PPA), o Governo Municipal se tornou obrigado a planejar todas
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as suas acdes e também seu orcamento anual de modo a ndo descumprir as diretrizes nele
contidas.

Conforme a Constituicdo, sugere-se que a iniciativa privada desenvolva suas ac6es
para as areas abordadas pelo plano vigente.

Desta forma, o PMSB-ST deverd compatibilizar-se com o Plano Plurianual do
municipio, a fim de permitir o desenvolvimento das a¢6es planejadas as quais devem ser viaveis
dentro do quadro orcamentario do municipio.

A seguir sdo apresentadas algumas possiveis fontes de recursos para os servicos de
saneamento basico:

a) Recursos de tarifas compreendem os recursos decorrentes da efetiva cobranca pelos
servigos prestados. A origem destes recursos esta atrelada aos modelos institucionais para a
gestéo dos servigos.

A partir da cobranca de tarifas a administracdo municipal pode obter as receitas para
implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

A necessidade de sustentabilidade do PMSB-ST podera resultar em revisao de tarifas,
seja de seus valores ou quanto a sua forma e critérios de cobranca, de forma a refletir as
particularidades locais que permitam uma cobranga mais justa.

Incremento de valores as tarifas existentes com o propésito especifico pode ser também
uma ferramenta aplicavel, de forma a proporcionar recursos especificos para finalidades pré-
determinadas.

b) Recursos ndo onerosos Recursos ndo onerosos, ou seja, aqueles disponibilizados a
“fundo perdido” apresentam-se como a forma desejavel dos administradores publicos,
entretanto, em razdo do modelo de politica de investimentos do governo federal, esta
modalidade é muito remota em razdo dos pré-requisitos estabelecidos pelos 6rgdos publicos,
cujo enquadramento tem como prioridade as cidades de menor indice de desenvolvimento.

Contudo a articulacdo politica e a disponibilidade de projetos executivos de engenharia
alinhados as acdes do Plano Municipal de Saneamento Basico, podem ser diferenciais na
obtengdo de recursos ndo onerosos, 0S quais em algumas situagdes, acabam ndo sendo

distribuidos por falta de documentacéo e planejamento adequado por parte dos interessados.
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¢) Recursos de Fundos Os entes da Federacéo, isoladamente ou reunidos em consorcios
publicos, poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros recursos,
parcelas das receitas dos servigos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto
nos respectivos planos de saneamento béasico, a universalizacdo dos servi¢os publicos de
saneamento basico.

Os recursos dos fundos poderao ser utilizados como fontes ou garantias em operac6es
de crédito para financiamento dos investimentos necessarios a universalizacdo dos servicos
publicos de saneamento basico.

d) Fontes de Financiamento A obtenc&o de recursos onerosos pode se viabilizar através
de convénios ou contratos e apresentam-se como uma das alternativas mais comuns para
viabilizar os investimentos em saneamento.

As principais fontes de financiamento estdo destacadas a seguir:

d.1) BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social O BNDES
apoia projetos de investimentos, publicos ou privados, que contribuam para a universalizagdo
do acesso aos servicos de saneamento basico e a recuperacdo de areas ambientalmente
degradadas, a partir da gestdo integrada dos recursos hidricos e da adocdo das bacias
hidrograficas como unidade béasica de planejamento.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia investimentos
relacionados a: Abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos industriais,
residuos solidos, gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrogréficas),
recuperacdo de areas ambientalmente degradadas, desenvolvimento institucional, despoluicdo
de bacias, em regies onde ja estejam constituidos Comités e macrodrenagem.

d.2) A Fundagdo Nacional de Saude — FUNASA, tem a missdo institucional
compreendida em duas vertentes principais que vao se desenvolver mediante a elaboracéo de
planos estratégicos nos segmentos de Saneamento Ambiental e de Atencdo Integral a Salude
Indigena. Como integrante do componente de infraestrutura social e urbana do Programa de
Aceleracdo do Crescimento (PAC), atua em articulacdo com os Ministérios das Cidades e da
Integracio Nacional, e priorizou cinco eixos de atuagio, sendo: Saneamento em Areas

Especiais, Saneamento em éareas de relevante interesse epidemioldgico, Saneamento em
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municipios com populacdo total de até 50.000 habitantes, Saneamento Rural e Acdes
complementares de saneamento.

A FUNASA financia obras que contemplem uma etapa Util por convénio como forma
de beneficiar a populacdo em curto espaco de tempo. Recursos da FUNASA podem ser obtidos
também a partir de contratos ndo onerosos, mediante eventual disponibilidade de recursos em
linhas especificas para esta modalidade, o que n&o tem sido comum, em raz&o das diretrizes do
PAC. D.3. FGTS - Fundo de Garantia.

d.3) FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servico Atraveés da Caixa Econdmica

Federal o Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS) foi criado na década de 60 para
proteger o trabalhador demitido sem justa causa. Sendo assim, no inicio de cada més, os
empregadores depositam, em contas abertas na CAIXA, em nome dos seus empregados e
vinculadas ao contrato de trabalho, o valor correspondente a 8% do salario de cada funcionario.

Com o fundo, o trabalhador tem a chance de formar um patriménio, bem como adquirir
sua casa propria, com o0s recursos da conta vinculada. Além de favorecer os trabalhadores, 0
FGTS financia programas de habitac&o popular, saneamento basico e infraestrutura urbana, que
beneficiam a sociedade, em geral, principalmente a de menor renda.

d.4) FAT - Fundo de Amparo ao trabalhador: O “site” do BNDES informa que existe
saldo dos depositos especiais do FAT vinculados a infraestrutura. Segundo a mesma fonte, esses
recursos destinam-se a programas de financiamento a projetos de infraestrutura nos setores de
energia, transporte, saneamento, telecomunicacdes e logistica, e a projetos de infraestrutura
industrial, nos setores de papel e celulose, siderurgia, petroquimica e bens de capital sob
encomenda.

d.5) Fundos Internacionais de Investimento As prefeituras tém acesso também a fontes
de financiamentos internacionais, as quais poderiam com isso ampliar suas opcdes de
condicdes, taxas e amortizacdes para a contratacdo de empréstimos. As fontes sdo inUmeras e
as taxas diferenciadas, porém os requisitos para a contratacdo sao grandes, o que absorve do
tomador muita organizacéo e atencdo nos procedimentos a serem adotados.

Uma das principais fontes de financiamento internacional € o International Bank for
Reconstruction and Development (BIRD). Foi criado em 1945 e conta hoje com 185 paises

membros, entre eles o Brasil. Juntamente com a Associacao Internacional de Desenvolvimento
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(IDA), constitui o Banco Mundial, organizacdo que tem como principal objetivo a promocéo
do progresso econdmico e social dos paises membros mediante o financiamento de projetos
com vistas a melhoria das condi¢des de vida nesses paises.

O BIRD é uma das maiores fontes de financiamento do mundo, que oferece apoio aos
governos dos paises membros em seus esforcos para investir em escolas e centros de salde,
fornecimento de &4gua e energia, combate a doencas e protecdo ao meio ambiente.

Ao contrario dos bancos comerciais, 0 Banco Mundial fornece crédito a juros baixos

ou até mesmo sem juros aos paises que ndo conseguem obter empréstimos para
desenvolvimento. Importante destacar que a alocacdo de recursos publicos federais e 0s
financiamentos com recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos ou
entidades da Unido serdo feitos em conformidade com as diretrizes e 0s objetivos estabelecidos
nos arts. 48 e 49 da Lei Nacional de Saneamento Béasico e com os planos de saneamento basico.

De acordo com o decreto 7.217/2010, que regulamenta a Lei 11.445/07, s&o definidos
critérios e condicionantes para alocacdo de recursos federais, a seguir destacados:

“Art. 55. A alocagao de recursos publicos federais e os financiamentos com recursos
da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos ou entidades da Unido serédo feitos
em conformidade com os planos de saneamento basico e condicionados:

| - A observancia do disposto nos arts. 9°, e seus incisos, 48 e 49 da Lei no 11.445, de
2007;

Il - Ao alcance de indices minimos de: a) desempenho do prestador na gestao técnica,
econdmica e financeira dos servicos; e b) eficiéncia e eficacia dos servicos, ao longo da vida
atil do empreendimento;

Il - A adequada operacdo e manutencdo dos empreendimentos anteriormente
financiados com recursos mencionados no caput; e

IV - A implementacéo eficaz de programa de reducéo de perdas de 4guas no sistema
de abastecimento de agua, sem prejuizo do acesso aos servicos pela populacdo de baixa renda,
quando os recursos forem dirigidos a sistemas de captacéo de agua

8 1° O atendimento ao disposto no caput e seus incisos € condigdo para qualquer

entidade de direito publico ou privado:
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| - Receber transferéncias voluntarias da Unido destinadas a acfes de saneamento
bésico;

Il - Celebrar contrato, convénio ou outro instrumento congénere vinculado a a¢des de
saneamento basico com 6rgdos ou entidades federais; e

Il - acessar, para aplicagdo em ac¢Ges de saneamento bésico, recursos de fundos direta
ou indiretamente sob o controle, gestdo ou operagdo da Uni&o, em especial os recursos do Fundo
de Garantia do Tempo de Servico - FGTS e do Fundo de Amparo ao Trabalhador - FAT.

8 2° A exigéncia prevista na alinea "a" do inciso Il do caput ndo se aplica a destinagao
de recursos para programas de desenvolvimento institucional do operador de servicos publicos
de saneamento bésico.

8 3° Os indices minimos de desempenho do prestador previstos na alinea "a" do inciso
Il do caput, bem como os utilizados para afericdo da adequada operacdo e manutencdo de
empreendimentos previstos no inciso 1l do caput deverdo considerar aspectos caracteristicos
das respectivas regioes.

Secdo Il - Dos Recursos ndo Onerosos da Unido Art. 56.

Os recursos ndo onerosos da Unido, para subvencgdo de acdes de saneamento basico
promovidas pelos demais entes da Federacdo serdo sempre transferidos para 0os Municipios,
para o Distrito Federal, para os Estados ou para os consércios publicos de que referidos entes
participem.

§ 1° O disposto no caput ndo prejudicara que a Unido aplique recursos orcamentarios
em programas ou a¢des federais com o objetivo de prestar ou oferecer servigos de assisténcia
técnica a outros entes da Federacéo.

§ 2° E vedada a aplicacdo de recursos orgamentarios da Unido na administragéo,
operacdo e manutencao de servicos publicos de saneamento basico ndo administrados por 6rgao
ou entidade federal, salvo por prazo determinado em situag¢6es de iminente risco a satde publica
e a0 meio ambiente.

8 3° Na aplicacdo de recursos ndo onerosos da Unido, serad dada prioridade as acdes e
empreendimentos que visem o atendimento de usuérios ou Municipios que ndo tenham

capacidade de pagamento compativel com a autossustentacdo econdmico-financeira dos
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servicos e as acoes voltadas para a promocdo das condigdes adequadas de salubridade ambiental
aos povos indigenas e a outras populaces tradicionais.

8 4° Para efeitos do 8§ 3o, a verificagdo da compatibilidade da capacidade de
pagamento dos Municipios com a auto sustentacdo econémico financeira dos servigos sera
realizada mediante aplicacdo dos critérios estabelecidos no PNSB”.

Desde o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), de 1971, as principais fontes de
investimento disponiveis para o setor de saneamento basico no Brasil sdo:

i)  Os recursos dos fundos financiadores (Fundo de Garantia por Tempo de Servico
- FGTS e Fundo de Amparo ao Trabalhador - FAT), também denominados de recursos
0Nerosos;

i) Recursos ndo onerosos, derivados da Lei Orcamentéria Anual (LOA), também
conhecido como Orcamento Geral da Unido (OGU), e de orcamentos dos estados e municipios;

iii) Recursos provenientes de empréstimos internacionais, contraidos junto as
agéncias multilaterais de crédito, tais como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID)
e 0 Banco Mundial (BIRD);

iv) Recursos proprios dos prestadores de servicos, resultantes de superavits de
arrecadacdo.

Os recursos onerosos constituem-se em empréstimos de longo prazo, operados,
principalmente, pela Caixa, com recursos do FGTS, e pelo BNDES, com recursos proprios e
do FAT. Sdo praticadas taxas de juros e outros encargos em valores bem atrativos, se
comparados com outras op¢des de financiamento, como, por exemplo, capitais de terceiros
ofertados no mercado nacional. Ademais, seus encargos totais sdo compativeis com as taxas de
retorno da maioria dos servicos de saneamento basico, como o abastecimento de agua e o
esgotamento sanitario. As fontes ndo onerosas, por sua vez, nao preveem retorno financeiro
direto dos investimentos, uma vez que os beneficiarios de tal recurso ndo necessitam ressarcir
os cofres da Unido. E possivel observar que este investimento, ou parte dele podera vir a se
constituir em forte ingresso financeiro de 2018 e 2019 no setor saneamento béasico, se assim for
a decisdo dos poderes publicos municipais constituidos.

Destaca-se ainda, que no caso de aumento da taxa de residuos sélidos, o tesouro

municipal ficara desonerado anualmente do déficit ocasionado pela insuficiéncia de recursos
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T PREFEITURA DE
para cobrir os custos de operacdo e manutencdo do sistema, podendo esse montante ser

acrescido na rubrica municipal dos investimentos.
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13 CONSIDERAC}()ES FINAIS.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Serra Talhada — PE (PMSB-ST)
constitui-se como uma ferramenta de planejamento fundamental para o desenvolvimento do
setor de saneamento no municipio. Sua construgdo atende a obrigagdo legal prevista na Lei
11.445/2010.

Quanto ao Abastecimento de Agua, trata-se da forma que se pretende organizar a oferta
de agua, visando atender a demanda estimada para o abastecimento de Serra Talhada para as
préximas duas décadas. O estudo baseou-se nos dados da COMPESA e projetos que esta
empresa encontra-se elaborando/implantando no municipio, visando suprir a demanda de dgua
a populacgéo urbana e rural.

Para o0 estudo do sistema de esgotamento sanitario de Serra Talhada, foram
consideradas as informaces disponiveis na COMPESA e na PMST, documentos técnicos e
dados coletados em campo. A anélise do sistema existente envolveu a verificacao dos coletores,
interceptores e emissario final, e revelou a necessidade da melhoria dos equipamentos
existentes, bem como a necessidade da implantacdo de novos equipamentos que supram a
necessidade detectada na elaboracdo do PMSB-ST.

O diagnostico de residuos solidos teve como base o PGIRS, desenvolvido pelo
CIMPAJEU, onde sdo abordadas as informacdes da coleta e destinacdo dos residuos, além de
informac@es disponibilizadas pela PMST. O gerenciamento e destinacdo dos Residuos de
Servicos de Saude (RSS) é de responsabilidade obrigatoria dos gerados e que devem apresentar
aos Orgaos competentes um Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Salde
(PGRSS), normatizado pela Resolu¢do Conjunta SS/SMA/SIDC-1 de 29/06/1998.

O presente estudo propde metas e diretrizes para a gestdo dos residuos sélidos no
municipio de Serra Talhada para atingir as metas previstas neste PMSB-ST.
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